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Informe de la Reunidn de preparacion de datos sobre marrajo dientuso de 2025
(Formato hibrido/Mdlaga, Espaiia, 10-14 de marzo de 2025)

1. Apertura de la reunién, adopcion del orden del dia, disposiciones para la reunidon y designacion
de relatores

El presidente de la Reunién de preparacién de datos sobre marrajo dientuso, Dr. Rodrigo Forselledo,
inaugurd la reunién y dio la bienvenida a los participantes (el Grupo). El secretario ejecutivo adjunto dio la
bienvenida a los participantes y les dese6 éxito en su reunion. El presidente procedié a examinar el orden
del dia, que se adopto con algunos pequefios cambios (Apéndice 1). La lista de participantes se adjunta
como Apéndice 2. La lista de documentos y presentaciones de la reunién se adjunta como Apéndice 3. Los
resumenes de los documentos y presentaciones figuran en el Apéndice 4.

Se asignaron los siguientes relatores:

Seccidn 1. Nathan G. Taylor

Seccidn 2. Charmaine Jagger, José Fernandez y Federico Mas

Seccién 3. Nathan G. Taylor y Carlos Mayor

Seccidn 4. Mariela Narvdez, Lucia Rueda, Xinsheng Zhang

Seccidn 5. Rodrigo Sant’Ana, Carmen Fernandez, Heather Bowlby, Enric Cortés, Mauricio Ortiz y Dean
Courtney

Seccidn 6. Rui Coelho

Seccién 7. Rui Coelho, Gustavo Cardoso y Rodrigo Forselledo

Seccion 8. Gustavo Cardoso, Rodrigo Forselledo y Miguel Neves dos Santos

Seccion 9. Rodrigo Forselledo y Miguel Neves dos Santos

Seccién 10. Nathan G. Taylor

2. Examen de informacion sobre el ciclo vital

En la presentacién SCRS/P/2025/010 se mostraba un resumen exhaustivo de la bibliografia publicada
sobre la relacion entre la ratio de depdsito de pares de bandas vertebrales y la edad del marrajo dientuso.

En diferentes estudios anteriores se observo que el nimero de pares de bandas del marrajo dientuso varia
alo largo de la columna vertebral y que se producen cambios ontogenéticos en el depoésito de los pares de
bandas. Los depdsitos de pares de bandas estdn mas estrechamente correlacionados con la circunferencia
que con la longitud porque las tasas de depdsito cambian a lo largo de la columna en los adultos cuando el
crecimiento en longitud se ralentiza y la circunferencia aumenta.

Se pregunt6 si las tallas utilizadas en el andlisis de marcado y recaptura se habian medido o estimado. Los
autores informaron al Grupo de que la mayoria de las longitudes se midieron en el momento del marcado y
la recaptura. Los autores precisaron que solo se incluyeron en el andlisis los individuos que pasaron mas de
3,5 afios en libertad. El Grupo pregunté si el andlisis se hacia por sexo o combinando sexos, y se aclaré que
el andlisis se hacia sélo para las hembras.

Los autores argumentaron que el cambio de dos pares de bandas por afio a sélo un par de bandas por afio
so6lo se ha validado para los machos, y que este cambio estd relacionado con el inicio de la madurez
reproductiva. Partiendo de esta premisa, los autores sugirieron que se aplicaran los mismos criterios a las
hembras a la hora de ajustar el modelo de crecimiento teniendo en cuenta su respectiva edad de madurez.
Por lo tanto, el documento sugeria que para las hembras se depositan dos pares de bandas al afio hasta los
10 afios y s6lo un par de bandas al afio después.

En la seccién 5.1 de este informe se ofrece mas informacién sobre esta presentacion y otros documentos
relacionados.

En el documento SCRS/2025/045 se presentaba la estimacién de la talla en la madurez para los marrajos
dientusos capturados en el océano Atlantico suroccidental, asi como las ecuaciones de conversion talla-peso
y longitud precaudal (PCL) a longitud a la horquilla (FL) actualizadas.
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El Grupo recomenddé que estas ecuaciones de conversion se presentaran al Subcomité de Estadisticas, para
su adopcion posterior por el Comité y para su inclusion en el manual y la pagina web de ICCAT. Ademas, los
autores informaron al Grupo de que este estudio se incluiria en la Coleccién de Documentos Cientificos de
ICCAT.

Los resultados mostraron que los marrajos dientusos estaban presentes durante todo el afio en el océano
Atlantico suroccidental, y que su distribucién por tallas mostraba una diferencia significativa entre sexos.
Se capturaron mas machos que hembras, lo que quiza se deba al arte utilizado o a la profundidad. El estudio
actualizo la relacién FL-PCL de Mas et al. (2014) afiadiendo mas de 2500 ejemplares de una zona mas amplia
y con un rango de tallas mayor. Ademads, la relacién FL-HG presentada en este estudio es la primera para el
Atlantico sur.

En el documento SCRS/2025/046 se presentaba una actualizaciéon de las estimaciones de crecimiento
basadas en datos de marcado-recaptura en el Atlantico noroccidental, incorporando al analisis el método
bayesiano de los modelos Fabens (1965) y Francis (1988) y comparando los resultados obtenidos con
modelos no bayesianos (Fabens, 1965; Francis, 1988; Gulland y Holt, 1959), basados en la ecuacién de von
Bertalanffy.

Los resultados obtenidos con los dos modelos bayesianos fueron similares y mas plausibles que los basados
en modelos no bayesianos. El Grupo cuestioné el grado de flexibilidad de las distribuciones previas
utilizadas en los modelos derivados de Natanson et al. (2006). El Grupo sugirié que el autor muestre las
distribuciones previas, ya que se ha observado que las distribuciones previas pueden tener una varianza
pequeiila y que, por tanto, la distribucién posterior estd mas influida por la distribucién previa que por la
verosimilitud. Otra sugerencia fue trazar las distribuciones previa y posterior juntas para obtener mas
informacién sobre el efecto relativo de la distribucién previa y la verosimilitud estadistica. El Grupo
pregunt6 qué método se utilizaba en los modelos bayesianos para determinar la incertidumbre.

El Grupo convino en que, dado que los machos y las hembras presentan patrones de crecimiento diferentes,
el presente modelo, ajustado a datos de sexos combinados, debe interpretarse con cautela.

Se preguntd a los autores si la longitud a la horquilla (FL) utilizada/presentada era longitud curva o recata
a la horquilla. La respuesta fue que las mediciones se hicieron en longitud curva a la horquilla, y que se
animaba a los pescadores a medir también en longitud curva a la horquilla.

En la seccién 5.a de este informe se ofrece mas informacién sobre esta presentacién y otros documentos
relacionados.

La presentaciéon SCRS/P/2025/011 mostraba estimaciones de madurez utilizando un enfoque bayesiano
para hembras y machos de marrajos dientusos capturados en el océano Atlantico suroccidental. Los
resultados presentados forman parte de un trabajo ya publicado que se incluyé como documento de
referencia para la reunion.

El Grupo valor6 la importancia de estas estimaciones, especialmente para esta region del océano Atlantico,
donde los datos sobre biologia reproductiva son particularmente escasos. El Grupo no plante6 ninguna
pregunta.

En el documento SCRS/2025/047 se presentaba una actualizaciéon de los pardmetros de madurez del
marrajo dientuso del Atldntico noroccidental. En general, estas estimaciones eran muy similares a las
obtenidas en andlisis anteriores de la misma zona.

El Grupo observd la peculiar forma de la ojiva de madurez ajustada a los datos de las hembras, que parecia
no alcanzar la asintota en ningin punto determinado. El Grupo debatié que esto podria estar relacionado
con el numero limitado de muestras.

Hubo una pregunta sobre si los datos de talla utilizados eran longitud recta o curva a la horquilla, a lo que
los autores respondieron que las longitudes eran longitud curva a la horquilla ya que el programa sélo utiliza
mediciones de longitud curva a la horquilla
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En el documento SCRS/2025/037 se presentaba un breve examen bibliografico de los estudios sobre las
tasas de mortalidad del marrajo dientuso a bordo de los buques y tras su liberacion.

Los autores informaron al Grupo de que el examen bibliografico era preliminar y que seria necesario un
examen mas exhaustivo para evaluar cada tasa de mortalidad por descarte inmediata y diferida identificada
en la bibliografia con el fin de determinar su utilidad en la evaluacién de stock. El Grupo convino en que el
estudio era un buen examen de la bibliografia sobre sobre el tema y que podria ser ttil para responder a las
preguntas de la Comision sobre esta cuestion.

3. Examen de las estadisticas/indicadores pesqueros

La Secretaria presentd las estadisticas de pesca mds actualizadas (T1NC: capturas nominales de Tarea 1,
T2CE: Captura y esfuerzo de Tarea 2, T2SZ: Tarea 2 frecuencias de tallas) e informacién de marcado
(convencional y electrénico) de marrajo dientuso (SMA, Isurus oxyrinchus) para ambos stocks: Atlantico
norte (SMA-N) y Atlantico sur (SMA-S). La informacién existente sobre el Mediterraneo sigue siendo
minima. La Secretaria también recordé al Grupo que desde 2018 se ha dejado de utilizar el cdigo de especie
MAK (Isurus spp.), y que toda la informacién disponible en ICCAT-DB ya ha sido reclasificada como SMA, tal
y como solicitd el SCRS en 2017 (ICCAT, 2017).

3.1 Datos de Tarea 1 (capturas) y distribucién espacial de las capturas, incluidos los desembarques,
los descartes de ejemplares muertosy las liberaciones de ejemplares vivos

Enla presentaciéon SCRS/P/2025/012 se revisaba la informaciéon T1NC conjuntamente con la disponibilidad
de los conjuntos de datos T2CE y T2SZ utilizando el catalogo del SCRS, para los 30 ultimos afios (1995 a
2024). Estos datos consistian en la distribucién espacial de las capturas por zonas de muestreo de ICCAT,
incluidos los desembarques, los descartes de ejemplares muertos y las liberaciones de ejemplares vivos. La
mayoria de los datos de la evaluacién son de 2023 y afios anteriores. La Secretaria sefial6 que las capturas
de marrajo dientuso de artes no clasificados (cddigos UNCL y SURF) son irrelevantes y disminuyen cada
afio.

El Grupo tomé nota de la disponibilidad de algunas Partes contratantes para proporcionar los datos que
faltaban y que se habian identificado. El Grupo acordé que todas estas actualizaciones se publicarian en
Nextcloud. Ademas, las CPC sefalaron que han podido recuperar datos histéricos y que estos datos podrian
enviarse a la Secretaria, de modo que pudieran actualizarse. El Grupo sefial6é que para actualizar los datos
historicos (anteriores a los cuatro afios mds recientes) seria necesario un documento SCRS.

El Grupo pregunt6 si habia mejorado la calidad de los datos sobre descartes de ejemplares vivos y muertos.
En respuesta, la Secretaria sefial6 que en los ultimos afios se habia observado una tendencia al aumento de
los descartes de ejemplares vivos y muertos. Para finalizar las tablas de capturas para la evaluacion, el Grupo
acordd utilizar los datos actualizados una vez revisados los datos de todas las CPC para ver si eran necesarias
estimaciones adicionales de los descartes de ejemplares vivos y muertos.

Tras un examen detallado, se acord6 un resumen de las actualizaciones de los datos de captura nominal de
Tarea 1 (T1NC) para los dos stocks de marrajo dientuso, tal como se indica a continuacion:

- Completar las lagunas utilizando datos oficiales de T2CE transformados a peso vivo (Filipinas,
México, Namibia)

- Correcciones de incoherencias en las capturas utilizando las estadisticas oficiales de T2CE (Namibia)

- Completar las lagunas mediante interpolacién de afios anteriores/posteriores (Japon)

- Fusionar con las capturas de palangre las capturas de artes UNCL (UE-Portugal)

- Recuperacién/actualizacién de datos facilitados por las CPC durante la reunién (red de enmalle de
Venezuela, Marruecos, Estados Unidos)

Los detalles de estas actualizaciones de T1NC, almacenados como estimaciones preliminares del SCRS en
las ICCAT-DB, estan disponibles previa solicitud. Las series de capturas existentes (desembarques y
descartes muertos) de marrajo dientuso en las estadisticas de TINC por stock, pabellén y arte de pesca se
presentan en la Tabla 1. Los catdlogos del SCRS de ambos stocks de marrajo dientuso (SMA-N y SMA-S) para
los ultimos 30 afios (1994-2023) se presentan en la Tabla 2 y la Tabla 3, respectivamente. Estos catdlogos
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destacan los datos que faltan de varias CPC, as{ como las diez principales series de capturas de marrajo
dientuso en el Atlantico norte y sur. En la Figura 1 (1950 a 2023 para el stock septentrional) y en la Figura 2
(1971 a 2023 para el stock meridional) se ofrece una perspectiva general de las tendencias de toda la serie
de capturas (1950 a 2023). En la Tabla 4 se presentan las liberaciones de ejemplares vivos de marrajo
dientuso.

En el documento SCRS/2025/024 se abordada la solicitud de la Comisién de ICCAT de una estimacién de
los descartes de marrajo dientuso para los stocks del Atlantico norte y sur. El método basado en la ratio
utilizado anteriormente para el Atlantico norte se aplicé al Atlantico sur. De este modo, fue posible: i)
estimar los descartes hasta 2012; y ii) disponer de una metodologia coherente aplicada a los datos de los
stocks septentrional y meridional de la flota portuguesa.

El Grupo debatié la presentacion y pregunté qué datos podrian utilizarse para aplicar este método y si
podria aplicarse a los datos de otras CPC. En respuesta, los autores sefialaron que se necesitaban datos de
los observadores y de los cuadernos de pesca, asi como datos del esfuerzo total para extrapolar el nimero
total de anzuelos calados por lance. No estaba claro hasta qué punto los métodos eran aplicables a otras
flotas, ya que es muy especifico de cada flota. Sin embargo, en términos generales, la metodologia podria
aplicarse a otras pesquerias.

El Grupo sefialé que existe un conjunto de metodologias en la herramienta de estimacién de capturas
fortuitas (Babcock, 2021) y pregunt6 si se podria aplicar esta herramienta. El autor respondié que los
métodos disponibles en la herramienta de estimacion de capturas fortuitas son similares a los que ya se
utilizan. Sefal6 que en el caso del marrajo dientuso se prefieren los estimadores basados en la ratios porque
son los Unicos que se pueden utilizar inicamente con los datos de los cuadernos de pesca.

El Grupo debatid la cuestion de la herramienta de estimacién de las capturas fortuitas. En cuanto a la
estimacién de la captura fortuita basada en modelos frente a la basada en ratios, se sefial6 que una ventaja
de los estimadores basados en modelos es que también incluyen herramientas de diagnéstico y alguna
medicién de la incertidumbre.

En el documento SCRS/2025/035 se demostraba que la captura fortuita de marrajo dientuso se produce a
lo largo de la costa espafiola del Mediterraneo occidental, observandose diferencias espaciales en las CPUE.
Las capturas de marrajo dientuso fueron poco frecuentes y la mayoria se produjeron entre mayo y
septiembre. Las CPUE y las tallas de los ejemplares capturados en estas pesquerias varian en funcién de los
distintos artes utilizados.

El Grupo sefial6 la importancia de obtener esta informacién del stock mediterraneo. Ademas, se sefialé que
seria necesario ampliarlo para obtener suficientes datos en el Mediterraneo y poder estudiar la posibilidad
de realizar una evaluacidon de las stocks. En este caso, el SCRS podria informar definitivamente a la Comisién
de si es posible hacer una evaluacion o no.

El Grupo preguntd si habia alguna especificidad de las flotas que tendian a capturar mas marrajo dientuso.
El autor respondi6 que un aspecto que afectaba a las tasas de capturas era la profundidad a la que se cala el
arte.

El Grupo debatié ademas como definir los limites del stock o stocks en el mar Mediterraneo, observando
que en algunas zonas parece haber migraciones con el Atlantico nororiental, mientras que en otras no. Para
llevar a cabo una evaluacién para el Mediterraneo, todas las CPC pertinentes tendran que realizar andlisis
similares a los presentados durante la presente reunién.

En el documento SCRS/2025/039 se integraban datos de los cuadernos de pesca venezolanos de las
pesquerias de palangre durante un periodo de 20 afios, abarcando multiples zonas de pesca en el mar Caribe
y aguas cercanas del Atlantico. El documento mostraba que existen notables variaciones a lo largo del
tiempo en el esfuerzo, las capturas y la CPUE en las distintas regiones y periodos.

El Grupo debati6 la presentacion y solicité una caracterizacion de la actividad de esta flota en términos de
tipo de palangre y especies objetivo. Los autores aclararon que la flota de palangre se extiende cerca del
limite de ordenacion del stock (5°N), pero el Grupo consideré que todas las capturas procedian del stock del
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norte. También sefialaron que se trata esencialmente de una flota comercial de palangre de superficie
dirigida principalmente al rabil, que captura de forma fortuita marrajo dientuso y otros tiburones.

El Grupo observod que la serie presentada en este documento no era una serie estandarizada de captura y
esfuerzo, y sugirié que en el futuro se estudiara la posibilidad de elaborar un indice estandarizado.

El documento SCRS/2025/048 presentaba informacién sobre la pesqueria artesanal con redes de enmalle
en aguas frente a La Guaira, Venezuela, donde existe un punto de concentracién de istioféridos. En esta
pesqueria se capturan de forma fortuita varias especies, entre ellas el marrajo dientuso. El documento
pretendia actualizar los datos de capturas y esfuerzo desde 2015 hasta 2023.

El Grupo agradeci6 a los autores el informe y tomé nota de un aspecto especialmente interesante, a saber; la
observacién de hembras de gran tamafo (gravidas) en el punto de concentracién de La Guaira. La Secretaria
recibid los datos de esta pesqueria y los integré en las bases de datos de Tarea 1y Tarea 2 (véase mds arriba).

3.2 Captura/esfuerzo de Tarea 2

Se puso a disposicién del Grupo el catdlogo T2CE detallado. La Secretaria sefialé que no se habfan
introducido mejoras importantes, ni revisiones histéricas. Los catdlogos SCRS de marrajo dientuso
proporcionan informacién sobre los datos disponibles para T2CE (Tabla 2 y Tabla 3).

3.3 Datos de talla de Tarea 2

Se proporcioné al Grupo el catdlogo T2SZ detallado. La Secretaria sefialé6 que no se habian introducido
mejoras importantes, ni revisiones histéricas. Ain no se ha incluido en el sistema ICCAT-DB una reciente
recuperacion de muestras de frecuencia de tallas de palangre de superficie espafiol histéricas para ambos
stocks desde 1993 hasta 2023 (SCRS/2025/027). Los catalogos SCRS de marrajo dientuso proporcionan
informacién sobre los datos disponibles para T2SZ (Tabla 2 y Tabla 3).

3.4 Datos de marcado

En la presentaciéon SCRS/P/2025/013 se mostraba un resumen del marcado convencional y electrénico.
Para los datos de marcado convencional, la Secretaria ha elaborado mapas, conjuntos de datos y paneles de
control en linea. Para el marcado electrénico, existen conjuntos de datos y panales de control que permiten
visualizar los metadatos de marcado electrénico. Toda esta informacion estd disponible en el sitio web de
ICCAT, en la pestafa "Estadisticas" de la seccién "Acceso a las bases de datos estadisticos de ICCAT".

Se ha realizado una validacién cruzada completa de las bases de datos de marcado convencional y
electronico de ICCAT y de Estados Unidos. Como resultado, se han afiadido a la base de datos de ICCAT 812
nuevas marcas convencionales (8 % del total) de las pesquerias de la National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) Narragansett (Programa de depredadores Apex) y 48 nuevas marcas
convencionales del Programa de marcado cooperativo (NOAA) y de la Billfish foundation.

Se estd trabajando para afiadir 32 marcas miniPAT propiedad de ICCAT a la base de datos electrénica de
marcado (ETAG). El objetivo principal es integrar toda la informacion obtenida de las marcas electrdnicas,
incluidos sus metadatos y trayectorias, en una base de datos relacional centralizada. El Grupo pregunt? si la
Secretaria sélo disponia de marcas del tipo miniPAT. Se aclaré que no; y se indicé que la Secretaria tiene
todos los modelos en los metadatos, pero la Secretaria sélo ha afiadido el miniPAT a la base de datos de
marcado electrénico por el momento. E1 Grupo también pregunté si la Secretaria ha recibido informacién
sobre el marcado convencional de esas marcas de dardo de acero. La Secretaria sefialé no haber recibido
informacién sobre dichas marcas. Ademas, el Grupo observo que el lote mas reciente de marcas de dardo de
acero debe doblarse para marcar a los peces. En consecuencia, el Grupo deberia considerar la posibilidad
de utilizar marcas diferentes en futuros pedidos.
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4. Examen de los indices de abundancia disponibles

Se presentaron indices de abundancia relativa para varias flotas y zonas del Atlantico, que fueron debatidos
por el Grupo. A continuacién se presenta una breve informacién sobre los documentos del SCRS y los
principales puntos de debate del Grupo.

En el documento SCRS/2025/025 se actualizaba la captura, el esfuerzo y la CPUE estandarizada para el
marrajo dientuso del Atlantico norte capturado por la flota palangrera pelagica portuguesa durante el
periodo 1993-2023. Las CPUE actualizadas se estandarizaron con el GLM de Tweedie y, en general, hubo
una gran variabilidad con la serie estandarizada siguiendo la CPUE nominal.

El Grupo debati6 el documento y plante6 varias inquietudes. Estas fueron: los intervalos de confianza (CI)
extremadamente altos en 2023, que el autor revisard y sobre los que volvera a informar; 1a mayor proporcién
observada de lances de captura nula junto con un aumento de la tasa de captura en los lances de captura
positiva; la cobertura de observadores muy pequefia (aproximadamente 1 %) en 2022 y 2023, lo que
conlleva tamafios de muestra pequefios y una mayor incertidumbre. Asimismo, se sefialé que, debido a la
reciente prohibicion de retener marrajo dientuso, los datos de los cuaderno de pesca, a pesar de su gran
tamafo de muestra, podrian no ser adecuados para elaborar indices relativos debido a la posible
infradeclaracién o a los descartes. Aunque se dispone de datos de observadores, el tamafio de la muestra
sigue siendo muy pequeilo, lo que se ha sefialado como el principal problema en las estimaciones del
modelo. Se sugiri6 que la incertidumbre de los indices recientes (representada por sus intervalos de
confianza) se reflejara en el procedimiento de ajuste del modelo de evaluacién de stock.

En el documento SCRS/2025/026 se presentaban y actualizaban las tasas de captura estandarizadas de la
flota palangrera espafiola dirigida al pez espada mediante el uso de modelos lineales generalizados (GLM)
con datos de registros de mareas proporcionados voluntariamente para la investigacién y que cubren el
periodo 1990-2023. La variabilidad de la CPUE puede atribuirse principalmente al factor zona y los
resultados mostraron una tendencia estable hasta 2018 con fluctuaciones en los afios posteriores a la
aplicacién de la Recomendacién de ICCAT sobre la conservacion del stock de marrajo dientuso del Atldntico
norte capturado en asociacién con pesquerias de ICCAT (Rec. 19-06) y de la Recomendacién de ICCAT sobre la
conservacion del stock de marrajo dientuso del Atldntico sur capturado en asociacion con pesquerias de ICCAT
(Rec. 22-11), debido a la escasez de datos para esos afos. La estandarizacién se realiz6 en nimero de
ejemplares en lugar de en peso, como se ha hecho habitualmente. Esto se debe a que, para los afios mas
recientes, sélo se dispone de datos en niimero de ejemplares.

El Grupo debatié el hecho de que los intervalos de confianza fueran inusualmente grandes en los ultimos
afios, debido potencialmente a la escasa cobertura del programa de observadores. Se pasé de un 71 % hasta
2015 aun minimo del 3 % en 2020 y a cerca del 20 % en 2022 y 2023. En el documento SCRS/2025/030 se
presentaba una actualizacién de la CPUE estandarizada para el marrajo dientuso capturado por la pesqueria
de palangre de tunidos japonesa en el océano Atlantico hasta 2023, utilizando datos de observadores
recopilados a partir de 2008 para el stock del norte y a partir de 2012 para el stock del sur. El autor propuso
utilizar las estimaciones previas basadas en los datos de los cuadernos de pesca hasta 1994 para el stock
del norte y hasta 2007 para el stock del sur. Para el stock septentrional, se utilizaria la serie actual de CPUE
(basada en los datos de los observadores) a partir de 2008, mientras que para el stock meridional se
utilizarian las estimaciones anteriores de 1994 a 2011, aplicandose la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) actual a partir de 2012. E1 Grupo no planteé mas preguntas ni comentarios sobre este documento.

En el documento SCRS/2025/031 se proporcionaba una actualizacién sobre la estimacion de las capturas
de marrajo dientuso y la estandarizacién de la CPUE correspondiente a la pesqueria de palangre de Taipei
Chino, basada en los datos de los cuadernos de pesca. El indice estandarizado se estim6 mediante un modelo
binomial negativo inflado de ceros (ZINB), para dos zonas: Atlantico norte y Atlantico sur.

El Grupo pregunto si los descartes se habian tenido en cuenta en el analisis y los autores mencionaron que
solo se habian utilizado los datos de los desembarques. Ademas, el Grupo sefialé que la proporcién de ceros
habia aumentado a lo largo de los afios, por lo que, aunque los datos podrian ajustarse bien al modelo, este
elevado porcentaje (en torno al 99 % en los ultimos afios) podria estar causando problemas en el ajuste del
modelo, en particular para captar las tendencias positivas de las tasas de capturas.
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El Grupo expresé otras preocupaciones relacionadas con la inclusién de la latitud y la longitud como
predictores que podrian ser redundantes ya que también se incluyo el factor zona, con las diferencias desde
2008 entre los datos de capturas presentados en el documento y los datos de capturas de la Tarea 1, con la
exclusion del factor afio por no ser significativo, dado que deberia incluirse ya que este factor temporal es
necesario para que el indice se incluya en los modelos de evaluacién de stock. Teniendo en cuenta todas
estas preocupaciones, el Grupo solicité que se volvieran a ejecutar los modelos para considerar las
observaciones aportadas.

Durante la reunidn, se presentd una version actualizada del indice (SCRS/2025/031) en la que se incluia el
efecto afio, tal y como habia solicitado el Grupo. El Grupo pregunté por la tasa de cobertura del analisis, a lo
que el autor explicé que era del 100 %. Ademads, preocupaba que la CPUE nominal y la estandarizada fueran
demasiado similares. El Grupo sugiri6é que esta similitud se debia probablemente a que el indice no se habia
calculado correctamente, o a que las predicciones no se habian estimado correctamente; por este motivo, se
indicé que era necesaria una nueva revisién. Ademads, dado que el indice se estim¢ utilizando inicamente
las capturas retenidas y que habia otros problemas con el efecto afio, se sugirié no utilizar toda la serie
temporal.

Otro punto mencionado por el Grupo fue que los supuestos de relacién lineal entre la CPUE y los predictores
continuos (como la longitud y la latitud) era algo a tener en cuenta. Al final, el Grupo sugirié cortar la serie
temporal del indice en el afio anterior a la entrada en vigor de la prohibicién de conservar ejemplares vivos
en 2020 (Rec. 19-06). Ademas, la Secretaria se ofrecié a ayudar a los autores a actualizar el indice en las dos
semanas siguientes a la reunidn, a lo que los autores accedieron.

En el documento SCRS/2025/033 se presentaba un indice actualizado de abundancia de marrajo
procedente del programa de observadores de palangre pelagico de Estados Unidos desde 1992 hasta 2023
en el océano Atlantico norte occidental. El indice se calculé utilizando un enfoque delta-lognormal en dos
pasos que trata por separado la proporcidn de lances positivos y la CPUE de capturas positivas. El indice
estandarizado mostré un patrén concavo desde principios de la década de 1990 hasta 2011, seguido de una
tendencia decreciente hasta 2020. De 2020 a 2023, el indice registré una tendencia creciente. Se observaron
grandes intervalos de confianza debido al pequefio tamafio de las muestras del conjunto de datos de los
observadores.

El Grupo pregunté al autor sobre la idoneidad de las tasas de captura por cuartiles como aproximacion de
las especies objetivo. Los autores respondieron que estas tasas de captura se han utilizado durante algin
tiempo y han sido acordadas por el Grupo, pero si el Grupo pensaba que esto no era una buena aproximacién
para tener en cuenta las especies objetivo, entonces se podrian explorar otras opciones.

En el documento SCRS/2025/036 se presentaban los resultados de los indices estandarizados de CPUE de
tiburén azul y marrajos de la pesqueria de grandes palangreros peldgicos que opera en aguas frente a
Sudafrica utilizando un GLMM espaciotemporal con componentes espaciales y espaciotemporales
modelados como campos aleatorios.

El Grupo planteé varias preguntas sobre el origen espacial de los datos, debido a que el indice se calculé con
datos que abarcan dos unidades de ordenacién diferentes, los océanos Atlantico e indico. Los participantes
expresaron sus dudas sobre si el indice utilizado para la evaluacion debia calcularse con datos sélo de la
vertiente atlantica o de ambos océanos. Los autores explicaron que, en realidad, el centro de la distribucion
de las capturas estd muy cerca de la linea que separa las zonas de Convenio de la Comision Internacional
para la Conservacién del Atiin Atlantico (ICCAT)y de la Comisién de Ttnidos del Océano Indico (IOTC) y que,
desde el punto de vista biolégico, no tendria sentido dividir los datos por océanos, ya que los ejemplares
pertenecen a una Unica poblacién. Ademads, los estudios de marcado han indicado que los juveniles residen
en la zona situada justo en el limite entre ambas unidades de ordenacién (ICCAT e IOTC) y, en consecuencia,
los buques pesqueros faenan en ambas zonas.

El Grupo pregunt6 por la proporcién de capturas notificadas a ICCAT y a la IOTC, respectivamente. A este
respecto, se plante6 la preocupacidn sobre la definicién de la subpoblacién del Atlantico sur debido a esta
continuidad entre el Atlantico sur y el océano Indico y sobre cémo podria conciliarse esto con las unidades
de ordenacion de ICCAT. Se sugirié que ICCAT y la IOTC estudiaran mds a fondo la contribuciéon de la
poblacién sudafricana en cada unidad de ordenacion.
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El Grupo también debatié cudl seria el mejor enfoque para incluir esta incertidumbre en el modelo de
evaluacion, ya que los ejemplares juveniles pueden ser un indicador de los reclutas y, por tanto, de la
productividad del stock. En consecuencia, esto debe tenerse en cuenta a la hora de pensar en la matriz de
incertidumbre del modelo. Una posibilidad podria ser realizar un analisis de sensibilidad que incluyera, por
un lado, a los ejemplares de toda la zona y, por otro, s6lo a los de la unidad de ICCAT. Algunos participantes
de Partes contratantes en la misma situacién propusieron limitar los datos de la zona del Convenio de ICCAT
para la estandarizacion, con el fin de garantizar la coherencia con otros indices de CPUE.

El Grupo también preguntd sobre el analisis de componentes principales (PCA) para tener en cuenta la
variable de especie objetivo y su uso como variable explicativa en el modelo de estandarizacion, dado que
las capturas de marrajo dientuso se utilizan para hacer el PCA, por lo que podria haber un efecto de
confusién al tener la respuesta en ambos lados de la ecuacion. Los autores hicieron referencia a estudios
anteriores que han demostrado que éste es uno de los mejores enfoques para tener en cuenta las especies
objetivo.

En el documento SCRS/2025/038 se presentaba una estandarizacion de la CPUE combinando datos de dos
flotas palangreras, la brasilefia y la uruguaya, que operan en el océano Atlantico sur para el periodo 1978-
2022 utilizando un modelo lineal generalizado (GLM) de Hurdle.

El Grupo pregunto si los datos procedian de los programas de observadores o de los cuadernos de pesca. Se
aclard que los datos utilizados procedian de los cuadernos de pesca. El Grupo pregunto si los datos de los
cuadernos de pesca incluian informacién sobre los descartes, y los autores aclararon que los datos consisten
Unicamente en las capturas retenidas, pero que no habia restricciones para la retenciéon del marrajo
dientuso en el sur, por lo que se supone que todas las capturas fueron retenidas.

El Grupo pregunt6 si las capturas elevadas observadas en los ultimos afios se podrian deber a un problema
con la infradeclaracion en los aflos anteriores, y si esto podria estar relacionado con la elevada proporcion
de capturas cero. Los autores respondieron que el aumento de los ultimos afios podria deberse a la
infradeclaracién durante los afios anteriores y también a las mejoras en la recopilacién de datos en Brasil,
que podrian aportar mas fiabilidad a los datos en los dltimos afios. Ademads, se han producido cambios
espaciotemporales en el esfuerzo pesquero brasilefio, con la flota pescando en la zona norte, donde las
abundancias son menores, y desplazandose a zonas del sur en los ultimos afios, donde se sabe que las
abundancias son mayores, por lo que ésta podria ser otra explicaciéon plausible de esos aumentos en las
capturas recientes.

En cuanto al indice estandarizado de CPUE que no realiza un seguimiento de la CPUE nominal, el Grupo
observo que esto podria ser en realidad un efecto deseado de la estandarizacion, en el sentido de que esta
corrigiendo el efecto de las variables incluidas en el modelo.

El Grupo pidié mas aclaraciones sobre el uso de los anzuelos por flota como variable explicativa. Ademas, el
Grupo pregunté por qué, en los afios en los que habia datos de capturas de Brasil en la base de datos de
Tarea 1 de ICCAT, la proporcién de ceros en las capturas de marrajo dientuso era baja en la aportacién de
Brasil y, sin embargo, no en la de Uruguay, y los autores explicaron que los datos disponibles para la
modelacién no cubren la captura total.

El Grupo agradeci6 este trabajo de colaboracion y reconocid las ventajas de disponer de indices combinados
para los modelos de evaluacion.

En el documento SCRS/2025/042 se presentaba una estandarizacién de la CPUE para la flota palangrera
marroqui en el Atldntico utilizando arboles de regresién potenciados (BRT).

El Grupo pregunto si las capturas incluian los descartes. Los autores aclararon que so6lo se trataba de
desembarques. Ademads, se plantearon cuestiones sobre la distribucidn por talla de los datos, ya que en los
ultimos afios de la serie faltan ejemplares de mayor tamafo. Los autores sefialaron que una posible
explicacién es que los pescadores han estado evitando las zonas con mayor concentracién de marrajo
dientuso. El Grupo pregunt6 si otra razén podria ser el menor nimero de muestras en los afios mds
recientes, pero los autores mencionaron que el tamafio del muestreo no ha variado mucho, excepto en 2021,
cuando el tamafio del muestreo fue menor debido a la disminucién de las capturas.
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El Grupo expresé su preocupacion por el descenso de la CPUE en 2020 y 2021 y pregunt6 si podria deberse
al efecto del Rec. 19-06 o una disminucion real de la abundancia. El autor sefial6 que el nimero de buques
disminuy6 en 2020 debido a la pandemia de COVID, pero después el esfuerzo volvié a la normalidad. Los
autores respondieron que no saben si la disminucion se debi6 a un descenso de la abundancia o al efecto de
la prohibicion.

El Grupo pregunté por los valores de las desviaciones estdndar, que parecian bajos. Por ultimo, pidi6
aclaraciones sobre como se utilizaron las distintas fuentes de datos. Los autores explicaron que utilizaron
distintas fuentes de datos para poder recopilar la mejor informacion. En particular, las entrevistas con los
pescadores no se utilizaron para ajustar las capturas, sino para mejorar la informacién sobre las estrategias
pesqueras seguidas por los pescadores.

Debate sobre la inclusion de indices de CPUE

Tras revisar los documentos sobre la CPUE presentados anteriormente, el Grupo examind las tablas de
evaluacion de la CPUE para los stocks del norte y del sur (Tabla 5 y Tabla 6). El Grupo debatié ademdas qué
indices de CPUE deberian incluirse en la evaluacién de stock de 2025 y recomendd que se utilizaran los
siguientes indices:

Stock del Atldntico norte:

- SCRS/2025/026 - LL UE-Espana

- SCRS/2025/033 - LL de observadores de EE. UU.

- SCRS/2017/054 (Semba et al, 2017) - LL1 Japdn (indice de palangre de evaluacién previa en 2017)

- SCRS/2025/030 - LL2 Jap6n

- SCRS/2025/025 - LL UE-Portugal

- SCRS/2025/042 - LL Marruecos, que se consider6 adecuado, pero el Grupo recomendd establecer un
bloque temporal para los dos ultimos afios (2020 y 2021), ya que los valores del indice podrian estar
sesgados por la infradeclaraciéon de capturas en los datos de los cuadernos de pesca debido a las
regulaciones sobre el marrajo dientuso. En caso de que genere problemas importantes en los modelos
de evaluacioén de stock, podria excluirse.

Stock del Atldntico sur:

- SCRS/2025/026 - LL UE-Espafia

- SCRS/2016/084 (Semba y Yokawa no publicado) - LL1 Japén. Se acord¢é utilizar esta serie hasta el
ano 2011.

- SCRS/2025/030 - LL2 Jap6n. El Grupo acord6 utilizar datos hasta 2020 para esta serie porque no hay
informacién para 2021 y 2022, por lo que deberia suprimirse 2023.

- SCRS/2025/038 - LL Brasil-Uruguay

- SCRS/2025/036 - LL Sudafrica, el Grupo acord6 utilizar este indice que incluye datos de los océanos
Atlantico e Indico.

Indices excluidos o pendientes de decision:

- SCRS/2025/031 - El indice LL de Taipei Chino para ambos stocks serd reconsiderado para su
discusion, tras la presentacion de una version actualizada (28 de marzo de 2025) que deberia tener
en cuenta los cambios sugeridos con la ayuda de la Secretaria.

Debate adicional sobre los indices

Se plante6 un debate adicional sobre el porcentaje de cobertura en la Tabla de evaluacién. En concreto, el
Grupo debatié cémo proceder en aquellos casos en los que el porcentaje ha variado a lo largo de los afios. A
este respecto, la Secretaria aclaré que el porcentaje debe reflejar inicamente la cobertura de los afios mas
recientes y que cualquier cambio anual en este porcentaje puede explicarse en la seccion "Otros
comentarios” de la tabla. También se record6 al Grupo que debia tener en cuenta el CV anual de las
estimaciones al utilizar cada indice en la evaluacién de stock.
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El Grupo acord6 que los modeladores de evaluaciéon de stock tendran libertad para hacer exclusiones
ademas de las especificadas durante esta reunién, siempre que presenten una justificacion bien
fundamentada de por qué el indice no se incluye en los modelos de evaluacién. También tendran la libertad
de explorar los CV minimos siguiendo las directrices del Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacién de
stock (WGSAM).

5. Debate sobre los modelos de evaluacion que deben desarrollarse, sus supuestos y datos de
entrada

5.1 Pardmetros biolégicos

En el documento SCRS/2025/040 se presentaba la actualizacion sobre la edad y el crecimiento del marrajo
dientuso en el Atlantico sur, integrada en los trabajos de colaboracién del Programa de investigacién y
recopilacidn de datos sobre tiburones (SRDCP).

El Grupo observd que el modelo actual utiliza dos bandas por afio hasta cierta edad (en este caso cinco) y
luego cambia a una banda por afio para las edades mas avanzadas. El Grupo mencion6 que es necesario
tomar nota de la base cientifica para seleccionar la hip6tesis de depdsito de bandas (depdsito bianual hasta
la madurez sexual y anual a partir de entonces) para el stock del Atlantico sur. Se explicéd que existen dos
hipétesis contrapuestas en la bibliografia sobre si la especie presenta un patron de formacién de 1BP o 2BP
(Natanson et al. 2006, Wells et al., 2013; Dofio et al. 2015; Barreto et al. 2016; Kinney et al. 2016), pero que
los autores decidieron adherirse a la hipdtesis de 2BP hasta la talla de madurez. Se observd que esto ha sido
validado para los machos (noreste del océano Pacifico), y que la edad, cuando se produce el cambio de 2BP
a 1BP, parece estar relacionada con la maduracién. Sin embargo, esta validacién atin no se ha realizado en
el caso de las hembras, y es posible, como se ha visto en otros estudios, que las hembras maduren a edades
mds avanzadas. Si se considera la talla de madurez de 278 cm TL (o 247 cm FL) del estudio de madurez de
Cabanillas-Torpoco et al. (2024), esta talla corresponde a una edad de madurez de aproximadamente 8 afios.
Esto podria significar que el cambio en el patrén de bandas para las hembras podria estar produciéndose a
edades mas avanzadas. Los autores mencionaron que estan dispuestos a volver a ejecutar los modelos para
tener en cuenta esta hipotesis.

También se debati6 sobre el modelo de crecimiento derivado de los datos de marcado-recaptura. Los autores
explicaron que consideraron un posible cambio en la tasa de depdsito de bandas al alcanzar la talla de
madurez tanto en machos como en hembras, lo que corresponderia aproximadamente a la edad 10 en el
caso de las hembras. Sigue siendo incierto si el depdsito de bandas refleja las edades (Natanson et al., 2018).

Mejuto et al. (2021) y la SCRS/2025/P/010 realizaron una revision de la relacion entre la tasa de depésito
de pares de bandas en las vértebras y la edad del marrajo dientuso. Compararon graficamente las curvas de
crecimiento publicadas para el stock de marrajo dientuso del norte, basadas tanto en el examen de las
bandas vertebrales como en su estudio de marcado-recaptura. Ademads, examinaron cémo se comportaban
los modelos de crecimiento de Natanson et al. (2006) y Rosa et al. (2017) bajo la hipdtesis de 2BP hasta la
edad en la que la curva de crecimiento (basada en datos de marcado-recaptura) alcanza la talla de madurez.
Con este supuesto, graficamente las curvas hasta la edad 10 eran bastante similares.

Se presenté brevemente la hoja de calculo del ciclo vital, que contiene tablas con los valores de los
parametros de multiples estudios sobre reproduccion, madurez, edad y crecimiento, relaciones talla-talla y
peso-talla. Posteriormente, se presentaron tablas resumen que mostraban los valores de los pardmetros
biolégicos y la incertidumbre asociada necesarios para llevar a cabo andlisis demograficos deterministas y
estocasticos, que a su vez se utilizardn para desarrollar pardmetros de dindmica de poblaciones que se
introduciran en los modelos de produccién y de evaluacion de stock estructurados por edad.

Al revisarla curva de crecimiento de Rosa et al. (2017) derivada del analisis vertebral para el Atlantico norte,
se expresd cierta oposicion sobre la base de que habia pruebas de un crecimiento mas rapido a edades
tempranas en el estudio de marcado-recaptura. Sigui6 un intenso debate. Uno de los argumentos en contra
de utilizar la curva de crecimiento de Rosa et al. (2017) fue la falta de coherencia entre los estudios de
crecimiento de los stocks del norte y del sur, ya que el andlisis para el norte utilizaba una hipdtesis de 1BP y
el analisis para el stock del sur utilizaba la hipétesis de 2BP/1BP. Se sefialé que el estudio de Rosa et al.
(2017) era un primer paso para mejorar la visiéon de los autores sobre la dindmica de edad y crecimiento
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del stock del norte, al tiempo que representaba una mejora con respecto al estudio publicado anteriormente
para ese stock.

Entre los argumentos a favor del estudio de Rosa et al. (2017) se incluian las pruebas de Ardizzone et al.
(2006), que analizaron las vértebras del marrajo dientuso en una gama de tallas y edades supuestas
utilizando bomba de radiocarbono (la norma de referencia para la validacién de la edad) y encontraron
resultados generales coherentes con la interpretacién de pares de bandas anuales, aunque unas pocas
muestras eran dificiles de situar en el contexto de las cronologias de referencia disponibles y podrian indicar
un crecimiento variable en los primeros afios de vida. Natanson et al. (2006) examinaron los datos
disponibles, incluidos las modas de la frecuencia de tallas y la informacién de marcado. Aunque el
crecimiento en los primeros afios de vida parecia mas rapido que el modelado por las curvas de crecimiento
vertebral, la determinacién de la edad general alo largo de la vida era coherente con el depésito de BP anual,
como se utiliz6 para documentar el estudio de Rosa et al. (2017). Por ultimo, aunque segtiin Natason et al.
(2018) es posible que las vértebras del marrajo dientuso (como las de los tiburones en general) no registren
la edad real, las pruebas disponibles parecen respaldar un ciclo anual de depdsito de bandas cuando se
promedian a lo largo de la vida. Sin pruebas reales que apoyen una tasa de depdsito variable hasta la edad
de madurez, podria ser prematuro utilizar esta hip6tesis como mecanismo para determinar la edad. Aunque
el uso de los datos de marcado seria ideal, la falta de muestras suficientes impide realizar conclusiones
sélidas especificas por sexo.

Con el objetivo de avanzar, finalmente se decidié que seria preferible volver a ejecutar el estudio de Rosa et
al. (2017) utilizando el mismo enfoque de 2BP (hasta la talla de madurez), seguido del enfoque de 1BP (a
partir de entonces) para que los estudios del norte y del sur fueran mas comparables y coherentes. Los
autores de dicho estudio se ofrecieron voluntarios para realizar este andlisis en las primera semanas
posteriores a la reunidn.

También se debatié una tabla que contenia la hipdtesis alternativa sobre edad y crecimiento basada en el
marcado-recaptura, y se sefialé que solo estaba disponible para las hembras y que no se disponia de ninguna
ojiva de madurez, solo de una mediana estimada de la edad de madurez de 10 afios. La falta de datos para
los machos implica que este modelo podria utilizarse inicamente para desarrollar modelos demogréficos,
que proporcionara otra informacién para los modelos de produccidn, pero no deberia utilizarse para el
modelos de Stock Synthesis estructurado por edad. Sin embargo, el Grupo decidié que, en determinadas
circunstancias (si el andlisis vertebral no es similar a la estimacién de marcado-recaptura), se podria
considerar el uso de una curva de crecimiento derivada del andlisis vertebral para los machos del stock del
norte como aproximacién para la curva de crecimiento derivada del andlisis de marcado-recaptura para los
machos.

La informacién biolégica para machos y hembras de los stocks del norte y del sur se compil6 en una hoja de
calculo y se publicd en la carpeta de la reuniéon en Nextcloud para que el Grupo la revisara. Las tablas se
actualizaran tras la reunién informal que se celebrara a principios de abril y se incluiran en el informe de
evaluacién de marrajo dientuso.

5.2 Datos de talla por sexo y region

En el documento SCRS/2025/023 se presentaba distribuciones revisadas de frecuencia de tallas para el
marrajo dientuso en el Atlantico norte y sur. Este documento actualizaba la informacion disponible para la
evaluacion de stock de 2017 (ICCAT, 2017) e incorporaba nuevos datos sustanciales.

El Grupo presenté una publicacién reciente que podria utilizarse para convertir la longitud curva a la
horquilla a longitud recta a la horquilla para mejorar la comparabilidad de los datos de diferentes flotas. Los
autores aclararon que los datos procedian principalmente de observadores a bordo, por lo que deberian
reflejar las caracteristicas de los desembarques y los descartes. Se subrayé que estos datos se podrian a
disposiciéon para su evaluacion.

Se plante¢ la cuestion de como se dividiria la longitud en intervalos y un andlisis posterior de los autores
sugirié que intervalos de 10 cm serian mas apropiados que de 5 cm.

El Grupo debatié que los histogramas de distribucién de tallas parecen ser mas pequefios que la talla de
madurez para la mayoria de las flotas y que raramente se toman muestras de hembras prefiadas en sus
programas de observadores. El Grupo tomé nota de los grandes ejemplares en los datos mexicanos y recibi6
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la aclaracién de que se trataba de valores medidos a partir de una cobertura de observadores del 100 %.
Por lo tanto, la informacién sobre tallas de México sera importante en la evaluacién del norte para estimar
la biomasa reproductora del stock.

Varios participantes advirtieron de que la restriccién de desembarques de marrajo dientuso puede afectar
alos datos de talla, ya que los animales mds grandes se liberarian en el agua y su talla se estimaria en lugar
de medirse. Futuros trabajos podrian explorar las diferencias en las distribuciones de talla relacionadas con
la estrategia de pesca (por ejemplo, lances profundos frente a lances superficiales) y las caracteristicas del
arte (por ejemplo, cables de acero frente a cables de monofilamento).

En el documento SCRS/2025/027 se presentaba los resultados de la mineria de datos de tallas de los stocks
del norte y del sur de marrajo dientuso de la flota espafiola de palangre de superficie, 1993-2023.

El Grupo sefialé que también podria haber mediciones de longitud procedentes del seguimiento, pero los
autores respondieron que todos los registros fueron tomados por observadores a bordo y seguimiento a pie
de muelle. Todos los datos se facilitaron a ICCAT.

5.3 Captura

El Grupo revisé las estadisticas de captura de marrajo dientuso disponibles en la base de datos de Tarea 1NC
de ICCAT comunicadas por las CPC, las actualizaciones y las recomendaciones del Grupo para completar las
lagunas en los datos se reflejan en la seccién 3 de este informe.

El Grupo revis6 posibles escenarios de captura alternativos reconociendo que los informes de captura de
marrajo dientuso y la exhaustividad para (principios de) 1950 hasta la década de 1990 son parciales y
potencialmente muy inferiores a las capturas histéricas basadas en el analisis de los ratios de captura, los
informes de captura para flotas/artes similares y los datos de captura y esfuerzo de las flotas palangreras
para la region del Atlantico norte y sur (Coelho y Rosa, 2017; Mejuto et al,, 2021).

Para el stock del Atldntico norte, durante la evaluacién de stock de 2017 (ICCAT, 2017) el Grupo ya
proporcion6 estimaciones de las capturas histéricas de marrajo dientuso que se tuvieron en cuenta en la
evaluacion (Coelho y Rosa, 2017). En esta reunion, el debate del Grupo se centrd en la fiabilidad y
exhaustividad de los informes de las capturas nominales de Tarea 1 para el periodo 1950-1984, sefialando
que en los estudios presentados (Coelho y Rosa, 2017; Mejuto et al.,, 2021) que utilizaban ratios de capturas
de marrajo dientuso y de las principales especies objetivo (pez espada, atin blanco, rabil), asi como
informacién sobre esfuerzo pesquero (nimero de buques) e informes bibliograficos, l1as capturas estimadas
de marrajo dientuso eran sustancialmente superiores.

El Grupo llegé a la conclusiéon de que estas capturas estimadas de marrajo dientuso representaban las
mejores estimaciones cientificas de las extracciones totales y decidid utilizar esta serie de capturas (1950-
1984) presentada en Mejuto et al. (2021) en lugar de las capturas nominales de Tarea 1 comunicadas. Los
andlisis mostraron una mejor concordancia en la captura total después de 1985, por lo que el Grupo
recomend¢ utilizar las capturas nominales de Tarea 1 de 1985-2023 como mejores estimaciones de las
capturas de marrajo dientuso. Con el fin de utilizar estas series de capturas en la evaluacidn, el Grupo pidi6
dividir las capturas utilizando la estructura de la flota acordada. Este trabajo deberia presentarse en la
préxima reunién informal para su debate. Se recomendé que la Secretaria se pusiera en contacto con los
corresponsales estadisticos de las CPC informandoles de las capturas estimadas de marrajo dientuso para
su revision y aprobacidon o, alternativamente, que proporcionara mejores estimaciones para actualizar la
base de datos de capturas nominales de Tarea 1 de ICCAT, tal y como se hizo con el tiburén azul en el pasado.

El Grupo recomendd no incluir en el stock de marrajo dientuso del Atlantico norte las capturas declaradas
para el mar Mediterrdneo. Sin embargo, se subrayé la necesidad de que las CPC revisen y actualicen las
capturas de tiburones en general en el Mediterraneo, incluido el marrajo dientuso.

Por tultimo, el Grupo considerd la opcién de utilizar uno o varios afios iniciales alternativos en lugar de 1950
para las series de capturas que se utilizardn en los modelos de evaluacion del stock del norte del marrajo
dientuso. Se indicé que se habia utilizado 1950 en evaluaciones anteriores porque el Grupo llegé6 a la
conclusion de que las capturas anteriores a 1950 eran minimas o inexistentes. Sin embargo, dada la
incertidumbre en la primera parte de la serie de capturas, se propuso para otro(s) afio(s) inicial(es). El
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Grupo observd que en este caso seria necesario hacer supuestos sobre el nivel de merma del stock en el afio
inicial. El Grupo recomendd que se estudiaran opciones alternativas para el afio inicial con los modelos de
produccion excedente (es decir, JABBA) como andlisis de sensibilidad.

En cuanto al stock del Atlantico sur, el Grupo también sefialé que en la evaluacion de stock de 2017 (ICCAT,
2017) las capturas potenciales estimadas de marrajo dientuso del sur basdndose en las ratios de las
principales flotas palangreras para el periodo comprendido entre 1971 y 2015 fueron presentadas por
Coelho y Rosa (2017). Durante esta reunion, el Grupo acord¢ utilizar la misma metodologia para estimar
las capturas potenciales no declaradas de los stocks del norte y del sur (Coelho y Rosa, 2017; Mejuto et al,
2021). El Grupo acordé utilizar las estimaciones de capturas del marrajo dientuso del sur para 1971-2015
como una serie alternativa de capturas plausibles, pero no las consider6 como las mejores estimaciones de
las extracciones totales.

Las nuevas estimaciones de capturas totales de marrajo dientuso presentadas difieren sustancialmente de
las comunicadas en Tarea 1 NC. El Grupo acordd considerar estos dos escenarios como plausibles
(estimaciones de la ratio de capturas y Tarea 1 NC) para los modelos de evaluacidn, y tratarlos como
igualmente probables y representativos de la incertidumbre de las extracciones totales. Ademas, se acord6
que las series de capturas estimadas se utilizardan desde 1971 (afio inicial de la evaluacién) hasta 2015; a
partir de entonces y teniendo en cuenta que la comunicacion de las estadisticas de tiburones ha mejorado,
los valores de Tare 1 NC se utilizardn para 2016-2023. Con el fin de utilizar estas series de capturas en la
evaluacion, el Grupo pidid dividir las capturas utilizando la estructura de la flota acordada. Este trabajo
deberia presentarse en la préxima reunion informal para su debate.

Tras los debates sobre la mortalidad posterior a la liberacién (PRM) (SCRS/2025/034), el Grupo concluyé
que se disponia de suficiente informacién cientifica que indica la mortalidad asociada a la captura y
liberacién de ejemplares de marrajo dientuso durante las operaciones de pesca. Se reconoci6é que la PRM
esta influida por varios factores, como el tiempo de inmersién, la temperatura de la superficie del mar, la
zona y la manipulacién del ejemplar, entre otros. Sin embargo, dado que la normativa de ordenacién actual
prohibe la retencién de marrajo dientuso y recomienda la liberacién de ejemplares vivos, el Grupo propuso
incluir en la serie de captura de extraccion total una estimacién de una PRM media global del 29,4 % (0,203
- 0,374; CI del 95 %) de mortalidad (SCRS/2025/034) tanto para el stock norte como para el stock sur a
partir de 2018. El Grupo también acordé explorar valores alternativos altos y bajos para la PRM como
andlisis de sensibilidad dentro de los modelos de produccidn excedente (JABBA).

5.4 Estructura de la flota

Para el stock de marrajo dientuso del Atlantico norte, el Grupo revisé la estructura de la flota de 2017 y,
basandose en la nueva informacién disponible, sugiri6 las siguientes actualizaciones:

- Consolidar las series de capturas historicas (1950-1970) en una sola flota. Los modeladores
estudiardn opciones para los supuestos de selectividad, dado que no se dispone de informacién
sobre la talla para el periodo inicial.

- Para 1971-2023, la estructura de la flota utilizard las flotas individuales que dispongan de
informacién sobre capturas, tallas e indices.

- Dividir las flotas de UE-Espafia y UE-Portugal con sus propias capturas, frecuencia de tallas e indice
de abundancia.

- Aiadir el palangre de México como flota diferente dada la distribucidn por talla de sus capturas, y
posiblemente combinarla con el palangre/redes de enmalle de Venezuela dadas las bajas capturas
de México.

- Revisar si la flota de palangre de Belice deberia ser una flota separada, teniendo en cuenta que no
se dispone de un indice de abundancia.

- Revisar los datos de capturas y tallas de las flotas de cerco y considerar si merece una flota por si
misma o deberia afiadirse a la categoria "otros".

El Grupo convino en que debia darse cierta flexibilidad a los modeladores para la estructura de la flota de
los modelos basados en el ajuste y el diagnéstico del modelo, pero el Grupo deberia proporcionar directrices
claras sobre las series de capturas, los indices de abundancia y los datos de talla que debian incluirse en la
evaluacion.
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Para el stock de marrajo dientuso del sur, el Grupo también considerdé la entrada de estructura de la flota
para Stock Synthesis, utilizando la distribucion de frecuencia de tallas presentada (SCRS/2025/023). Las
flotas palangreras de UE-Espafia, Japon, UE-Portugal, Brasil, Uruguay, Taipei Chino, Sudafrica y Namibia
representan mas del 95 % de la serie histdrica total de capturas. Se propuso combinar la flota palangrera de
Brasil y Uruguay y que se asociara al indice combinado presentado (SCRS/2025/038) para estas flotas. Sin
embargo, se observé que dentro de la(s) flota(s) brasilefia(s) habia diferencias aparentes entre las
operaciones de la flota del norte y la del sur, observandose que las flotas del sur operaban mas cerca de la
flota uruguaya.

El Grupo acordd mantener separadas las flotas palangreras de Namibia y Sudafrica.

El Grupo reiter6 que deberia darse cierta flexibilidad a los modeladores para la estructura de la flota de
modelos basada en el ajuste y el diagndstico del modelo. Se indicé que se realizaria un trabajo exploratorio
para evaluar la selectividad en el afio inicial y el nivel de merma para el afio inicial para el caso de capturas
no préoximas a cero.

Las decisiones finales sobre la estructura de la flota se tomaron durante la reunién informal, tras la
presentacién de la estimacién de capturas histéricas. Tras la reunién informal, se facilitaron al Grupo las
tablas de estructura de la flota, que se incluyeron en el informe de la reunién de evaluacién de stock de
marrajo dientuso de 2017 (ICCAT, 2017).

5.5 Otros datos relevantes

En el documento SCRS/2025/028 se presentaba un andlisis preliminar del stock del norte del marrajo
dientuso utilizando un modelo de captura incidental, un método desarrollado en 2020 para el marrajo
sardinero.

El Grupo agradeci6 a los autores la presentacion y, en general, consideré que la sencillez del enfoque
resultaba atractiva para contextos con datos limitados. Se formulé una pregunta sobre la sensibilidad de los
resultados del modelo al supuesto realizado sobre la abundancia de la poblacién en un afio reciente,
seflalando que esto deberia ser un resultado principal de una evaluacion de stock en lugar de una entrada.
Ademas, se pregunt6 hasta qué punto las proyecciones de este modelo eran sensibles a ese supuesto. La
exploracion inicial sugiere que el modelo no era excesivamente sensible, pero deberia explorarse mas a
fondo. Se explicé que el objetivo de este modelo no era sustituir a las evaluaciones de stock, sino
proporcionar una manera de evaluar rapidamente diferentes supuestos (por ejemplo, diferentes series de
extracciones, parametros alternativos del ciclo vital), utilizando un enfoque que puede reproducir las series
temporales de abundancia previstas por una evaluacion tradicional de stock, sin tener que hacer supuestos
sobre la representatividad o la ponderacion relativa de las series alternativas de CPUE, u otros supuestos
de las evaluaciones tradicionales de stock que son dificiles en situaciones de datos limitados.

El Grupo observé que ya existen otros enfoques con datos limitados en los marcos actuales, como la
ejecuciéon del modelo JABBA utilizando Unicamente datos de capturas y distribuciones previas de los
parametros. También se sefial6 la importancia de validar este modelo frente a stocks bien conocidos con
dinamicas bien conocidas, y los autores indicaron que por el momento sé6lo se ha aplicado al marrajo
sardinero en el caso de los tiburones.

5.6 Modelos de produccion

El Grupo debatio6 todos los supuestos que se aplicaran en los modelos de evaluacion del marrajo dientuso
para 2025 y decidi6é que, para ambos stocks (marrajo dientuso del norte y marrajo dientuso del sur), se
aplicardn dos marcos distintos basados en modelos bayesianos de produccion excedente: JABBA (Winker et
al, 2018) y su extension, JABBA-Select (Winker et al,, 2020).

JABBA es un marco bayesiano flexible para modelos de la dinamica de biomasa estado-espacio que
proporciona estimaciones sélidas y reproducibles del estado del stock relevantes para la ordenacion
pesquera. Sin embargo, una de sus principales limitaciones es su incapacidad para incorporar la estructura
por talla/edad del stock y su dificultad para tener en cuenta los posibles cambios en la selectividad de los
artes de pesca. Una limitacion especialmente relevante para los stocks de marrajo dientuso es que, como las
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pesquerias capturan predominantemente ejemplares inmaduros, la selectividad de la pesqueria no coincide
con la ojiva de madurez, y la biomasa explotable tendera a no seguir la biomasa reproductora del stock (SSB).

Para dar respuesta a estas preocupaciones, el Grupo decidié implementar también JABBA-Select, un
avanzado marco del modelo bayesiano de produccién excedente estado-espacio disefiado para superar las
principales limitaciones de los modelos convencionales de produccién excedente. JABBA-Select puede tener
en cuenta las variaciones de selectividad y mortalidad por pesca entre flotas y a lo largo del tiempo. También
permite la incorporacién de parametros del ciclo vital utilizados habitualmente en los modelos de
producciéon estructurados por edad (ASPM) como distribuciones previas, diferenciando entre biomasa
explotable (EB) y biomasa reproductora (SSB). Estas caracteristicas hacen que JABBA-Select sea
especialmente 1til para la evaluacién del marrajo dientuso, ya que puede manejar situaciones en las que la
pesqueria se dirige principalmente a ejemplares inmaduros y no se ajusta a la SSB.

Aunque JABBA-Select no figura actualmente en el catdlogo de ICCAT como marco para fines de ordenacién,
el Grupo acordd aplicarlo en la evaluacidn de este afio para evaluar su potencial. El proceso estindar de
ICCAT exige que el WGSAM revise cualquier modelo antes de incluirlo en el catalogo oficial. Si JABBA-Select
demuestra su utilidad, se presentara un documento al WGSAM en 2026, con el objetivo de incluirlo en el
catdlogo de ICCAT. El Grupo también tomd nota de que JABBA-Select ya habia sido revisado por un grupo
internacional de expertos en evaluacidn de stock en Sudafrica y que alli se utilizaba para multiples stocks
nacionales.

Aunque JABBA-Select no se utiliza en tltima instancia para asesorar sobre la ordenacién en la evaluacién de
2025, el Grupo reconoci6 la importancia de investigar JABBA-Select y sus capacidades. Podria servir como
valiosa opcidn de reserva en caso de que JABBA y SS3 encontraran dificultades. Asi pues, el Grupo acordé
aplicar JABBA-Select a los stocks de marrajo dientuso del norte y del sur en la préxima evaluacién, ademas
de JABBA y SS3.

Para ambos marcos bayesianos, las distribuciones previas utilizadas se derivaran de los parametros del ciclo
vital recomendados por el Grupo para cada stock de marrajo dientuso. La estructura de estas distribuciones
previas se definird utilizando el método proporcionado por Cortés y Taylor (2023). Las distribuciones
previas y posteriores deberian compararse con la funcién de produccidn implicita de Stock Synthesis.

5.7 Modelos integrados

Atldntico norte

Se ofreci6 una presentacién (SCRS/P/2025/014) en la que se recordaban los principales trabajos realizados
para la evaluacion de stock del Atlantico norte con SS3 en 2017 y las proyecciones realizadas en 2019. En
cuanto al trabajo que debe llevarse a cabo para la evaluacion de 2025, la presentacion propuso empezar
actualizando el caso base del modelo, luego realizar analisis de sensibilidad (ya que algunas incertidumbres
pueden tener impacto en los resultados, pero otras pueden no tenerlo), y sefialé que puede utilizarse una
matriz de incertidumbre estructural para tratar algunos ejes de incertidumbre. La realizacién de este tltimo
trabajo puede ser una preparacién util para los enfoques que se utilizaran para la MSE del tiburén azul.

El Grupo debatié el posible uso de conjuntos de modelos para captar la incertidumbre de los datos
introducidos en el modelo SS integrado. Se sefial6 que seria importante que el Grupo formulara
recomendaciones consensuadas sobre el rango de incertidumbre en la introduccidon de datos que debe
incluirse en los conjuntos de modelos integrados.

El Grupo también debati6 la ponderaciéon de los conjuntos de modelos. Se sefialé que la evaluacion del
marrajo dientuso de 2017 combinaba multiples ensayos del modelo de produccién y un ensayo del modelo
integrado para proporcionar el estado del stock. Se recomend6 que la evaluacion actual de marrajo dientuso
incluyera un nimero igual, o mayor, de ensayos del modelo integrado como conjuntos de modelos, ya que
es razonable utilizar el modelo SS para el marrajo dientuso, que presenta caracteristicas bioldgicas como un
crecimiento significativo especifico por sexo y una talla de madurez especifica por sexo. El modelo SS puede
dar cuenta de esas diferencias al incluir las estructuras por edad y por sexo y el crecimiento. Sin embargo,
se seflalé que el desarrollo de recomendaciones de ponderacién de conjuntos de modelos podria tratarse
mas eficazmente en un momento posterior, por ejemplo en el seno del equipo o equipos técnicos
intersesiones que trabajan en el desarrollo de modelos.
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El Grupo también debatié recomendaciones para simplificar la estructura de la flota del modelo integrado
para hacerla mas similar a la de otras evaluaciones de ICCAT. Véanse los secciones 5.3 y 5.4 para estos
debates.

Atldntico sur

Tras presentar las estructuras de datos disponibles para evaluar el stock del sur de marrajo dientuso, el
Grupo considerd factible explorar el desarrollo y la implementacién del modelo Stock Synthesis (SS3)
también para la region meridional. A diferencia de la ultima evaluaciéon de este stock, en la que se
consideraron tres variaciones distintas de modelos de produccién (BSP2JAGS, JABBA y CMSY).

El modelo SS3 es especialmente adecuado, ya que puede dar cuenta de las caracteristicas bioldgicas tinicas
de la especie, incluidos los patrones de crecimiento significativos especificos de cada sexo y las diferencias
de talla de madurez, mediante la incorporacién de dindmicas estructuradas por edad y sexo.

El Grupo también debatié sobre la disponibilidad de modeladores, los datos que debian utilizarse y la
estructura de la flota, que se detalla en las secciones 5.3 y 5.4 del presente informe.

5.8 Debate sobre casos base, conjuntos de modelos y anadlisis de sensibilidad

Para el stock del Atlantico norte y del Atlantico sur, se acord6 desarrollar los modelos JABBA, SS3 y JABBA-
Select. En principio, y como ya se ha sefialado, el asesoramiento en materia de ordenacién se basard en los
resultados de JABBA y/o SS3, y JABBA-Select se utilizard en modo experimental.

Atldntico norte

En el caso del stock del Atladntico norte, la evaluacién anterior inclufa JABBA y SS3, asi como otras
plataformas de modelos (Modelo de produccién excedente bayesiano con error de proceso, BSP2), para su
uso en la elaboracion del asesoramiento en materia ordenacion.

Tanto para JABBA como para SS3, este afio se realizaran ensayos de continuidad, utilizando los mismos
parametros bioldgicos y distribuciones previas utilizadas en evaluaciones anteriores, ampliando la serie
temporal de las capturas utilizada en la evaluacién anterior al afio 2023 y utilizando los mismos indices de
abundancia de dicha evaluacidn. Las proyecciones de la ultima evaluaciéon, utilizando las capturas
observadas tras la ultima evaluacidén hasta 2023, se realizardn y compararan con el estado del stock
estimado para las evaluaciones de este afio con el fin de analizar la consistencia.

- Series de CPUE:

El Grupo acept6 las siguientes series de CPUE estandarizada para su uso en la evaluacion de stock
de este afio (véase la seccién 4): LL UE-Espafia (1990-2023), LL de observadores de EE. UU. (1992-
2023), LL1 Jap6n (1994-2007), LL2 Jap6n (2008-2023, con una lapso en 2021), LL UE-Portugal
(1999-2023), LL Marruecos (2010-2019). Se sefiald que la serie LL2 Japon tiene poca cobertura
espacial y que, aunque el Grupo la acept6 para su posible uso en la evaluacidon, se acord6 que se
suprimiria si se vefa que creaba problemas al introducirla en la evaluacién. La decisién sobre si se
acepta el uso de una serie de CPUE de Taipei Chino en la evaluacién de stock se tomara tras revisar
las series actualizadas que se presentardn en la reunién informal del 3 o el 4 de abril (por decidir).

- Capturas:
Capturas (desembarques + descartes muertos) que se utilizardn en la evaluacién:
Para los afios 1985-2023, se utilizara la TINC de la base de datos de ICCAT.
Para los afios antes de 1985, el escenario del caso base utilizara las estimaciones de captura del

escenario C3_6 de Mejuto et al. (2021), tal y como se explica en la seccién 5.3.

Esta serie es para todas las flotas combinadas, mientras que SS3 requiere capturas por flota. Para
los afios 1971-1984, esta serie coincide con la serie de captura alternativa (C2) utilizada para
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ensayos de sensibilidad en la evaluacion de stock previa, que se puede dividir por flota, por lo que
esta division por flota se utilizara en SS3. Este trabajo se completara antes de la reunién informal
que se celebrara el 3 o el 4 de abril. Para los afios 1950-1970, el Grupo decidid asignar las capturas
anuales a una unica "flota histoérica” diferente.

En base al trabajo reciente presentado en la reunién (SCRS/2025/034) y a una revisién
bibliografica, el Grupo decidié aplicar una ratio de mortalidad del 29,4 % para las liberaciones de
ejemplares vivos. Los tiburones que se estima que mueren por las liberaciones de ejemplares vivos
se sumaran a los desembarques y descartes de muertos, para obtener las extracciones totales que
se utilizaran en la evaluacion de stock.

La serie T1INC disponible en la base de datos de ICCAT desde 1950, corresponde a una de las dos
series de capturas utilizadas en el modelo de produccidn de la evaluacién anterior y se utilizara este
afio para los ensayos de continuidad.

Se realizaran ensayos de sensibilidad a partir de 1971, como en las evaluaciones anteriores, al
menos JABBA.

- Estructura de la flota para SS3:

La estructura de flota acordada para SS3 se describe en la seccion 5.4. La flota pesquera de la UE,
que en la evaluaciéon anterior se trataba como una flota tUnica, se dividira en dos flotas,
correspondientes a las flotas palangreras de UE-Espafia y UE-Portugal, respectivamente. Las flotas
palangreras de Japén, Taipei Chino, EE. UU., Venezuela, Canadd y Marruecos se mantendran como
en la evaluacion anterior. Ahora se creara una flota de palangre separada para México, y una flota
"Otros" incluird todas las demds capturas. Una "flota histérica" incluird las capturas de todas las
flotas pesqueras combinadas para los afios 1950-1970, y los modeladores examinaran un par de
hipétesis sencillas en relacidn con la selectividad de esa flota (por ejemplo, podria reflejarse en la
selectividad de las flotas espafiola o japonesa).

Dos sensibilidades de flota seran: combinar las capturas de palangre de México y Venezuela en una
sola flota, o combinar las capturas de palangre de México y Venezuela y las de redes de enmalle de
Venezuela en una sola flota.

Las sensibilidades en SS3 también incluirdn las formas de selectividad (en forma de ctipula frente a
logistica, que ahora puede ser posible distinguir dada las grandes talles de México disponible para
la evaluacién de este afo), y Beverton-Holt frente a la relacién stock-reclutamiento de baja
fecundidad.

- Composiciones por talla para SS3:
Las composiciones por talla para su uso en SS3 son las descritas en la seccién 5.2.

- Parametros bioldgicos:
Los parametros biolégicos que se utilizaran en la evaluacién de stock se presentan en la seccién 5.1.
Para el caso base, el Grupo acordd utilizar la curva de crecimiento calculada a partir de la
interpretacion de las edades de las vértebras tras recalcular las edades a partir de pares de bandas,
que se acordd realizar después de esta reuniéon y presentar al Grupo en la reunién informal que se
celebrard a principios de abril, y explorar el uso de la curva estimada a partir del marcado-recaptura
como alternativa (sensibilidad) para las hembras. En la reunion informal de principios de abril

podran realizarse reconsideraciones si surgen problemas inesperados en los anadlisis que se
presentaran en esa reunion.
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Atldntico sur:

Para el stock del Atlantico sur, la evaluacion anterior se basé en dos marcos de modelos diferentes (CMSY y
BSP2JAGS), por lo que tanto JABBA como SS3 se desarrollaran de nuevo para la evaluacion de este afio.

- Series de CPUE

Para la evaluacion de este afio, el Grupo aceptd las siguientes series de CPUE estandarizada para su
uso en la evaluacion de stock (véase la seccién 4): LL UE-Espafia (1990-2023), LL1 Japdn (1994-
2011), LL2 Japdn (2012-2020), Brasil-Uruguay (1978-2022), Sudafrica (2000-2024). La decision
sobre si se acepta el uso de una serie de CPUE de Taipei Chino para la evaluacién de stock se tomara
tras revisar las series actualizadas que se presentardn en la reunién informal que se celebrard a
principios de abril.

- Capturas:
Se consideraron los siguientes escenarios para las capturas (desembarques + descartes muertos):
A. Laserie TINC disponible en la base de datos de ICCAT desde 1971.

B. Una serie de capturas estimadas de marrajo dientuso, como se explica en la seccion 5.4. Esta
serie esta disponible para los afios 1971-2015 y los datos de T1NC se utilizaran para 2016-2023.

El Grupo no tenia una base clara para seleccionar un escenario de capturas sobre el otro y
decidid realizar la evaluacién con cada uno de los escenarios de capturas y ponderar por igual
los resultados de la evaluacion (es decir, utilizar un enfoque de cuadricula con dos escenarios
ponderados por igual).

Los tiburones que se estima que mueren por las liberaciones de ejemplares vivos (aplicando una
ratio de mortalidad del 29,4 %) se sumaran a los desembarques y descartes de muertos, para
obtener las extracciones totales que se utilizaran en la evaluacién de stock.
- Estructura de la flota para SS3:
La estructura de la flota acordada para SS3 se describe en la seccién 5.4, y consta de ocho flotas
palangreras (UE-Espafia, Japo6n, Brasil-Uruguay, UE-Portugal, Sudafrica, Namibia, Taipei Chino, LL-
Otros), y una flota Otros (todo lo demads).
- Composiciones por talla para SS3:
Las composiciones por talla para su uso en SS3 son las descritas en la seccién 5.2.
- Parametros bioldgicos:

Los parametros biolégicos que se utilizaran en la evaluacién de stock se presentan en la seccién 5.1.

Para el sur, se utilizara para la evaluacion de stock la curva de crecimiento calculada a partir de la
interpretacion de las edades de las vértebras, que se volvié a calcular durante esta reunién.

Conjuntos de modelos y sensibilidades:

Ademas de los ensayos de continuidad, se llevaran a cabo enfoques de conjunto de modelos y diversas
sensibilidades. Algunos de estos ensayos se han tratado anteriormente en esta subseccion, y otros pueden
producirse en el proceso de desarrollo de los modelos de evaluacién. Se presentaran al Grupo para su
decision otros datos de entrada sobre la ponderacién de los diferentes resultados, como la ponderacién de
los resultados de los modelos JABBA y SS3, y la ponderacion de los diferentes escenarios dentro de cada uno
de esos modelos, que puedan producirse a lo largo del proceso.
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5.9 Debate sobre la validacién de modelos y diagndsticos para preparar, y proyecciones

El Grupo destacé la importancia de disponer de un conjunto comun de diagndsticos para los distintos
modelos que se desarrollen. Y no s6lo entre modelos, sino también entre stocks. A este respecto, el Grupo
decidi6 que SS3diags podrian ser una buena herramienta para ello. SS3diags es una biblioteca de R que
ofrece una amplia lista de diagndsticos y se puede utilizar en diferentes marcos que se empleardn en las
evaluaciones de stock del marrajo dientuso.

El Grupo decidié que las definiciones relativas a los procedimientos que se utilizaran en las proyecciones
para ambos stocks dependen de un debate mas amplio, y que este proceso se podria definir mejor durante
las reuniones intersesiones que se celebrardn en abril y mayo. Aunque se discutié brevemente, teniendo en
cuenta que las proyecciones comenzardn a partir del afio 2026 y que las evaluaciones para ambos stocks se
actualizardn hasta 2023, un posible enfoque para determinar los valores para 2024 y 2025 con fines de
proyeccién podria basarse en las medias histoéricas de los ultimos tres afios para cada serie temporal de
captura del stock correspondiente (SMA-N 1.262,27 t; SMA-S 2.053,00 t).

5.10 Plan de trabajo intersesiones relacionado con la evaluacion de stock

Se han hecho varios comentarios sobre la necesidad de coordinacién entre los equipos de modelacién, sobre
todo porque JABBA esta integrado en Stock Synthesis. Es importante que se utilice el mismo conjunto de
diagnoésticos para seleccionar y ponderar los escenarios tanto dentro (modelos de produccién para los
stocks del norte y del sur y modelos Stock Synthesis para los stocks del norte y del sur) como entre los
distintos enfoques de modelacion. También es importante acordar de antemano cémo se elegiran y
ponderaran los escenarios.

También se comentd la necesidad de incorporar los principales ejes de incertidumbre en las evaluaciones y
que los métodos para propagar la incertidumbre deberian ser coherentes en todas las plataformas de
modelizacién, teniendo en cuenta al mismo tiempo que Stock Synthesis es un enfoque mdas complejo y largo
que JABBA.

En cuanto a los trabajos en el periodo intersesiones, como se indica en el apartado 5.1, el Grupo acordd que
se repitiera el estudio de edad y crecimiento para el Atlantico norte, pero considerando dos pares de bandas
por afio hasta la talla de madurez y un par de bandas por afio a partir de entonces, con lo que el reanalisis
seria totalmente comparable con el estudio de Marquez et al. (2025) (SCRS/2025/040) para el Atlantico sur.
Unavez que se disponga de la nueva curva de crecimiento y de las estimaciones de los pardmetros asociados,
tan pronto como sea posible después de la reunién de preparacion de datos, se elaborard un documento que
contendrd estimaciones de la productividad, del tiempo de generacién y del pardmetro de forma de la curva
de produccion que se tendran en cuenta como datos de entrada para JABBA, asi como estimaciones de la
inclinacion y de la mortalidad natural para Stock Synthesis.

Otro trabajo que se llevara a cabo lo antes posible después de esta reunion serd la asignacion de capturas a
las flotas para las series de capturas estimadas para el stock del Atldntico norte durante los afios 1971-1984,
asf como para toda la serie de capturas estimadas para el stock del Atlantico sur (1971-2015).

El Grupo también acordé proporcionar series estandarizadas actualizadas de CPUE para Taipei Chino, en
las préximas semanas después de esta reunion, para su consideracion por el Grupo.

El Grupo acordé celebrar una reunién informal en linea a principios de abril para presentar todos estos
resultados y facilitar todos los datos definitivos a los modeladores antes del 7 de abril de 2025.

Varios participantes expertos en evaluacion de stocks se ofrecieron voluntarios para dirigir los distintos
grupos de evaluacion de los stocks del norte y del sur. Habra equipos para JABBA, SS3 y JABBA-Select, para
los stocks del norte y del sur.

El Grupo organizara otra sesion en linea hacia la segunda quincena de mayo (fecha por determinar) para
revisar los avances del trabajo de modelizacién y acordar las decisiones que puedan ser necesarias durante
el desarrollo del modelo (por ejemplo, algunas opciones de ponderacién). En esas sesiones también se
acordaran las configuraciones para las proyecciones.
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6. Programa de recopilacion de datos e investigacion sobre tiburones (SRDCP)

El SCRS/2025/034 present6 una actualizacién sobre la mortalidad posterior a la liberacion (PRM) del
marrajo dientuso en el Atlantico mediante telemetria por satélite, integrada en los trabajos de colaboracion
del SRDCP.

El Grupo coment6 que se trata de un trabajo importante en el marco del SRDCP, con el uso de multiples
marcas por satélite tanto de ICCAT como de otros programas y proyectos nacionales (ajenos a ICCAT) que
colaboran en este analisis.

El Grupo observo que el plazo para definir lo que se considera un evento de PMR utilizado en el estudio se
fijo en 28 dias, pero que parte de la mortalidad se producia mads tarde y atin podia estar asociada a los
eventos de pesca. Un investigador sefialé otro trabajo en curso en el que se analizan la PMR del tiburén
jaquetdn de las pesquerias de cerco, en el que se utilizan periodos de tiempo mds cortos, en ese caso de 10
dias. En relacion con este ultimo comentario, se sefal6é que la definiciéon del periodo de tiempo es muy
variable y subjetiva.

El Grupo observo que este trabajo aporta resultados valiosos, por el momento basados sobre todo en andlisis
descriptivos. Se acordd que el siguiente paso seria desarrollar algunas estrategias de modelizaciéon. Como
punto de partida, un participante sugirié experimentar con andlisis como las curvas de Kaplan-Meier y los
modelos de andlisis de supervivencia. Teniendo esto en cuenta, se presentd una actualizacion durante la
reunion y se actualizo6 en el documento.

El Grupo tomé nota de la importancia de los metadatos de esos estudios y de la incorporacién de otras
variables asociadas a esas marcas. La Secretaria de ICCAT estd desarrollando actualmente bases de datos
para los datos de marcado por satélite y seria adecuado afnadir esas variables. Se observd que en el caso de
las marcas de otros programas (no ICCAT) para obtener datos es necesario solicitar esta informacién
directamente a los propietarios de las marcas.

El Grupo observé que, en algunos casos, los movimientos verticales de los ejemplares pueden llevarlos a
sumergirse a profundidades superiores a los 1.400-1.700 m fijados para activar el mecanismo de liberaciéon
segura de las marcas. Por ello, es importante analizar no sélo el motivo del desprendimiento de la marca (p.
€j., las plomadas), sino también comprender que los tiburones realizaban movimientos regulares antes de
alcanzar tales profundidades (lo que podria ser indicativo de un tiburén que nada a grandes profundidades
de forma natural), frente a un patrén de inmersién en linea recta (que seria indicativo de un evento de
mortalidad). Para este trabajo, se ha llevado a cabo un andlisis detallado, pero sé6lo para las marcas que
producen series temporales de profundidades, ya que otras marcas, como las sPAT, s6lo producen valores
minimos y maximos diarios, por lo que no es posible realizar un analisis detallado a lo largo del tiempo.

El Grupo también observo que existen interesantes patrones de movimiento en profundidad en los datos
relacionados con el uso vertical del habitat de la especie y anim6 a seguir trabajando en ello.

En el documento SCRS/2025/040 se presentaba la actualizacién sobre edad y crecimiento de marrajo
dientuso en el Atlantico sur, integrada en los trabajos de colaboracidn del SRDCP, lo que incluye muestras de
UE-Portugal, Namibia, Brasil y Uruguay.

El Grupo tomo6 nota de la importancia de este trabajo de cooperacion en el marco del SRDCP, que ha ido
progresando a lo largo de los afios y ahora ha producido resultados mdas razonables que pueden
considerarse para su uso en las evaluaciones de stocks. En la seccién 5.a de este informe se ofrece mas
informacién sobre esta presentacién y otros documentos relacionados.
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7. Recomendaciones
El Grupo debati6 una serie de recomendaciones:
En lo que concierne a las estadisticas

— Incluir en los Apéndices (seccién A4.4 - Factores de conversion) del Manual de I[CCAT y en la pagina
web de ICCAT las ecuaciones talla-talla y talla-peso para el marrajo dientuso en el Atldntico
suroccidental presentadas en el documento SCRS/2025/045 por Albornoz et al. (2025).

— Tal y como se debatié previamente en el Grupo de especies de tiburones, se sefial6 la importancia
de mejorar las estadisticas de tiburones en el mar Mediterraneo. Durante la Evaluacion del stock de
tiburén azul de 2023 (ICCAT 2023) y durante la reunién preparacion de datos de 2025, se observd
que no es posible realizar una evaluacidn tradicional del stock con la informacién actual disponible.
Por ello, el Grupo recomend6 establecer esta cuestiéon como prioritaria y empezar a trabajar en una
estrategia de colaboracién con las CPC que operan en el mar Mediterraneo.

En lo que concierne a la ciencia

— El Grupo recomendd reforzar las actividades del SRDCP (sobre genética, marcado, marcado
electrdnico, otros) para abordar la conectividad entre el sudeste del océano Atlantico y el sudoeste
del océano Indico. La importancia de este asunto ya se ha sefialado en reuniones anteriores y en
evaluaciones realizadas para otras especies (por ejemplo, marrajo sardinero y tiburén azul).

— El Grupo recomendé que Venezuela estimara sus indices estandarizados de abundancia para sus
pesquerias de tiburones.

— En consonancia con las nuevas normas para la provision de financiacidn cientifica en ICCAT (véase
la seccion 9.2 del presente informe), el Grupo debatird durante la reunién de evaluacién de stock
de marrajo dientuso de 2025 los proyectos de propuestas de necesidades de financiacién para los
dos préximos ciclos bienales (2026-2029). Esto es esencial para ayudar a la Secretaria a preparar
la “Nota explicativa sobre el proyecto de presupuesto de ICCAT para los ejercicios financieros 2026-
2027”, que deberia distribuirse en julio de 2025 a las CPC de ICCAT.

8. Respuestas a la Comision

Durante la reunioén no se facilitaron respuestas a la Comisién. Sin embargo, se debatié la peticién de la
Comision relativa a la MSE para el tiburdn azul.

El Grupo debati6 la hoja de ruta de la MSE para el tiburén azul, establecida por la Comision en su 242 reunién
extraordinaria de 2024. El debate se centrd principalmente en el estudio de viabilidad como primer paso.
Durante las discusiones iniciales, surgi6 la preocupaciéon por el creciente nimero de MSE que debe gestionar
el SCRS. También se mencion6 que la revision realizada por un consultor externo de todos los procesos de
MSE llevados a cabo en ICCAT (SCRS/2025/019) recomendaba que ICCAT no desarrollase mas de dos
procesos de MSE simultidneamente. Sin embargo, ademdas de las que ya estan en curso, la Comision ha
solicitado que se lleven a cabo MSE para los stocks de tiburén azul y atiin blanco del sur. Ante este panorama,
el Grupo subray6 la importancia del estudio de viabilidad para evaluar la capacidad técnica disponible y
ayudar al Grupo a establecer prioridades para los préximos afios.

Aunque el Grupo posee los conocimientos técnicos necesarios para desarrollar la MSE, se reconocié que el
proceso de definicion del modelo operativo (OM), de la matriz de incertidumbre y de los procedimientos de
ordenacion (MP) llevara mucho tiempo, por lo que probablemente supondra un reto. Para abordar esta
cuestion, se destac6 como una opcién beneficiosa la posible contratacion de un consultor externo para
asistir a la programacion técnica de una posible MSE para el tiburén azul. Se subrayo6 la necesidad de fondos
para este consultor y el Grupo acordé que esto deberia incluirse en el presupuesto de 2026.
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Para avanzar, se acordéd que el estudio de viabilidad del tiburén azul se realizard a lo largo de 2025, y que se
presentara un borrador preliminar en la reunién de evaluacién de stock de marrajo dientuso de 2025. Un
Grupo de trabajo especifico, dirigido por la Secretaria de ICCAT y compuesto por cientificos que forman
parte del Grupo de especies de tiburones, se encargaria de preparar la version inicial de este estudio.

9. Otros asuntos
9.1 Otros tiburones

En el documento SCRS/2025/041 se examinaba el estado de conservacion del tiburén peregrino y el tiburén
blanco en la zona de ICCAT. Se observé que estas especies tienen cierta interaccién con las pesquerias de
ICCAT y que ambas especies cumplirfan la definicidn de ser "un taxén de la mayor vulnerabilidad biolégica
y preocupacion por la conservacién para el que existen muy pocos datos". Los autores recomendaron una
medida de no retencién para ambas especies en las pesquerias de ICCAT.

El Grupo acogid con satisfaccion la informacion y la propuesta presentada, sefialando que ambas especies
son captura fortuita en las pesquerias de ICCAT, y recomend6 a los autores que presentaran el documento
al Subcomité de ecosistemas y capturas fortuitas, para su consideracion.

El Grupo también destac6 que es probable que las capturas declaradas de ambas especies sean objeto de
una subestimacion. Por lo tanto, se sugirié que el SCRS abordara el impacto potencial de las pesquerias de
ICCAT sobre estas dos especies, para respaldar la necesidad de medidas de conservacion para estas especies.
Los autores acordaron actualizar el documento basdndose en los comentarios de los Grupos para
presentarlo al Subcomité de ecosistemas y capturas fortuitas en su préoxima reunién intersesiones de 2025.

9.2. Nuevas normas sobre las solicitudes relacionadas con la financiacion de la ciencia

La Secretaria present6 el contexto de las nuevas normas relacionadas con las solicitudes de financiacién
cientifica del SCRS que el Grupo deberia seguir al redactar las Recomendaciones con implicaciones
financieras. Se explicé que la “Nota explicativa sobre el proyecto de presupuesto de ICCAT para el ejercicio
financiero XXXX”, que prepara anualmente la Secretaria y se debate durante la reunién anual de la Comision
con vistas a la aprobacion del presupuesto ordinario, incluird ahora mucha mas informacién sobre el
presupuesto cientifico, entre otras cosas: i) una vision general sobre el uso de los fondos disponibles durante
los 5 afios anteriores; ii) el balance del presupuesto cientifico; iii) una descripcién y justificacion claras de
las actividades que se van a desarrollar, junto con estimaciones detalladas de las solicitudes de financiacién
asociadas; iv) la justificacién de aquellas actividades que estan planificadas para varios afios; y v) en lo que
concierne a las solicitudes financieras, una estimacion para los dos préximos ciclos bienales del presupuesto
ordinario de la Comisién y una compilacién en el modelo de tabla presupuestaria desarrollado por la
Secretaria.

Se inform¢ al Grupo de que el Grupo ad hoc de redaccién del plan estratégico para la ciencia del SCRS
trabajard en el periodo intersesiones para avanzar en la redaccién del Plan estratégico para la ciencia del
SCRS 2026-2031 con miras a su examen durante la reunion dedicada al Plan estratégico para la ciencia del
SCRS (9-11 de julio de 2025). El presidente del SCRS recordd al Grupo que se ha pedido a todos los Grupos
de especies que desarrollen planes para seis afios en el marco de sus programas de investigacion, en paralelo
con el desarrollo del Plan estratégico, para fomentar la planificacion estratégica de la investigacion y facilitar
los esfuerzos de colaboracidn entre los Grupos de especies. Sugirié que el modelo de la tabla presupuestaria
podria servir también como un buen formato para las tablas resumen del plan de investigacion de seis afios,
ya que los epigrafes incluidos son bastante completos, y podrian afiadirse nuevas filas bajo cada epigrafe
para proyectos de investigacion diferentes. Esto también facilitaria enormemente la sincronizacion de la
plantilla presupuestaria para las solicitudes de financiacién con los planes estratégicos de investigacion.

10. Adopcion del informe y clausura

El informe fue adoptado durante la reunién y la reunién clausurada.
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TABLAS

Tabla 1. Capturas estimadas (desembarques y descartes muertos) en toneladas, de marrajo dientuso (SMA,
Isurus oxyrinchus) por zona, arte y pabellon de 1994 a 2023.

Tabla 2. Catdlogo del SCRS de datos de Tarea 1 (T1, en toneladas) y Tarea 2 (disponibilidad T2) para el
marrajo dientuso del Atldntico norte (SMA-N), detallando las 10 pesquerias mds importantes entre 1994 y
2023. Disponibilidad T2 se clasifica como: 'a’' (T2CE solo), 'b' (T2SZ solo), 'ab’ (tanto T2CE como T2SZ), y
'-1' (sin datos).

Tabla 3. Catdlogo del SCRS de datos de Tarea 1 (T1, en toneladas) y Tarea 2 (disponibilidad T2) para el
marrajo dientuso del Atlantico sur (SMA-S), detallando las 10 pesquerias mas importantes entre 1994 y
2023. Disponibilidad T2 se clasifica como: 'a' (T2CE solo), 'b' (T2SZ solo), 'ab’' (tanto T2CE como T2SZ), y
'-1' (sin datos).

Tabla 4. Liberaciones de ejemplares vivos de marrajo dientuso (SMA, Isurus oxyrinchus) en todos los stocks
(Atlantico norte - ATN, Atlantico sur - ATS, y Mediterraneo) comunicadas en peso en vivo (toneladas).

Tabla 5. Tablas de evaluacién de CPUE para el stock de marrajo dientuso del norte.

Tabla 6. Tablas de evaluacidon de CPUE para el stock de marrajo dientuso del sur.

FIGURAS

Figura 1. Capturas nominales de Tarea 1 de marrajo dientuso (SMA, Isurus oxyrinchus) en el stock del norte
(SMA-N) en toneladas por grupo de arte.

Figura 2. Capturas nominales de Tarea 1 de marrajo dientuso (SMA, Isurus oxyrinchus) en el stock del sur
(SMA-S) en toneladas por grupo de arte.
APENDICES
Apéndice 1. Orden del dia.
Apéndice 2. Lista de participantes.
Apéndice 3. Lista de documentos y presentaciones.

Apéndice 4. Resimenes de documentos y presentaciones SCRS tal y como fueron presentadas por los
autores.
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Table 1. Estimated catches (landings and dead discards) in t of shortfin mako (SMA Isurus oxyrinchus) by
area, gear, and flag from 1994 to 2023.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

TOTAL 5344 8407 7/07 5732 5870 4475 5190 47% 5530 7225 6528 7643 7322 6046 5684 6740 7316 7193 7340 6283 6762 6231 6126 6403 5558 4833 4599 3450 3325 2473
ATN 362 5307 5312 3539 3853 2864 2598 2682 3434 3987 4000 4114 3932 4158 3302 4543 4783 3724 4440 3606 3471 383 3362 3126 2099 1890 1742 1195 84l 1103
TS 2182 3100 2395 2187 2008 1606 2588 2107 2103 3285 2526 3517 3380 2785 1881 219 2531 3467 2907 2677 3290 2943 2765 3277 3158 2943 2857 2254 2484 1369
MED 6 8 5 4 7 2 2 2 w1 2 1 1 2 2 2 0 0 o 1 0 0 o 1 o

Landings ATN] Longline 3310 3829 5059 3354 3678 2762 2270 2451 3163 3970 3645 3806 3660 3976 3623 4346 4588 3500 4147 3315 2568 2609 19 2714 1998 1622 1625 521 18 3

Other su. 331 448 252 183 175 99 30 231 271 17 35 308 273 175 169 177 193 215 273 286 871 639 234 407 3% 211 41 B 3 4
ATS Longline 2161 3085 2379 2163 1995 159 2566 2000 2083 3204 2450 3503 3336 2745 1799 2190 2530 3405 2844 2643 3257 2028 2748 3110 349 2026 2820 2234 242 778
Other su. 21 15 16 25 12 10 22 18 15 3 76 14 43 30 & 7 1 e 55 s 3 12 13 18 7 8 2 ° 3
MED Longline 6 B 5 a 7 2 2 2 v 2 1 1 2 2 2 0 0 o 0 o
Other sur. [ 1 0 0 [ [ [
Discards ATN Longline 21 0 2 1 B 7 s 2 2 EE 5 12 10 B 4 24 s 74 e 791 104
Other sur. 2 0 1 [ o o 0 [ [ 1 1 1 2 [ 1
ATS Longline 12 o [ B o 2 2 3 3 2 B 7 12 18 51
Other su. [ 1 1 1 1 0 [ 0
MED Longline o 0 1 o
Landings AN o Barbados 4 3 3
Belize 28 28 6 14 9 1 1 1 9 3
Canada m e 10 e 70 78 6 78 73 8 o 7 72 43 s34 & 20 3% 5 8 8 109 55 63 1 o 0
China PR 0 &1 1 19 29 18 2 1 5 2 4 2
Costa Rica 0 o 1 1 1 2 2 1 2 1 1 0 1 0 0
Curagao 0
EU-Espaa 2164 2209 3294 2416 2223 2051 1561 1684 2047 2063 2088 1751 1918 1814 1895 2216 2091 1667 2308 1509 1481 1362 1574 1784 1165 866 870
EU-France 15 2 0 0 0 1 1 2 1 0 1 0 1 1 0
EU-Netherlands 0
EU-Portugal 649 657 691 a4 307 87 38 a7 415 1249 473 1109 951 1540 1033 1169 1432 1045 1023 820 219 22 264 276 272 289 342 202 1 0
FR-St Pierre et Miquelon 1 2 4 0 4 0
GreatBritain 2 3 2 1 1 1 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Guatemala 0
Japan 214 s 79 258 892 120 138 105 438 267 572 420 358 & 131 98 116 53 5% 3B 60 45 74 8 20 4
Korea Rep 7 7 8 2 1 3 5 4
Liberia 10
Maroc 147 189 215 220 151 283 476 63 420 406 667 624 947 1050 450 584 501 3@ 209
Mauritania 2
Mexico 10 5 2 6 5 1 1 8 10 6 ° 5 8 6 7 8 8 8 4 4 4 3 5 2 2 2 2 3 2
Panama 1 0 0 4 m 3 19 7 0
Philippines 1 1 1 2 0 1 2
Russian Federation 0
Senegal 8 v o2 2 0 2 2 2 &8 e %
Stvincentand Grenadines 0 3 2 3
Trinidad and Tobago 3 1 1 1 2 1 3 6 2 3 1 2 1 1 1 1 1 0 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 0
UK-Bermuda 1 2 0 o 0 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 o 0
574 1658 400 345 296 198 414 3% 32 106 47 42 33 319 29 314 3]0 8% F1 %3 %1 &2 271 2 165 5 48 3 40 0
Venezuela 7 7w ) 8 6 9 2 . 8 et 7 1419 8 4z 0= 9 18 1 1 16 14 12 10 s 4 4
NCC___ChineseTaipel 2 @ 4 4 4775 s 47 s 3 084 6 2 11 14 13 14 8 418 7 1
NCO___Stalucia [ [ 1 1 [ 0 1
als o Angola 31 7 =
Belize £ 7 2 2 s B 8 1018 1 o 15 7 2 1
Brazil % 19 8 190 28 27 219 409 226 283 238 4% 210 5 203 99 18 192 19 276 268 173 124 25 39 739 842 477 557 121
China PR 4 28 2 19 74 16 %5 2 208 260 6 45 W0 77 6 24 @ 2 8 9 9 5 3 1
Curagao 0
Cbte d'voire 2 1B 15 28 10 1 e 15 15 3 15 14 16 2 5 7 20 & 18 1 1 181 4 8 1 9 1
EU-Espafia 552 1084 1482 1356 984 861 1090 1235 811 1188 703 584 664 654 628 92 1192 1535 1207 1083 1077 862 882 1043 1044 1080 79 650 657
EU-Portugal @ 94 165 116 119 388 140 5 65 13 242 493 375 321 502 3% 49 176 1% 127 158 393 503 300 243 449 37 358
El Salvador 0
Great Britain s 1
Guatemala 0
Japan 1369 1617 514 244 27 151 264 56 133 118 398 258 243 72 115 108 103 132 291 14 182 109 77 % 9 53 1 0
Korea Rep 20 13 7 7 4 4 18 8 ° 1
Namibia 1 459 375 509 1415 1345 1002 295 155 349 54 586 483 950 829 799 684 980 634 945 637 789 545
Panama 2 1 pt) 0
Philippines 2 0 1 1 3 2 2 2 1.
Russian Federation 0
Senegal 1B u 2 1 6 3 4 7
South Africa 24 4 % 3 1 & 16 70 12 16 101 111 8 224 13 146 152 218 108 250 47 613 33 05 244 110 46 70 66 %
UK-Sta Helena 0 o 0 o o 0 0 0 o
Uruguay 2 17 % 20 23 21 35 4 3 188 249 146 63 3% 41 106 23 76 3 1
NCC___ChineseTaipel 65 8 117 139 10 198 162 120 146 83 180 226 166 147 124 117 144 203 150 157 18 15 @ 8 64 42 5 3 13 2
NCO___ Vanuaty 2 1 1 1 o
MED  CP EU-Oyprus 1 1 o 0 0 1
EU-Esparia 6 7 5 3 2 2 2 2 2 4 1 0 0 1 2 2 0 o 0
EU-France 0 0 0 0 0 0
EU-ltaly 1 0
EU-Portugal 1 1 5 0 15 5 0
Japan 0
Maroc 0
Discards AN o Canada o 1 0 2 1 2 2 % 12
China PR 20 2 1 5 4
Curagao 0
EU-Espania 0 585 Se8 936
EU-France 0 0 0 1
EU-Portugal 14 w8
El Salvador 0
Guatemala 0
Japan o 28 15 10 12
Korea Rep 1 0 0 0
Maroc 9 9
Mexico 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Panama 0
Russian Federation 0 0
UK-Bermuda 2 0
2 28 o 2 1 8 710 » 2 o 1 5 u 8 6 4 2 1 3 410 »
NCC___Chinese Taipei 0 1 o o 1 1 0o 2 5 1 1 2 7
s o Brazil 12 o
China PR 1 1 3 3
Curagao 0
EU-Espafia 0 187
EU-France 0 1 0 1 1 0 0 0
EU-Portugal 388
€l Salvador 0
Guatemala 0
Japan 2 5 9 3 3
Korea Rep 0 0 s 0 0
Panama 0
South Africa 0
NCC___ChineseTaipei 0 8 [ 2 2 3 3 2 2 2 2 18 9
MED  CP EU-Espana o 0 1 0
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Table 2. SCRS Catalogue of Task 1 (T1, in t) and Task 2 (T2 availability) data for North Atlantic shortfin mako
(SMA-N), detailing the 10 most important fisheries between 1994 and 2023. T2 availability is classified as:
'a’ (T2CE only), 'b' (T2SZ only), 'ab' (both T2CE & T2SZ), and '-1' (no data).

Table 27. SMA-N region

TiTotal e 5307 o3 e 385y gsed  2son  dewr 3w 9w dow i

R NN TN T T T R 7R VR YT T
score:_asis

Species stock Stats Faghiame Gearor Dver 93 o _iow _1ov7 _iows 1w 000 7001 7000 2005 7001 005 o0 7007 _aoon _7u09 _aolo 011 _7o:7 2013 _7om 7015 o1 _7or _ols 70w _7om0 _aomi _mmm _aom merk % _%aum
SMA  ATN P EU-Espafia L t 2164 2209 3204 2416 2223 2051 1561 1684 2047 2068 2088 1751 1918 1814 1895 2216 2091 1667 2308 1509 1481 1362 1574 1784 1165 866 870 585 588 936 1 s1s%  52%'
A AN @ Euspens e bbb b b b b b b b b b b b b b b b T

SMA  ATN CP EU-Portugal w o 649 657 691 354 307 327 318 378 415 1249 472 1109 951 1540 1033 1169 1432 1045 1023 817 217 213 257 270 268 284 350 210 141 87 2 181%  70%'
A AW o Eporugal v oo B s s s oo o o . S @ @b @b @b b ab @b e @b @b b b H

SMA  ATN CP Maroc w o 147 169 215 220 151 283 476 636 390 380 616 580 807 1000 320 423 357 382 299 9 9 3 78%  78%'
WA ATN P Maroc uoow L RN CETEETERETEEETRNETRET

SMA  ATN CP usA RR i} 317 1422 232 164 148 69 290 214 248 0 336 282 257 158 156 163 183 180 236 227 816 480 168 192 125 25 24 22 27 0 4 7a%  85%'
A A o usa W I b b s b5 EEEMs B P

SMA  ATN CP Japan w o 214 592 790 258 892 120 138 105 438 267 572 420 358 82 131 98 116 53 56 33 69 45 74 89 20 33 28 15 10 12 5 61%  91%'
A AN @ apan e e I 2

SMA  ATN CP UsA w 5 269 259 165 181 146 125 131 135 123 105 140 138 95 167 149 171 168 160 152 140 155 100 108 112 a1 32 26 20 23 29 6 37%  95%'
A A o usa P T T T O T T T T T T T T ST T T TSI T ST S .

SMA  ATN CP Canada w i 93 56 99 55 54 59 60 61 63 69 74 64 64 39 50 39 37 28 35 53 84 82 109 54 62 18 22 2% 11 7 16%  96%'
A AN @ Ganads e [ . e s o s T S s e E 7

SMA  ATN NCC  Chinese Taipei w 1 29 32 45 42 47 75 56 47 53 37 70 68 40 6 23 1 14 13 15 8 4 15 8 1 22 5 12 1 2 7 8 os%  97%'
SMA  ATN NCC  Chinese Taipei oo I -5 ab b eb b ab 2 ab  ab  ab b e b e - [ -

SMA  ATN CP Maroc Ps 5§ 30 26 51 44 140 50 130 172 144 9 08%  98%'
A A varec Koo s

SMA  ATN CP Belize w 1 23 28 69 114 99 1 1 1 9 12 2 3 10 o0a%  98%'
aa A G eline N NN sEN ER. . EEM. - . B - B

Table 3. SCRS Catalogue of Task 1 (T1, in t) and Task 2 (T2 availability) data for South Atlantic shortfin mako
(SMA-S), detailing the 10 most important fisheries between 1994 and 2023. T2 availability is classified as:

'a’ (T2CE only),

Table 28, SWA-S region

'b' (T2SZ only), 'ab’ (both T2CE & T2SZ), and '-1' (no data).

P S W N T T - B W S e T 3 Y W Y W
ST

Speies Stock State Faghame Gearor Dt 19 o o o7 o 19w oo oo 7o0r 7003 sowi 7005 oo 707 _woos 7oon _oto o 7on7 o 3o 015 _wowe o7 _oms _som o0 3o om0 Rank
WA AT o Eugsans L B R R T T R B R T T T T = = r
A AT o EvEpans woe s b b b b sb 5 b s :
A AT @ Namibis T . s w5 s s st 95 15 se s sse a3 o0 @9 99 e o 64w ey e s 2
WA AT o Nemibie T ] 5 RTINS . GO - (GISRISSTRSTRSETE . . 2
A A e sl - © s e w9 me w0 s e 13 e s ws m se 3w we s s s %0 s as s s s s
A A o Eporugal O o= 5 5 o N S e EERN - 3
A AT o s T s om0 a2 29 s 2 w3 ms i w » ms e 1z e 2 we s me s s e ssoom o
A AT o s e o DTN s o o BN DS DO - o 0 a0 a0 a0 a0 o EESSEE .
wa AT e Wn e der s s s se i3 s e w2 us e 03w m e w09 7 s s s s o3 3 s
A AT G apan [ o o o oo o e Em
A AT o sawn At O 53 e G 03 e @2 s dor G 8 24 19 s i s s 2% 4 a3 3 s w10 a0 s % 6
WA AT o soun Afica e N EEESEETEER RTINS R TR R E R EE s
SMA ATS NCC Chinese Taipei T 6w i im0 s e o s s o 26 s w16 1y s 0 s il e s s e w s m s u 7
WA ATS NG Grinese Taipel T b s @b ab ab @b b ab ab b @b b ab @b ab @b ab ab ab b b ;
A AT o crina e P e N a0 s 0 w6 . o s 8 s s s 3 1 R S
A AT o crinar e R R R RN R s
WA AT ¢ Uniguey T L w3 a m w0 % m o e @ % & ws s s % s s
A A G Uy T @ b ab s @ b b s
A AT o ot diire A E I R T R T N TR TR TR TR TR v om  oum o s : w0
A AT o Cote e o v I - - b O e e s o 0

387%

194%

102%

Table 4. Live releases of shortfin mako (SMA, Isurus oxyrinchus) in all stocks (North Atlantic - ATN, South
Atlantic - ATS, and Mediterranean) reported in live weight (t).

Species Stock FlagName 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

SMA ATN Canada 0 1 2 2 28 12 81 63 83 23
China PR 7 2 9 7
Chinese Taipei 10 2 6 1 1 6
Curagao 0
ElSalvador 0
EU-Espaiia 1 329 331 706
EU-France 0 0 i, 0 0 0
EU-Netherlands 0
EU-Portugal 20 26 256 158
Guatemala 0
Japan 17 11 7 9
Korea Rep 0 1 0 0
Maroc 0 0 0 0 15
Mexico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 1 1 1 1
Panama 0
Russian Federation 0 0 0 0
Trinidad and Tobago 0 0 0 0 0 0 0
UK-Bermuda 0 0 0 0 0
USA 24 31 68 47 43

ATS Brazil 16 0
China PR 1 1 6 6
Chinese Taipei 9 6
Curagao 1
ElSalvador 1
EU-Espana 1 120
EU-France 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Guatemala 1
Japan 8 17 5 6
Korea Rep 1 0 0 0
Panama 1
South Africa 0
UK-Sta Helena 0 0
MED Chinese Taipei 0 0

EU-Cyprus 0
EU-Espaia 0
EU-France 0 0
Maroc 0

TOTAL 0 16 0 0 0 0 0 0 0 2 6 10 39 47 169 519 754 1108
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Table 5. CPUE Evaluation Tables for the northern shortfin mako stock.

series continuous?

Use in stock Adequate Adequate Adequate Adequate Adequate Adequate
SCRS Doc No. SCRS/2025/026 SCRS/2025/033 SCRS/2017/054 SCRS/2025/030 SCRS/2025/031 |SCRS/2025/025 SCRS/2025/042
Index Name: Spain LL US observer LL Japan LL 1 Japan LL 2 Chinese-Taipei LL Portugal LL Morocco LL

Observers, self-
. voluntary scientific sampling and port-
Data Source (state if based on reporting fleet, Observer data logbook data Observer data Logbook sampling (only logbook
logbooks, observer data etc) >
observer data observers in recent
years)
Do the authors indicate the
percentage of total effort of the Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
fleet the CPUE data represents?
If the answer to 1 is yes, what is 61-70% 0-10% 11-20% 0-10% 91-100% 0-10% 91-100%
the percentage?
Are sufficient diagnostics provided Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient
to assess model performance??
How does the model perform Well Well Well Well Well Well Well
relative to the diag) ics ?
Docu.n}ent.ed data exclusions and NA YVes Yes Yes NA Yes Yes
classifications?
Data appropriate? NA Yes NA Yes Yes Yes NA
Data classifications appropriate? Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Geographical Area AtlN AtlNW AtlN AtlN AtlN Atl NE Atl NE
Data resolution level trip Set trip Set Set OTH Set
l}anlfmg of Catch of ﬂee‘t in TINC 15 15 15 6-10 15 15 6-10
(use data c )
Length of Time Series longer than 20 years | longer than 20 years | longer than 20 years 11-20 years 11-20 years longer than 20 years 11-20 years
Are other indices available for the
same time period? Many Many Many Few Few Many Many
Are other ll'ldlC(.!S available for the Few Few Few Few Few Few ey
same geographic range?
Does the index standardization
account for Known factors that
influence catchability/selectivity? Yes Yes Yes No Yes Yes Yes
(eg. Type of hook, bait type, depth
etc.)
Esti 1 f the CPUE
s:lt_li:;ated annual CV of the CPU Variable Medium Medium Medium Low Variable Medium
Annual variation in the estimated
CPUE exceeds biological Unlikely Unlikely Unlikely Unlikely Unlikely Possible Possible
lausibility
Is data ad.eqL.late for Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
standardization purposes
Is this standardised CPUE time Yes Yes Yes No Yes Yes Yes

For fisheries independent surveys:
what is the survey type?

For 19: Is the survey design clearly
described?

Other Comments

Coverage in recent
years has been low

use series until 2007,
after this time use
the updated series
(SCRS/2025/030)

no observation for
2021 due to Covid-
19, limited spatial
coverage in recent
years . If there are
fitting problems,
then consider

removing this index

For 18&19, observer
data is available but
not standardized
because of the low
reported catch rate.

Data resulution is
sub-trips

remove years 2020
and 2021
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Table 6. CPUE Evaluation Tables for the southern shortfin mako stock.

: in stock assessment? Adequate Adequate Adequate Adequate Adequate Adequate
cNo. SCRS/2025/026 SCRS/2016/084 SCRS/2025/030 SCRS/2025/031 SCRS/2025/038 SCRS/2025/036
ame: Spain LL Japan LL 1 Japan LL 2 Chinese-Taipei LL | Brazil-Uruguay LL South Africa LL
Data Source (state if based on vy Seinie
ing fl L k Il k 1 k 1 k
logbooks, observer data etc) reporting fleet, ogboo observer data 0gboo! ogbooks ogbooks
observer data
Do the authors indicate the
percentage of total effort of the Yes Yes Yes Yes No Yes
fleet the CPUE data represents?
If the answer to 1 is yes, what is
61-70% 11-20% 21-30% 91-100% 41-50% 91-100%
the percentage?
A fficient di i ided
re sufticlent ¢iagnostics provide Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient Sufficient
to assess model performance??
How does the model perform Well Well Well Well Mixed Well
relative to the diagnostics ?
Docu_n}ent.ed data exclusions and NA Yes Yes NA Yes Yes
classifications?
‘lusions appropriate? NA Yes Yes Yes Yes Yes
ssifications appropriate? Yes Yes Yes Yes Yes Yes
shical Area Atl S Atl' S Atl S AtlS Atl SW Atl SE
‘olution level trip Set Set Set Set Set
Ranking of Catch of fleet in TINC
1- 1- 1- 1- 1-
database (use data catalogue) g E g 3 s
f Time Series longer than 20 years 11-20 years 6-10 years 11-20 years longer than 20 years | longer than 20 years
Are other indices available for the
same time period? Many Many Many Many Many Many
Are other mdlcgs available for the Few Few Few Few Few Few
same geographic range?
Does the index standardization
account for Known factors that
influence catchability/selectivity? Yes Yes No Yes Yes Yes
(eg. Type of hook, bait type, depth
etc.)
Estl.mated annual CV of the CPUE Variable Low Variable Low Variable Low
series
Annual variation in the estimated
CPUE exceeds biological Unlikely Unlikely Unlikely Unlikely Unlikely
plausibility
Is data ad.eqlfate for Yes Yes Yes Yes Yes Yes
standardization purposes
Is tllus stan(.iardlsed CPUE time Yes Yes No Yes Yes Yes
series continuous?
For fisheries independent surveys:
what is the survey type?
For 19: Is the survey design clearly
described?
no observation for |For 18&19, observer
low coverage in 2021-2022 due to | data is available but
ymments ——, e§rs use up to 2011 Covid-19, use from not standardized
y 2012 onwards. Use | because of the low
only 2012-2020 reported catch rate.
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Figure 1. Task 1 Nominal catches of shortfin mako (SMA, Isurus oxyrinchus) in the northern stock (SMA-N)
in t by gear group.
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Figure 2. Task 1 Nominal catches of Shortfin Mako (SMA, Isurus oxyrinchus) in the southern stock (SMA-S)
in t by gear group.
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10.

Appendix 1

Agenda

Opening, adoption of agenda and meeting arrangements

Review of life history information

Review of fishery statistics/indicators

a)

b)

c)
d)

Task 1 (catches) data and spatial distribution of catches, including landings, dead discards and
live releases. Make estimations to fill the gaps as necessary

Task 2 catch/effort

Task 2 size data

Tagging data

Review of available indices of abundance

Discussion on assessment models to be developed, their assumptions, and input data

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Biological parameters

Size data by sex and region

Fleet structure

Other relevant data

Production models

Integrated analysis models

Discussion on base cases, model ensembles and sensitivity analysis
Discussion on model validation and diagnostics to prepare

Plan for intersessional work related to the stock assessment

Shark Research and Data Collection Programme (SRDCP)

Recommendations

Responses to the Commission

Other matters

Adoption of the report and closure
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Appendix 3
List of Papers and Presentations
DocRef Title Authors
SCRS/2025/002 Shortfin mako shark data ICCAT
preparatory meeting
SCRS/2025/023 |Revision of the shortfin mako Coelho R,, Arocha, F, Baez, ].C.,, Baibbat, S.A.,,
shark size distribution in the Cardoso, L.G., Carlson, ]., Courtney, D., Da Silva, C.,
Atlantic Domingo, A, Forselledo, R., Bowlby, H., Kerwath, S.,
Kuo, T-C., Lino, P.G., Liu, K-M., Macias, D., Mariela, N.R.,
Mas, F, Mikihiko, K., Moreno, ., Mourato, B.,
Ramirez, K., Rosa, D., Rueda, L., Sabarros, P,
Salmerédn, P, Santos, C.C., Santos, M.N., Yasuko, S.,
Zhang, X.
SCRS/2025/024 |Updated methods and estimation Coelho, R., Rosa D., Lino P.
of shortfin mako shark discards
from the Portuguese pelagic
longline fleet in the Atlantic
Ocean
SCRS/2025/025 |Standardized CPUE of the shortfinCoelho R., Lino P.
mako shark captured in the
Portuguese pelagic longline
fishery in the North Atlantic, with
data up until 2023
SCRS/2025/026 |Standardized catch rates ofthe = Ramos-Cartelle, A., Garcia-Cortés, B.,
Atlantic stocks of shortfin mako Fernandez-Costa, J.
(Isurus oxyrinchus) inferred from
Spanish surface longline fishery
targeting swordfish during the
1990-2023 period
SCRS/2025/027 |Data-mining of shortfin mako Fernandez-Costa, ]., Pérez-Casal, P, Ramos-Cartelle, A.
shark (Isurus oxyrinchus) lengths
of North and South Atlantic
stocks from the Spanish surface
longline fleet from the period
1993-2023
SCRS/2025/028 |An incidental catch model for Bowlby, H., Cortés, E., Semba, Y.
shortfin mako assessment and
status evaluation
SCRS/P/2025/010Relationship between vertebral Ramos-Cartelle, A., Carroceda, A., Ferndndez-Costa, J.
band pairs deposition and age in
shortfin mako sharks
SCRS/2025/030 |Update of standardized CPUE of Semba, Y., Kai, M.
shortfin mako (Isurus oxyrinchus)
caught by Japanese tuna longline
fishery in the Atlantic Ocean
through 2023
SCRS/2025/031 |Updated size, standardized CPUE Kuo, T-C., Liu, K-M., Su, K-Y.
and catch estimates of the
shortfin mako shark caught by
the Chinese Taipei longline
fishery in the Atlantic Ocean
SCRS/2025/033 |Standardized catch rates of mako Zhang, X., Courtenay, D., Carlson, .

sharks in the western North
Atlantic Ocean from the U.S.
pelagic longline observer

program 1992-2023
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SCRS/2025/034 |Post-release mortality of shortfin Domingo, A., Baez, J-C., Bowlby, H., Cardoso, L.G.,
mako in the Atlantic Ocean using Carlson, ]., Coelho, R., Cortés, E., Da Silva, C,,
satellite telemetry Forselledo, R., Kerwath, S., Macias, D., Miller, P,
Natanson, L., Ortiz de Urbina, J., Rosa, D., Santos, C.C.,
Travassos, P, Mas, F.
SCRS/2025/035 |Exploratory analysis of shortfin Rueda, L., Bdez, J-C, Garcia-Barcelona, S., Moreno, J.,
mako (Isurus oxyrinchus) catches |Borrego-Santos, R., Macias, D.
in the Spanish Mediterranean
waters
SCRS/2025/036 |Standardised CPUE indices of Yemane, D., Da Silva, C., Kerwath, S.
abundance for pelagic sharks,
mako shark (Isurus oxyrinchus)
and blue shark (Prionace glauca),
off South Africa
SCRS/2025/037 |A preliminary literature database Hilton, A., Courteney, D.
review of post-release live-
discard mortality rate estimates
for mako sharks
SCRS/2025/038 |CPUE standardization for shortfin Cardoso, L.G., Kikuchi, E., dos S. Rodrigues, L.,
mako (Isurus oxyrinchus) inthe Freire, M.A,, Mourato, B., Forselledo, R.R, Mas, F,,
southwestern Atlantic based on [Jiménez, S., Domingo, A., SantAna, R.
Brazilian and Uruguayan longline
fishery data (1978-2022)
SCRS/2025/039 |Spatio-temporal distribution of | Narvaez, M., Marin, H., Evaristo, E., Gutiérrez, X,,
shortfin mako (Isurus oxyrinchus) |Arocha, F.
in the catch from Venezuelan
pelagic longline fleet in the
Caribbean Sea and adjacent
waters: period 2004-2023
SCRS/2025/040 Preliminary results on the age Marquez, R, Santos, C., Semba, Y., Rosa, D., Jagger, C.,
and growth of the shortfin mako [Forselledo, R., Mas, F, Domingo, A., Sant/Ana, R,,
shark (Isurus oxyrinchus) in the |Coelho, R., Gustavo Cardoso, L.
South Atlantic Ocean
SCRS/P/2025/011Reproductive biology and Cabanillas Torpoco, M., Marquez, R., Oddone, M.C.,
population structure of the Cardoso, L.G.
shortfin mako shark (Isurus
oxyrinchus) in the southwestern
Atlantic Ocean
SCRS/2025/041 |Conservation status of basking  Ellis, ]., Bowlby, H., Coelho, R., da Silva, C., Domingo, A.,
shark Cetorhinus maximus and Forselledo, R., Reeves, S., Taylor, N.G.
white shark Carcharodon
carcharias in the ICCAT area
SCRS/2025/042 Standardized catch per unit effort Serghini, M., Baibbat, S.A., Bensbali, |, Abid, N., Ikkis, A.
(CPUE) of shortfin mako (Isurus
oxyrinchus) caught by the
Moroccan longline fleet operating
in the Atlantic waters
SCRS/2025/045 Size, maturity, length-length and |Albornoz, P, Mas, F, Forselledo, R, Jiménez, S.,
length-weight relationships of =~ Domingo, A.
shortfin mako, Isurus oxyrinchus,
from the southwestern Atlantic
Ocean
SCRS/P/2025/012|Summary of available shortfin ICCAT Secretariat
mako statistical data
SCRS/2025/046 Updated growth parameters McCandless, C., Passerotti, M.

using mark-recapture data from
the NOAA fisheries cooperative

shark tagging program
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SCRS/2025/047 |Life history of shortfin mako Carlson, J., Passerotti, M., Natanson, L.
(Isurus oxyrinchus) in the
northwest Atlantic Ocean

SCRS/P/2025/013 Tagging summary for shortfin ICCAT Secretariat
mako (SMA)

SCRS/P/2025/014|North Atlantic shortfin mako Courtney, D, Rice, ], Zhang X.
stock synthesis model
development

SCRS/2025/048 |Shortfin mako (Isurus oxyrinchus) Narvaez, M., Marin, H., Evaristo, E., Gutiérrez, X,,
catch and effort caught by the Arocha, F.

Venezuelan artisanal gillnet off la
Guaira: Period 2010-2022
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Appendix 4

SCRS Documents and Presentation Abstracts as provided by the authors

SCRS/2025/023 - As part of the ongoing and cooperative Shark Research and Data Collection Program
(SRDCP), carried out by the ICCAT Sharks Working Group, information on the size distribution of shortfin
mako shark was collected and analyzed. The data came mostly from fishery observers and scientific projects
conducted by several fishing nations in the Atlantic that collaborate in such programmes. Most datasets
included information on geographic location, size and sex of the specimens. A total of 81,556 shortfin mako
records collected between 1992 and 2023 were compiled, with the sizes ranging from 35 to 448 cm FL (fork
length). Considerable variability was observed in the size distribution by fleets, areas and seasons, with
larger sizes tending to occur in equatorial and tropical regions and smaller specimens in higher latitudes.
The Gulf of Mexico seemed to be a particular area with mostly larger specimens, while the temperate North
Atlantic had mostly smaller specimens. Most fleets showed unimodal distributions in the size distribution.
The distributional patterns presented provide a better understanding of the size distribution of shortfin
mako in the Atlantic, and can be considered for the 2025 ICCAT SMA stock assessment.

SCRS/2025/024 - This document updates information to address the ICCAT Commission request for
estimation of discards of shortfin mako shark (Isurus oxyrinchus) for the North and South Atlantic (ICCAT
Recs. 21-09 and 22-11). A preliminary method was presented previously for the North Atlantic, and this
paper now presents a method for the South Atlantic and provides a proposal to update the method for the
North Atlantic, to maintain consistency in the estimation methods between stocks. The method is based on
observer data CPUEs and discard rates by area and quarter, which are then raised to total estimated discards
using the Portuguese pelagic longline total fleet effort, by year, date and location. The estimations include
total discards, split into dead discards and live releases. In this paper we provide new and updated
estimations for the years 2012-2023. Updates of the discards will be regularly provided on a yearly basis in
the future.

SCRS/2025/025 - This document updates the standardized CPUE for the shortfin mako shark captured by
the Portuguese pelagic longline fishery in the North Atlantic. The analysis was based on data collected from
fishery observers, port sampling and skippers logbooks (self sampling), between 1999 and 2023. The
updated CPUEs were standardized with Tweedie GLMs and in general there was a large variability, with the
standardized series following in general the nominal series. The final standardized series shows a general
increase until 2010 with a peak in 2008, followed by a general decrease until 2021, and then an increase for
the more recent years. The data presented in this document can be considered for use in the upcoming 2025
shortfin mako stock assessment, specifically the standardized CPUE for the North Atlantic.

SCRS/2025/026 - Standardized catch rates in number and weight per unit of effort were obtained for the
North and South Atlantic shortfin mako stocks using Generalized Linear Models. A total of 17,613 trips
(nominal effort 538.4 million hooks) for the North stock and 7,665 trips (nominal effort 316.7 million hooks)
for the South stock were available in the analysis between 1991 and 2023. The base case models explained
the 33% and 49% of the CPUE variability in number of fish for the North and South Atlantic stock,
respectively. The CPUE variability can be mainly attributed to the area factor. The results in number of fish
showed a stable slightly increasing trend until 2018, with large fluctuations in the last years after the
implementation of the recommendations, probably due to the small amount of data for those years. The
results do not show signs of stock depletions during the period analyzed. In general terms, the models
suggest overall stable CPUE trend in the North and South stocks.

SCRS/2025/027 - This paper summarizes the length data of the shortfin mako shark (Isurus oxyrinchus)
carried out between 1993 and 2023 for the North and South Atlantic stocks. The data-mining was carried
out through an intense compilation of records from samples on board commercial trips, experimental and
tagging surveys as well as through sampling during landings.

SCRS/2025/028 - The prohibition on landings of shortfin mako shark in the North Atlantic (Rec 21-09) is
expected to affect the standardization of recent CPUE data used to develop abundance indices for
assessment, potentially rendering the time series unusable. Associated biological data collection (e.g. length,
sex) has also been sparce in recent years. An Incidental Catch Model (ICM) developed for porbeagle was
deemed appropriate for assessment when length-frequency data and CPUE series were not available or
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reliable to index changes in abundance. The Incidental Catch Model (ICM) is based on the same general
premise as data-poor, length-based assessments, in that it uses life history information and equilibrium
assumptions to derive a theoretical age-structured population in the absence of fishing. Using backwards
projections, the effect of historical fishing pressure on productivity is taken into account prior to projecting
forwards to evaluate fishery removals and abundance relative to reference points. The ICM was fit to data
on shortfin mako shark in the North Atlantic to provide a preliminary evaluation of overfished status in
advance of more comprehensive modeling

SCRS/2025/030 - Standarized CPUE of shortfin mako (Isurus oxyrinchus) caught by Japanese tuna longline
fishery in the Atlantic Ocean was updated based on observer data collected through 2023. Due to the
regulations on this species, the catch numbers in logbook data sharply decreased since around 2017 in the
Atlantic. Therefore, it was unreasonable to update the abundance index based on logbook data. We used
observer data after 2008 (for the North stock) and after 2012 (for the South stock) because the observed
set was skewed to either fishing ground for bluefin tuna (in North) /southern bluefin tuna (in South) or
tropical tunas in earlier period. For the standardization, we applied GLM assuming zero-inflated negative
binomial model because of high zero catch ratio (>80% of total sets). The estimated annual abundance index
for the North stock largely fluctuated between 2008 and 2012 followed by an increase until 2016 and
decrease until 2020. It showed an increasing trend between 2022 and 2023. For the South stock, the index
showed a decreasing trend between 2012 and 2014 followed by an increase in 2015 and then it gradually
decreased until 2020.

SCRS/2025/031 - In the present study, the shortfin mako shark catch and effort data from the logbook
records of the Chinese Taipei longline fishing vessels operating in the North and South Atlantic Ocean from
2007-2024 were analyzed. Due to large percentage of zero shortfin mako shark catch, the catch per unit
effort (CPUE) of shortfin mako shark, as number of fish caught per 1,000 hooks, was standardized using a
zero inflated negative binomial model. The standardized CPUE for the North Atlantic shortfin mako shark
from 2007 to 2017 showed fluctuations, while in the South Atlantic from 2007 to 2024, it exhibited three
peaks. Estimated shortfin mako shark catch in weight ranged from 2-89 metric tons (MT) in North Atlantic
and 29-280 MT in South Atlantic. In recent years the overall trend has been increasing from 2022 to 2024.

SCRS/2025/033 - An updated index of abundance was developed for mako sharks (Isurus spp.) from the
U.S. pelagic longline fishery observer program (1992-2023). The index was calculated using a two-step
delta-lognormal approach that treats the proportion of positive sets and the CPUE of positive catches
separately. Observations affected by fishing regulations (time-area closures or bait restrictions) were
excluded from the analysis. The standardized index, reported with 95% confidence intervals, showed a
concave pattern from the early 1990s to 2011, followed by a declining trend to 2020, except for
2 anomalously high values in 2016 and 2017. From 2020 to 2023, the index showed a subsequent increase.

SCRS/2025/034 - This paper presents data from 128 tags used to determine the post-release mortality
(PRM) of the shortfin mako (Isurus oxyrinchus). The tags include 14 sPATs, 21 Mk10-PATs, and 63 miniPATs
from Wildlife Computers; 16 PSATLIFE tags from Lotek Wireless; and 14 X-Tags from Microwave Telemetry.
Sharks were tagged during multiple research and commercial fishing trips aboard pelagic longliners in
different areas of the Atlantic Ocean. To maximize tag comparability for the PRM analysis, we set the
mortality threshold at 28 days. The overall PRM rate for shortfin mako sharks caught by pelagic longliners
was 28%. Operational factors, such as in-water or onboard tagging and hook removal, may play a critical
role in improving post-release survival rates.

SCRS/2025/035 - This paper analyses information on catches of shortfin mako collected from the IEO
Observer Programme from the longline fleet operating in the Spanish Mediterranean waters from 2000 to
2023. The number of individuals by-caught has been decreasing during the last years of the series. Shortfin
mako by-catch occurs thorough the western Mediterranean Spanish coast with spatial differences in the
CPUEs observed. CPUEs and sizes of the individuals by-caught vary with the different gears used.

SCRS/2025/036 - This report provides preliminary results for standardized Catch per Unit Effort indices
based on catches of the large pelagic longline fishery to track abundance of two pelagic shark stocks off
South Africa: blue shark (Prionace glauca) and mako sharks (Isurus oxyrinchus). Given the spatio-temporal
nature of the data, the standardized index of abundance was generated based on a model that takes
advantage of this information to learn about the long-term trend in the abundance of modelled stock,
accounting both for catchability and abundance covariates. Data from both indicator vessels (former shark
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longline vessels that continue to catch a significant proportion of sharks) and from the entire large pelagic
longline fleet were considered. This fleet targets multiple tuna species, thus, to account for changes in
targeting, a multivariate index of species composition of the catch was included in the model. A
spatio-temporal Generalized Linear Mixed Effect Model (GLMM) was applied, accounting both for
catchability and abundance covariates. Multiple models were fitted of which the best model was selected
based on information theoretical approach using the AIC. The standardized indices of abundance for both
mako and blue sharks were then calculated from the best model.

SCRS/2025/037 - This working paper summarizes a literature database review of post-release live-discard
mortality (PRLDM) rates for mako sharks. The literature database was updated from an existing U.S.
domestic shark stock assessment literature database and then reviewed for estimates of delayed
discard-mortality rates (MD) and immediate (i.e. at-vessel or acute) discard-mortality rates (MA) for the
shortfin mako shark (Isurus oxyrinchus) and longfin mako shark (Isurus paucus). The literature review is
preliminary. A more in-depth review would be required to evaluate each immediate and delayed
discard-mortality rate identified from the literature for its utility in stock assessment.

SCRS/2025/038 - Catch and effort data from Brazilian and Uruguayan tuna longline fishery distributed
along a wide area in the Southwestern Atlantic Ocean from 1978 to 2022 were analyzed. The CPUE of the
southern shortfin mako was standardized by a GLM using a Delta Lognormal approach. The factors used in
the models were: year, quarter, flag, vessel, hooks per floats, hooks, and the lat-long reference for each five
by 5 degrees square. After the data cleaning, an index was estimated for the period between 1978 to 2022.
The estimated delta-lognormal index revealed a relatively stable pattern with moderate fluctuations from
1978 to 2018, without a clear long-term trend. A notable peak was observed in 1995, followed by a period
of stability until the mid-2010s, when a declining phase occurred between 2013 and 2016. From 2017
onwards, the index showed a gradual recovery, culminating in a sharp increase between 2020 and 2022,
reaching the highest values in the entire series. This pattern suggests possible changes in SMA availability,
increased variability in catch rates, or modifications in fleet behavior and data reporting in the most recent
years.

SCRS/2025/039 - Shortfin mako is a bycatch species in the Venezuelan pelagic longline fleet that operates
in the Caribbean and adjacent Atlantic Ocean. Although it represents a low percentage in the total catches
of this fleet (less than 6%), it plays a significant role in marine ecosystems. The analysis integrates data from
logbooks for a period of 20 years, covering multiple fishing zones in the Caribbean Sea and nearby waters
of the Atlantic. Information is also presented in maps in 12 x 12 to analyze possible changes in patterns
during the period 2004-2023. Fishing effort of the fleet has increased over the years and is usually higher in
the first trimester. Catch and CPUE have decreased for the last years of the time series but the spatial
distribution of the effort has not declined. Results indicate notable variations in effort, catch, and CPUE
across different regions and time periods, in terms of years and trimesters.

SCRS/2025/040 - Age determination and growth studies are essential information for assessing fish stock
dynamics. Samples of 751 individuals of shortfin mako shark, Isurus oxyrinchus, were obtained from catches
of the Portuguese, Japanese, Namibian, Brazilian and Uruguayan fleets, operating in the South Atlantic Ocean
between 2012 and 2023. Sampling included vertebrae extraction, fork length measurements, and sex
determination. Growth parameters were estimated for a subsample of 321 analyzed vertebrae, using a
frequentist 3-parameter approach considering two band-pair formation until the age of five (2BP) and one
band-pair for older ages. The AIC test indicated that the von Bertalanffy model fit the data better than the
Gompertz and Logistic models for pooled sexes and females, but the Gompertz model was the more suited
for males. The estimated growth parameters using both back calculated and observed fork lengths (FL) by
age for pooled sexes were L8 = 310.66 cm FL, k = 0.156, and L0 = 64.51 cm FL, for males were L8 = 251.15
cm FL, k = 0.35, and LO = 66.49 cm FL and for females L8 = 320.63 cm FL, k = 0.145, and L0 = 65.04 cm FL.
These findings will support the ICCAT Commission - Shark Species Group and Shark Research and Data
Collection Program (SRDCP) in their stock assessment scheduled for 2025.

SCRS/2025/041 - Basking shark Cetorhinus maximus and white shark Carcharodon carcharias are both
species of low productivity. Whilst life-history data are limited for both species are limited, published
estimated rates of population growth are low (r = 0.1346 year-1for basking shark, and 0.026 to 0.074 year-
1for white shark). Both species are of conservation concern, being listed on CITES (Appendix II) and CMS
(Appendices I and II). Their population sizes in the ICCAT Area are unknown, and catch data are incomplete.
Both species will have some interaction with ICCAT fisheries. Available evidence indicates that both species
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would meet the definition of being “a taxon of the greatest biological vulnerability and conservation concern
for which there are very few data”. A prohibition on the retention of both species would align ICCAT
Recommendations with the requirements their CMS Appendix I listings.

SCRS/2025/042 - In Morocco, shortfin mako shark (Isurus oxyrinchus) is caught as bycatch by the large
longliners (>20m) targeting swordfish (Xiphias gladius) in the southern Atlantic waters. To assess trends in
its abundance, we developed and updated a standardized catch per unit effort (CPUE) for this species. This
process began with the identification of fishing tactics using a multi-table method, followed by estimating
the duration of individual fishing trips based on commercial fishing, and scientific survey data. Two
statistical models were applied, including Boosted Regression Trees model (BRT) with main effects and
two-way interactions. BRT with two-way interactions was selected as the best model to estimate CPUE due
to its lower RMSE (Root Mean Squared Error) and higher Percentage Deviance Explained (PDE). The
standardized CPUE remained relatively stable from 2010 to 2016, followed by a gradual increasing trend
peaking in 2019. However, a sharp decline was observed in 2020-2021, reaching the lowest recorded values.
The comparative analysis suggests that nominal CPUE may have overestimated actual stock abundance,
especially before 2019.

SCRS/2025/045 - This document presents size distribution of the shortfin mako, Isurus oxyrinchus, from the
southwestern Atlantic Ocean, male size at maturity, and length-length and length-weight relationships. All
data analyzed was gathered by the Uruguayan National observer Program and onboard the R/V Aldebaran
form DINARA. Male size at maturity based on maturity ogives and clasper-fork length relationships
rendered consistent results with a median size at maturity (LMat50%) of 178.6cm FL and a full size at
maturity (LMat100%) of 183 cm FL. Median size at maturity estimates were smaller than those reported
for the North Atlantic, as it has also been reported to be the case in females, but consistent with what has
been reported by other authors for the southwestern Atlantic.

SCRS/2025/046 - Growth parameter estimates for the northwest Atlantic population of shortfin mako
(Isurus oxyrinchus) were updated from previous studies with mark-recapture data collected from
2006-2024. Growth rates from five models were developed from tag-recaptured individuals. The Gulland &
Holt (1959), Fabens (1965), and Francis (1988) models using mark-recapture data produced biologically
unrealistic results. The Bayesian versions of the Fabens (1965) and Francis (1988) models produced more
biologically realistic results than the same models without the Bayesian methods. The von Bertalanffy
growth parameters (sexes combined) derived from the Bayesian Fabens and the Bayesian Francis models
produced similar results estimating an L8 = 364.8-365.1 cm FL, K= 0.13-0.16 yr-1. These estimates fall
within the range of previously published estimates for this population. Four variance functions were
examined for the Bayesian Francis model, including a constant variance structure that is the homoscedastic
case equivalent to the Bayesian Fabens model. Parameter estimates were not significantly different between
variance functions, although the resulting WAIC values suggest the model using proportional variance with
respect to change over time provided the best fit: L8 = 364.9 cm FL, K= 0.16 yr-1.

SCRS/2025/047 - To inform the upcoming stock assessment, we conducted a review of all available
information and updated, as necessary, the age, growth and maturity of the northwest population of shortfin
mako in the Northwest Atlantic Ocean since 2017. There is no new information on age and growth using
vertebral analysis. Maturity ogives were generated using available vertebral ages and paired maturity data
for n=128 individuals (61 males, 67 females) for comparison to previously generated length-based ogives.
The median size and age at maturity estimates from the new data were 178.5 cm FL and 6.7 years for males
and 274.1cm FL and 19.7 years for females. Overall, updated length- and age-based maturity estimates for
shortfin mako were in agreement with previously published estimates for this population.

SCRS/2025/048 - The artisanal gillnet fishery off La Guaira operates in a world recognized billfish hotspot.
It has been operating for several decades and targes billfishes. There are several species caught as bycatch
in this fishery, among them is shortfin mako shark (Isurus oxyrinchus). Previous reports of this fishery for
shortfin mako shark were presented until 2014. This document aims to update catch and effort data from
2015 to 2023.
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SCRS/P/2025/010 - The presentation SCRS_P_2025_010 provides a comprehensive summary of the
available literature regarding the relationship between the vertebral band pair deposition ratio and the age
of shortfin mako sharks. It highlights the challenges of validating the vertebral band pair deposition ratio
throughout the lifespan of these sharks. According to Kinney et al. (2016), from a time at or near sexual
maturity, males Isurus oxyrinchusin the north-east Pacific Ocean exhibit a band-pair deposition rate of one
band pair per year, while deposition rates for juveniles in the area have been validated at two band pairs per
year. However, since males and females of shortfin mako sharks mature at different lengths, Kinney et al.'s
methodology requires further testing on females. The growth rates of female shortfin mako sharks in the
North Atlantic Ocean stock, as published under the vertebral banding hypothesis, are compared with those
inferred from other growth methodologies, such as tag-recapture and monthly length modes, and the
growth rate of a recaptured female after 13.5 years at liberty. It is noted that the projected growth curves
derived from the interpretation of vertebral band pairs using the one annual band pair criterion are
approximately half of the ratios obtained through other methods. The proposed growth curve for females
based on tag-recapture data, according to Mejuto et al. (2021) (Line=350 cm SFL, k=0.124, and Lo=63 cm
SFL), is considered the most plausible.

SCRS/P/2025/011 - No summary provided by authors.

SCRS/P/2025/012 - SCRS_P_2025_012 summarizes all available statistical information in ICCAT-DB for the
Working Group on Sharks. It includes the Task 1 and Task 2 datasets on sharks, with a particular focus on
SMA, as well as the tools provided for easy visualization of this information, updated as of March 10, 2025.
Additionally, it highlights the key issues requiring the group's attention to facilitate decision-making.

SCRS/P/2025/013 - summarizes all available statistical tagging information in ICCAT-DB for the Working
Group on sharks. It includes the conventional and electronic tagging datasets on shortfin mako (SMA), as
well as the tools provided for easy visualization of this information, updated as of March 10, 2025.

SCRS/P/2025/014 - A review of the 2017 North Atlantic mako shark Stock Synthesis model with an
emphasis on identifying major uncertainties within the last ICCAT mako shark stock assessment.
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