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Informe de la reunión de evaluación del stock 
de marrajo dientuso del Atlántico norte de 2026 de ICCAT  

(incluida la MSE para el tiburón azul)  
(Formato híbrido, Lisboa, Portugal, 8-12 de junio de 2026) 

 
Los resultados, conclusiones y recomendaciones incluidos en este informe reflejan solo el punto de vista del 
Grupo de especies de tiburones. Por tanto, se deberían considerar preliminares hasta que sean adoptados por 
el SCRS en su sesión plenaria anual y sean revisados por la Comisión en su reunión anual. Por consiguiente, 
ICCAT se reserva el derecho a emitir comentarios, objetar o aprobar este informe, hasta su adopción final por 
parte de la Comisión. 
 
 
1.  Apertura, adopción del orden del día y disposiciones para la reunión 
 
El secretario ejecutivo adjunto de ICCAT dio la bienvenida y expreso  su agradecimiento a los participantes, 
y agradecio  a la UE por financiar la reunio n y al Oceana rio de Lisboa por acoger por segunda vez una reunio n 
de ICCAT. Asimismo, destaco  la importancia de la reunio n, ya que en 2025 la SCRS no habí a podido concluir 
la evaluacio n del stock de marrajo dientuso del Atla ntico norte, una poblacio n que es motivo de gran 
preocupacio n debido a su situacio n en los u ltimos an os. El vicepresidente del SCRS dio la bienvenida a los 
participantes. El Dr. Miguel Oliveira (director del Oceana rio de Lisboa) dio la bienvenida a los participantes 
y destaco  la importancia de la labor de ICCAT en la ordenacio n sostenible de las pesquerí as y la conservacio n 
de las especies, un compromiso que comparte con el Oceana rio con el objetivo de proteger los ecosistemas 
marinos, ampliar el conocimiento cientí fico y promover el uso responsable de los recursos ocea nicos. El Sr. 
Oliveira concluyo  afirmando que la alineacio n de las misiones de ambas instituciones pone de manifiesto la 
utilidad de la colaboracio n, la mejora de los conocimientos cientí ficos y el dia logo para salvaguardar el 
futuro de los oce anos.  
 
El presidente procedio  a examinar el orden del dí a, que fue adoptado sin cambios (apéndice 1). La lista de 
participantes se adjunta como apéndice 2. La lista de documentos presentados a la reunio n se adjunta como 
apéndice 3. Los resu menes de todos los documentos SCRS presentados a la reunio n se adjuntan en el 
apéndice 4. Los siguientes participantes actuaron como relatores: 
 

Punto 1 N.G. Taylor 

Punto 2 R. Coelho 

Punto 3.1 B. Babcock 

Punto 3.2 C. Ferna ndez, D. Courtney et J. Rice 

Punto 3.3 L. Kell 

Punto 4.1 B. Babcock 

Punto 4.2 C. Ferna ndez, D. Courtney et J. Rice 

Punto 4.3 L. Kell 

Punto 4.4 H. Bowlby et L.G. Cardoso 

Punto 5 G. Liniers et A. Kimoto 

Punto 6 M. Ortiz et R. Forselledo 

Punto 7 G. Dí az, M. Neves dos Santos et R. Forselledo 

Punto 8 N.G. Taylor 

Punto 9 M. Neves dos Santos et R. Forselledo 

Punto 10 R. Forselledo 

Punto 11 S.A. Baibbat et J. Ferna ndez-Costa 

Punto 12 N.G. Taylor 

 
La presentacio n SCRS/P/2026/061 describí a la labor de conservacio n ocea nica del Oceana rio de Lisboa, 
que se desarrolla en torno a tres pilares: un laboratorio de reproduccio n para la conservacio n y la 
repoblacio n, el apoyo a proyectos de conservacio n sobre el terreno, como la investigacio n de los 
elasmobranquios en las Azores y en Angola, y su colaboracio n con la Unio n Internacional para la 
Conservacio n de la Naturaleza (UICN) como Centro para la Supervivencia de las Especies centrado en las 
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evaluaciones de las especies marinas de la Lista Roja. Un estudio de caso sobre el marrajo dientuso reflejaba 
la idoneidad de los datos de evaluacio n de stock de ICCAT frente a los datos de desembarque nacionales 
como fuente de informacio n para fundamentar las evaluaciones de la Lista Roja de la UICN segu n el 
criterio A. 
 
 
2.  Resumen de los datos disponibles para la evaluación 
 

2.1 Trabajo en el periodo intersesiones 
 
El presidente presento  el documento SCRS/2026/151, en el que se resumí a el trabajo realizado en el 
periodo intersesiones llevado a cabo despue s de la reunio n de evaluacio n del stock de marrajo dientuso del 
Atla ntico norte de 2025. La evaluacio n de 2025 no habí a concluido, por lo que el Grupo acordo  proseguir 
sus labores en 2026 sin celebrar una reunio n formal de preparacio n de datos. En su lugar, se planificaron 
dos reuniones intersesiones informales para abordar las cuestiones pendientes antes de la reunio n de 
evaluacio n del stock de marrajo dientuso del Atla ntico norte de 2026 (incluida la MSE para el tiburo n azul). 
 
La primera reunio n informal, celebrada durante un dí a en febrero de 2026, verso  sobre los í ndices de CPUE 
(captura por unidad de esfuerzo). Se elaboro  un í ndice combinado de CPUE utilizando datos detallados a 
nivel de lances procedentes del Canada , UE-Portugal, UE-Espan a, Me xico, el Taipe i chino, los Estados Unidos 
y Venezuela para el periodo 1993-2024. El Grupo tambie n acordo  que el í ndice estandarizado de UE-Espan a 
se utilizarí a u nicamente para el periodo 1990-2017, a fin de evitar solapamientos con el í ndice combinado, 
dado que los datos utilizados para el í ndice combinado de UE-Espan a no comenzaban hasta 2018. En la 
segunda reunio n informal, celebrada durante dos dí as en abril de 2026, se revisaron los datos de entrada 
de los modelos. Se aprobo  el í ndice estandarizado actualizado del Japo n para 2008-2024 y se acepto  el 
primer periodo del í ndice de Marruecos, que abarca los an os 2010-2019. El Grupo acordo  que todos los 
í ndices deberí an utilizarse conjuntamente para mejorar la cobertura espacial y temporal. Las capturas y la 
estructura de las flotas se mantuvieron sin cambios con respecto a la evaluacio n del stock de marrajo 
dientuso de 2025, mientras que la mortalidad natural se reviso  utilizando una versio n modificada del 
me todo Peterson-Wroblewski (Peterson y Wroblewski, 1984), con la consiguiente actualizacio n de los 
para metros del ciclo vital. Se mantuvieron los tres escenarios de crecimiento de 2025. 
 
A continuacio n, el Grupo expreso  preocupacio n por el hecho de que solo se celebraran reuniones informales 
antes de la sesio n de evaluacio n de stock, y que los datos de entrada se acordaran u nicamente durante ese 
proceso oficioso. Se sen alo  que en ocasiones durante las reuniones informales habí a divergencia de 
opiniones sobre los datos de entrada que deberí an emplearse, pero no existí a un proceso para dejar 
constancia de todas las deliberaciones y las advertencias que se planteaban durante esas reuniones. 
Adema s, generaba preocupacio n que los CPC pudieran argumentar que no estaban obligados a participar 
en esos procesos informales, por lo que la aceptacio n y validacio n definitivas solo deberí an tener lugar en 
las reuniones formales. 
 
El Grupo tambie n insistio  en la necesidad de que todos los ensayos de los modelos se transmitieran de forma 
transparente y reproducible, y sen alo  que se trataba de una situacio n especial, dado que no se habí a 
celebrado ninguna reunio n formal de preparacio n de datos. 
 
El Grupo coincidio  en que todas esas cuestiones forman parte de temas ma s amplios que deberí an 
plantearse y debatirse en la sesio n plenaria del SCRS de septiembre de 2026, con el fin de proporcionar 
directrices claras a los grupos de especies. 
 
2.2 Capturas 
 
Todas las estadí sticas sobre el stock se actualizaron en la carpeta de NextCloud de la reunio n y quedaron a 
disposicio n del Grupo para su examen. 
  
2.3 Índices de abundancia 
 
No se presento  ninguna nueva informacio n sobre los í ndices de abundancia. 
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2.4 Biología 
 
No se presento  ninguna informacio n biolo gica nueva. 
 
2.5 Composiciones por tallas 
 
No se presento  ninguna informacio n nueva sobre la composicio n por tallas. 
 
2.6 Otros datos relevantes 
 
No se presento  ninguna informacio n nueva sobre otros datos relevantes.  
 
 
3.  Métodos utilizados en la evaluación 
 
3.1 Modelos de producción 
 
En el documento SCRS/2026/149 se presentaron los resultados de los modelos JABBA y JABBA-Select. En 
el caso de JABBA, la configuracio n de los modelos era la misma que la de los ensayos de referencia de 2025, 
solo que se actualizaron los datos de CPUE y capturas y se revisaron las distribuciones previas demogra ficas 
para r y BRMS/K. Los ensayos de JABBA-Select fueron ide nticos a los de 2025, solo que se actualizaron los 
datos sobre capturas y CPUE, y se revisaron las distribuciones previas demogra ficas. 
 
Al igual que en el caso de los modelos SS3, el caso base para los tres escenarios incluí a distribuciones previas 
demogra ficas calculadas con tasas de mortalidad natural por edad ajustadas de modo que solo el 0,4 % de 
la poblacio n sobreviví a hasta la edad ma xima; por su parte, los ensayos de sensibilidad incluí an 
distribuciones previas demogra ficas calculadas con el vector de mortalidad por edad original de los ensayos 
SS3 de 2025 (SCRS/2026/132 y SCRS/2026/144). Los ensayos presentados en el artí culo arrojaban 
estimaciones muy elevadas de K. En la reunio n, el autor descubrio  que un error en la u ltima versio n de 
JABBA habí a exagerado la escala de la poblacio n, por lo que los ensayos se repitieron con una versio n 
anterior de JABBA. Así  se logro  que la escala de la poblacio n coincidiera en mayor medida con las 
estimaciones anteriores. Los resultados que aquí  se analizan se han obtenido utilizando la versio n correcta 
de JABBA.  
 
En el caso de JABBA, el Grupo solicito  un ensayo de sensibilidad en el que el í ndice combinado de CPUE se 
desglosara entre 2020 y 2021, a fin de tener en cuenta que parte del descenso de la CPUE podí a deberse a 
la normativa sobre no retencio n que se impuso en 2020. El Grupo tambie n hablo  sobre los valores 
relativamente pequen os de las distribuciones previas asignados a r y los valores ma s elevados de BRMS/K 
utilizados en los ensayos de referencia. Estos valores indican que se trata de una poblacio n muy poco 
productiva, menos productiva que la poblacio n de marrajo dientuso del Atla ntico sur u otros tiburones 
pela gicos. Estos comentarios se abordaron mediante ana lisis de sensibilidad utilizando las distribuciones 
previas para r y BRMS/K procedentes de la evaluacio n del stock de marrajo dientuso de 2025, de la 
actualizacio n de la evaluacio n del stock de marrajo dientuso de 2019 y de la simulacio n con mayor 
productividad de la evaluacio n del stock de marrajo dientuso de 2025 para el marrajo del Atla ntico sur 
(tabla 1). El Grupo tambie n solicito  gra ficos sobre el diagno stico de produccio n excedente sugerido en el 
documento SCRS/2026/074. 
 
El Grupo debatio  si se deberí an utilizar los modelos JABBA para determinar el estado del stock. Los modelos 
de produccio n excedente se basan implí citamente en la biomasa explotable y no tienen en cuenta los 
cambios en la biomasa adulta del stock reproductor. No tienen en cuenta el desfase temporal entre la 
captura de juveniles y el efecto sobre el stock reproductor adulto, por lo que no deberí an utilizarse para 
realizar proyecciones, y algunos se mostraron en contra de utilizarlas para evaluar el estado del stock. Otros 
argumentaron que la estructura por edad no esta  bien definida para esta poblacio n y los reproductores casi 
nunca se observan en la pesquerí a, por lo que los modelos estructurados por edad tambie n plantean 
problemas. Los modelos JABBA pueden ofrecer un medio para evaluar una gama ma s amplia de 
incertidumbres, por lo que sirven de ana lisis de sensibilidad para los modelos SS3.  
 
 
 



REUNIÓN DE EVALUACIÓN DEL STOCK DE SMA ATL-N 2026 – HÍBRIDA, LISBOA, 2026  

4 

Tambie n se debatio  la posibilidad de excluir o reducir la ponderacio n de los ensayos JABBA que resultaran 
menos plausibles desde el punto de vista biolo gico. Los tres ensayos con valores muy elevados de BRMS/K 
(Base 2, Base 3, Sensibilidad 3) dieron lugar a valores de HRMS irrealmente bajos, que se correspondieron 
con valores muy elevados de H/HRMS a lo largo de toda la serie temporal. Así  pues, estos tres ensayos fueron 
eliminados. 
 
JABBA-Select utiliza un modelo estructurado por edad para relacionar la biomasa explotable con la 
produccio n excedente, lo que deberí a resultar ma s adecuado para una especie como el marrajo dientuso 
cuando el calendario de madurez no coincide con la estructura de explotacio n. Sin embargo, no se considero  
que JABBA Select fuera apto para la evaluacio n, porque presenta las mismas incertidumbres que SS3 en la 
medida en que se sabe muy poco sobre la maduracio n y porque JABBA Select no figura en el cata logo de 
programas informa ticos de ICCAT. 
 

3.2 Modelos estructurados por edad basados en la talla: Stock Synthesis 
 

El documento SCRS/2026/143 se presento  en varias presentaciones independientes, correspondientes a 
las distintas secciones del documento, tal y como se indica a continuacio n: 
 

En la presentacio n SCRS/P/2026/062 se describieron los para metros generales utilizados en los ensayos 
SS3 para los tres escenarios biolo gicos de crecimiento acordados por el Grupo de especies de tiburones para 
la evaluacio n del stock de marrajo dientuso de 2026. Los ensayos SS3 incluyen datos actualizados sobre 
capturas hasta 2024, datos sobre la composicio n por tallas, í ndices de CPUE y, en algunas series, datos de 
edad condicional por talla. Se describieron los para metros biolo gicos, sen alando que aquellos que dependen 
de la talla son comunes a todos los escenarios, mientras que los que dependen de la edad (fecundidad por 
edad, mortalidad natural por edad) varí an segu n el escenario. En los ensayos principales del documento se 
utilizo  la mortalidad natural de Peterson-Wroblewski modificada. En la presentacio n se describio  el flujo de 
trabajo de modelizacio n comu n utilizado en los tres escenarios, incluyendo el reclutamiento de la poblacio n 
segu n el modelo de Beverton-Holt, los valores actualizados de la pendiente, las ponderaciones asignadas a 
las series de CPUE y a los datos de composicio n por tallas, el tratamiento de los datos de edad condicional 
por talla, los para metros de desviacio n del reclutamiento y los supuestos de Finicial, y se mostraron ajustes a 
las series de CPUE muy similares en los tres escenarios.  
 

El Grupo sen alo  el valor extremadamente bajo de la pendiente (0,196), obtenido del ana lisis demogra fico 
correspondiente al Escenario 2 en el marco de la mortalidad natural modificada de Peterson-Wroblewski, 
y se pregunto  si esto podrí a indicar que el me todo modificado de Peterson-Wroblewski no era adecuado. 
No obstante, se sen alo  que en la derivacio n de la pendiente a partir del ana lisis demogra fico intervienen 
varios para metros y supuestos, y que resultaba difí cil determinar la causa de este valor de pendiente 
imposible. El Grupo expreso  su preocupacio n por el valor de la pendiente obtenido para el Escenario 2. 
 

Tambie n se sen alo  que la talla al nacer que se asume en el Escenario 1 es demasiado elevada (90,5 cm para 
las hembras y 87,4 cm para los machos), algo con lo que los modeladores estuvieron de acuerdo, aunque 
sen alaron que la eleccio n del modelo de crecimiento para cada escenario habí a sido una decisio n del Grupo. 
Los modeladores sen alaron que el ensayo de sensibilidad realizado para el Escenario 1, en el que se 
incluyeron datos de talla por edad condicional y se estimo  el crecimiento en el marco de SS3, arrojo  valores 
de L0 ma s bajos. La incorporacio n de los datos de edad condicional por talla mejoro  el ajuste a los datos de 
composicio n por talla. 
 

Asimismo, se observo  que la eleccio n de la captura en equilibrio inicial (130 t, una quinta parte de la captura 
total estimada por el Grupo para el an o 1950) parecí a arbitraria, y el Grupo pregunto  si se habí an realizado 
ensayos de sensibilidad para cada una de las opciones de dicha captura en equilibrio inicial. Los 
modeladores sen alaron que, en simulaciones anteriores, la captura en equilibrio inicial era mayor (igual a 
la captura estimada por el Grupo para el an o 1950) y que el modelo tení a dificultades para estimar un valor 
razonable de R0. 
 

El Grupo pregunto  si sigmaR era una entrada del modelo SS3 o un para metro estimado, y por que  no era 
ide ntico en los tres escenarios. Los modeladores explicaron que, al inicio del desarrollo de una simulacio n, 
se habí a utilizado el mismo valor de sigmaR (0,4) en los tres escenarios. Posteriormente, mediante un flujo 
de trabajo acordado que se aplico  de forma uniforme a los tres escenarios (tabla 11 del documento 
SCRS/2026/143), se modifico  el valor de sigmaR de acuerdo con el me todo desarrollado por Methot y 
Taylor (2011), tal y como se describe y recomienda en el manual de SS3. Este proceso da lugar a valores 
finales de sigmaR distintos para los distintos escenarios. 
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Se solicito  una aclaracio n sobre co mo se habí a llevado a cabo exactamente la modificacio n de la mortalidad 
natural original de Peterson y Wroblewski (SCRS/2026/144). Se explico  que la modificacio n se basaba en 
alcanzar el 0,4 % de la poblacio n sin pesca en equilibrio en la edad ma s avanzada, utilizando la edad ma xima 
teo rica (42, 35 y 69, para los escenarios 1 a 3, respectivamente), y que el valor que se sumaba o restaba al 
valor M original era el mismo para todas las edades.  
 
En el documento SCRS/P/2026/067 se describí an los diagno sticos del Escenario 1, segu n los cuales el 
modelo convergí a con un gradiente final bajo y una matriz hessiana invertible, y ningu n para metro 
alcanzaba los lí mites. Se estimaron varios para metros de selectividad con coeficientes de variacio n 
elevados, a pesar de que su gradiente era bajo. Los ajustes de la CPUE y la composicio n por tallas resultaron, 
en general, aceptables, aunque se observaron algunos desajustes, que se analizaron. El gra fico del perfil de 
R0 poní a de manifiesto que era necesaria una distribucio n previa de Finicial para estimar R0. Se presentaron 
diagno sticos retrospectivos, validaciones cruzadas mediante retroproyeccio n, ana lisis de fluctuacio n, 
desviaciones en el reclutamiento, exclusio n de CPUE y exclusio n de datos sobre la composicio n por tallas. 
En general, todos los ana lisis respaldaban el patro n principal de descenso del stock. 
 
En el documento SCRS/P/2026/066 se describí an los diagno sticos del Escenario 2, segu n los cuales el 
modelo convergí a con un gradiente final bajo y una matriz hessiana invertible, aunque un para metro 
alcanzaba un lí mite y varios para metros de selectividad presentaban altos coeficientes de variacio n (CV). 
Los residuos de CPUE y de composicio n por tallas resultaron, en general, aceptables; para evaluar la 
estabilidad del modelo se utilizaron diagno sticos retrospectivos, retroproyecciones, ana lisis de fluctuacio n, 
perfil de R0 y desviaciones en el reclutamiento. Otras comprobaciones de robustez evidenciaron que la 
eliminacio n o el aislamiento de series de CPUE individuales, la fijacio n de las selectividades y la eliminacio n 
de los datos sobre la composicio n por tallas afectaban a la escala y a algunas trayectorias, pero se mantení a 
la tendencia general a la baja en la capacidad reproductiva del stock. 
 
En la presentacio n SCRS/P/2026/068 se describí an los diagno sticos del Escenario 3, segu n los cuales el 
modelo convergí a con un gradiente final bajo pese a que Finicial se encontraba cerca de su lí mite inferior, 
varios para metros de selectividad se estimaban de forma imprecisa y existí a una fuerte correlacio n entre 
los para metros de crecimiento y de selectividad. En general, los diagno sticos mediante CPUE, composicio n 
por tallas, ana lisis retrospectivo, retroproyeccio n, ana lisis de fluctuacio n, perfil de R0, desviaciones en el 
reclutamiento y eliminacio n de la CPUE confirmaban el patro n principal de descenso del stock, si bien la 
fijacio n de las selectividades y la eliminacio n de los datos de composicio n por tallas provocaban mayores 
cambios en las estimaciones de la escala y la presio n pesquera. 
 
La principal preocupacio n expresada por el Grupo fue que la escala de poblacio n, con respecto a R0, no se 
ha estimado adecuadamente, tal y como indican el perfil de verosimilitud de R0 y otros diagno sticos, lo que 
podrí a afectar a las estimaciones del estado del stock. Los modeladores sen alaron que, a su juicio, el 
problema parece estar relacionado con la falta de contraste en las series actuales de CPUE. En la evaluacio n 
del stock de marrajo dientuso de 2017, las series de los cuadernos de pesca de los Estados Unidos aportaron 
contraste, ya que comenzaban antes (1985) y reflejaban un descenso constante a lo largo de varios an os; 
sin embargo, las series de CPUE disponibles para la evaluacio n de este an o comienzan ma s tarde (1990 en 
el caso de la CPUE espan ola y 1993 para la CPUE combinada) y no muestran un descenso inicial claro. El uso 
de una distribucio n previa para Finicial permití a obtener una mejor estimacio n de R0, y el Grupo sen alo  que 
contar con una distribucio n previa no es necesariamente algo negativo, siempre que se justifique la eleccio n 
de la distribucio n previa en cuestio n. 
 
Se sen alo  que el modelo actual parece hallarse sumamente influido por la CPUE espan ola y se propuso 
estudiar la posibilidad de aumentar la ponderacio n de la CPUE combinada y, posiblemente, de reducir la 
ponderacio n de los datos sobre la composicio n por tallas y de los datos de edad condicional por talla. 
 
Algunos miembros del Grupo tambie n observaron que, sobre todo en el Escenario 3, las desviaciones en el 
reclutamiento parecí an demasiado grandes como para resultar verosí miles. El Grupo quiso saber que  datos 
influí an en las estimaciones de las desviaciones en el reclutamiento. Los modeladores respondieron que, en 
los tres escenarios, las desviaciones en el reclutamiento se ven influidas por los datos de CPUE y de 
composicio n por tallas. Adema s, en el Escenario 3, los datos de edad por talla condicional tambie n influyen 
en las estimaciones de las desviaciones del reclutamiento. 
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Se observo  que la estadí stica del error medio absoluto escalado (MASE, Hyndman y Koehler, 2006) para el 
í ndice de CPUE combinado era superior a 1, llegando a alcanzar un valor de 1,54 en el Escenario 1. Sin 
embargo, los modeladores sen alaron que en 2021 se observa un descenso muy brusco y acusado del í ndice 
de CPUE combinado que difí cilmente puede interpretarse como una disminucio n de la poblacio n equitativa 
en un solo an o. Por lo tanto, era de esperar que hubiera cierta dificultad para predecir el í ndice combinado 
de CPUE, y los valores relativamente elevados de MASE podrí an deberse parcialmente a la incapacidad del 
modelo para reproducir ese abrupto cambio.  
 
La presentacio n de los resultados del modelo (SCRS/P/2026/063) mostro  que los tres escenarios biolo gicos 
arrojaban trayectorias muy similares en cuanto a la capacidad reproductiva del stock (medida como la 
fecundidad del stock reproductor, SSF), y que la SSF/SSFRMS pasaba de valores muy superiores a 1,0 al 
principio de la serie temporal a valores ma s bajos, aunque en general continuaba situa ndose en valores 
superiores a 1,0, en los u ltimos an os. Sin embargo, los escenarios presentaban diferencias sustanciales en 
cuanto a la presio n pesquera, ya que el Escenario 2 mostraba una F/FRMS mucho mayor que los Escenarios 
1 y 3. Los diagramas de la biomasa total y reclutamiento indicaban una disminucio n de la biomasa y un 
reclutamiento reciente variable entre los distintos escenarios. 
 
Se pregunto  a los modeladores por que  el Escenario 3 arrojaba la dina mica poblacional ma s optimista, 
teniendo en cuenta que representa la hipo tesis biolo gica menos productiva. La respuesta fue que las series 
de CPUE no mostraban un descenso sostenido; así  pues, un modelo configurado con una productividad 
biolo gica baja tendrí a que partir de una estimacio n de la poblacio n elevada, que no se ajustaba a la realidad, 
para poder conciliar dicha circunstancia con los datos. Adema s, se sen alo  que ello ocurrí a en los tres 
escenarios y que era el motivo que justificaba que se estableciera una distribucio n previa de Finicial. 
 
Se expreso  cierta preocupacio n con respecto a los resultados del Escenario 2. Esta serie temporal muestra 
valores de F/FRMS superiores a 2 durante la mayor parte del periodo modelado. Aun así , la fecundidad 
relativa del stock reproductor (SSF/SSFRMS) sigue sin verse muy afectada. Los modeladores observaron que 
existe un desfase temporal entre el momento en que se ejerce la presio n pesquera y el impacto real en la 
SSF, ya que dicha presio n afecta principalmente a la fraccio n inmadura de la poblacio n. Como explicacio n 
alternativa, cabe la posibilidad de que la poblacio n modelada fuera tan numerosa al comienzo del periodo 
de evaluacio n (1950) que pudo soportar un largo periodo de intensa presio n pesquera antes de que la SSF 
cayera por debajo del SSFRMS. 
 
En la presentacio n SCRS/P/2026/064 se describí an los ana lisis de sensibilidad correspondientes al 
Escenario 1. Estos ana lisis de sensibilidad mostraban que las distribuciones previas alternativas de F inicial 
convergí an en general y producí an ajustes similares a los del ensayo principal, aunque la mediana de la 
distribucio n previa era muy baja y situaba la estimacio n de Finicial cerca de su lí mite inferior. El ensayo 
alternativo de mortalidad natural y pendiente tambie n convergio  y redujo las dificultades para estimar R0, 
pero genero  una importante contribucio n del grupo plus, mientras que la incorporacio n de datos de edad 
condicional por talla (CAAL) mejoro  los ajustes para las longitudes ma s pequen as y modifico  ligeramente 
las estimaciones de crecimiento sin alterar de forma significativa las principales trayectorias del estado del 
stock.  
 
En la presentacio n SCRS/P/2026/065 se describí an los ana lisis de sensibilidad correspondientes al 
escenario 2. Estos ana lisis de sensibilidad mostraron que las distribuciones previas de F inicial alternativas y 
el ensayo alternativo de mortalidad natural/pendiente convergí an en general y producí an ajustes de la 
CPUE y de la composicio n por tallas similares a los del ensayo del caso base, aunque se estimo  que la 
distribucio n previa de Finicial con el nivel ma s bajo se situaba cerca de su lí mite inferior. Los supuestos 
biolo gicos alternativos reducí an las dificultades a la hora de estimar el R0, pero implicaban un grupo plus 
numeroso, mientras que la pendiente y otras sensibilidades relacionadas con la estructura del modelo 
afectaban a la escala del stock, a las estimaciones de la presio n pesquera y a algunas trayectorias de estado, 
lo que pone de relieve la importancia de estos supuestos para el Escenario 2. 
 
En la presentacio n SCRS/P/2026/069 se describí an los ana lisis de sensibilidad correspondientes al 
Escenario 3. Estos resultados mostraron que todas las simulaciones convergieron, pero que los cambios en 
las distribuciones previas de Finicial, la mortalidad natural y la pendiente, así  como el tratamiento de CAAL, 
afectaron a la escala poblacional absoluta y, por lo tanto, a F y a F/FRMS de forma ma s marcada que a 
SSF/SSFRMS. La eliminacio n o modificacio n del modelo CAAL modifico  las estimaciones de crecimiento y la 
escala del stock, mientras que las sensibilidades de la relacio n stock-reclutamiento con baja fecundidad -
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especialmente los valores beta 2 y 3 - provocaron cambios sustanciales en el SSF/SSFRMS, lo que indica que 
la formulacio n de la relacio n entre poblacio n y reclutamiento seguí a siendo una incertidumbre importante 
para el Escenario 3. 
 
Se pregunto  a los modeladores sobre la configuracio n de las desviaciones en el reclutamiento. En concreto, 
sobre la configuracio n de SS3 utilizada, que obliga a que la suma de las desviaciones en el reclutamiento del 
periodo 1990-2020 sea igual a cero. Los modeladores respondieron que consideraban que era la mejor 
alternativa entre las configuraciones permitidas en SS3. Indicaron que se habí a estudiado en cierta medida 
la posibilidad de no imponer la restriccio n de que la suma fuera igual a cero. Esto puso de manifiesto 
desviaciones en el reclutamiento principalmente positivas durante el periodo 1990-2020, lo que podrí a 
generar sesgos en la estimacio n de la curva de stock-reclutamiento. 
 
El Grupo comento  el uso de una distribucio n previa para el para metro de mortalidad por pesca inicial 
(Finicial). En concreto, el Grupo sen alo  que el Escenario 3 era sensible a la utilizacio n de distribuciones previas 
diferentes del para metro inicial de mortalidad por pesca (Finicial). Los modeladores aclararon que la 
estimacio n de R0 es relativamente sensible a los supuestos del modelo, por lo que habí an optado por utilizar 
la distribucio n previa de Finicial como forma de limitar eficazmente la escala de la poblacio n modelada, 
impidiendo así  que R0 alcanzara valores extremadamente altos. Los ana lisis de sensibilidad muestran que 
algunas distribuciones previas de Finicial no alteran de forma significativa los resultados del modelo, mientras 
que otras sí  lo hacen. 
 
En el Grupo seguí an existiendo algunas dudas con respecto al uso de las distribuciones previas de F inicial 
como factores determinantes de los resultados del modelo. Se cuestionaron las estimaciones de la dina mica 
poblacional resultantes, dado que una presio n pesquera intensa y sostenida deberí a provocar una 
disminucio n de la SSF ma s notable que la actualmente estimada por los modelos. No obstante, se sen alo  
que, dado que la pesca se centra principalmente en ejemplares jo venes y que el marrajo dientuso es una 
especie longeva, habra  un desfase temporal antes de que la presio n pesquera afecte a la SSF.  
 
Se plantearon otras dudas sobre la interpretacio n y las repercusiones de la distribucio n previa actual de 
Finicial en los modelos. En concreto, habí a cambios significativos en la estructura de la poblacio n modelada 
entre 1949 y 1950. Los modeladores mostraron un gra fico que representaba los nu meros por edad a lo 
largo de todo el periodo del modelo, en el que no se apreciaban cambios de ese tipo.  
 
Tambie n se pregunto  a los modeladores que  selectividad se asociaba a la captura en equilibrio inicial 
anterior a 1950, y la respuesta fue que se corresponde con la selectividad de la flota histo rica (F11_HIS en 
SS3), cuyas capturas reales son estimaciones realizadas por el Grupo de especies de tiburones en 2025. La 
flota histo rica no tiene datos asociados sobre la composicio n por tallas, y su selectividad en SS3 se ha 
equiparado a la de la flota espan ola.  
 
Se sen alo  que es posible que en algunos de los procesos de estandarizacio n de la CPUE no se hayan podido 
tener en cuenta todos los factores que influyen en las tasas de captura, lo que harí a que algunos í ndices de 
CPUE no fueran plenamente representativos de la abundancia real del stock. El Grupo planteo  la posibilidad 
de que la fuerte caí da del í ndice combinado de CPUE de 2021 no se corresponda plenamente con una 
disminucio n de la abundancia del stock. 
 
El Grupo pregunto  si se habí a modificado la pendiente para ejecutar el ana lisis de sensibilidad del 
Escenario 1, que incluye los datos de CAAL y estima la curva de crecimiento dentro del modelo. Los 
modeladores respondieron que la pendiente no se habí a modificado, ya que el valor utilizado procedí a del 
ana lisis demogra fico (SCRS/2026/132, ajeno a SS3).  
 
El Grupo recomendo  que la seleccio n del modelo se realizara teniendo en cuenta el desempen o de los 
diagno sticos. Se menciono  que en otras Organizaciones Regionales de Ordenacio n Pesquera (OROP) existen 
procedimientos formales para seleccionar modelos con fines de asesoramiento basa ndose en los resultados 
de sus diagno sticos.  
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El Grupo solicito  que se realizaran varios ensayos de sensibilidad para cada uno de los escenarios biolo gicos. 
El objetivo principal era buscar una configuracio n del modelo que permitiera estimar mejor el valor del 
para metro R0. A tal fin, tambie n se acordo  que se realizaran gra ficos del perfil de R0 y un ensayo sin 
distribucio n previa de los para metros para cada una de las sensibilidades. Se solicitaron las siguientes 
configuraciones de sensibilidad:  
 

− HW1. Para todas las flotas (excepto la flota mexicana, a la que ya se le ha aplicado un tratamiento 
especí fico y para la que no se hara n cambios), estimar la selectividad en las tallas ma s grandes 
(para metro Size_DblN_end_logit) en lugar de fijarla. 
 

− HW2. Para todas las flotas (excepto la flota mexicana, a la que ya se le ha aplicado un tratamiento 
especí fico y para la que no se hara n cambios cambios), fijar la selectividad de las tallas ma s 
grandes en 0,08 (en escala original, es decir, para metro Size_DblN_end_logit = -2,44). Esta 
selectividad fija se aplicara  tanto a las hembras como a los machos. 
 

− HW3. Incluir un bloque temporal en la serie combinada de CPUE, de modo que el primer bloque 
finalice en 2020 y el segundo comience en 2021. 

 
− HW4. Si se observa una mejora en las pruebas de sensibilidad 1 o 2, realizar un ensayo de 

sensibilidad con la selectividad de esa prueba concreta ma s el bloque temporal de la prueba de 
sensibilidad 3. 

 
− HW5. Excluir la serie de la CPUE espan ola, los datos mexicanos sobre la composicio n por tallas 

(fijando la selectividad de Me xico en el valor estimado en el ana lisis principal) y dar mayor peso 
a la CPUE combinada. Para dar mayor peso a la CPUE combinada, utilizar los valores de CV 
facilitados por los autores (en el archivo “data.ss”) sin incluir ningu n ajuste de varianza en el 
archivo “control.ss”. 

 
− HW6. Si se observa una mejora en las pruebas de sensibilidad 1 o 2, realizar un ensayo de 

sensibilidad con la selectividad de esa prueba concreta ma s los cambios indicados en el ensayo 5. 
 
En los tres escenarios, los ensayos configurados como HW1 proporcionaron estimaciones de selectividad 
muy similares a las utilizadas en los ensayos originales y no ofrecieron un desempen o mejorado con 
respecto a estos. 
 
Al fijar la selectividad para las tallas mayores en un valor bajo, pero distinto de cero (HW2), la estimacio n 
de R0 se redujo a valores ma s bajos, debido a que ello implicaba que todas las flotas tendrí an una 
probabilidad distinta de cero de capturar animales de mayor taman o. El Grupo considero  adecuado un valor 
de selectividad de 0,08 (para la selectividad terminal de las curvas de selectividad que, de otro modo, 
tendrí an forma de cu pula), similar a los valores utilizados en la evaluacio n del stock de marrajo dientuso 
del sur de 2025. En el Escenario 1, esta simulacio n permitio  estimar el R0 dentro de un rango realista, incluso 
sin una distribucio n previa para la variable Finicial. Los resultados indicaron que el Escenario 3 no convergio  
para HW2 sin una distribucio n previa de Finicial. Los resultados de HW3 y HW4 (HW2 combinado con HW3, 
aplicado a los escenarios 1 y 2) mostraron ajustes algo mejores con respecto a la CPUE combinada, lo cual 
no es de extran ar debido al bloque temporal aplicado en estos casos. En el escenario 1, el ensayo HW6 (HW2 
combinado con HW5) tambie n dio lugar a una estimacio n plausible de R0, incluso sin utilizar una 
distribucio n previa de Finicial.  
 
El Grupo sen alo  que el Escenario 2 mostraba que el stock estaba sobrepescado pra cticamente desde el inicio 
de la serie temporal, ya que la baja estimacio n de la pendiente y la productividad limitaban gravemente su 
capacidad para responder a la presio n pesquera. El grupo coincidio  en que un valor de pendiente tan bajo 
no es biolo gicamente plausible. Por ello, el Grupo decidio  no utilizar el Escenario 2. 
 
El Grupo sen alo  que tambie n deberí a estudiarse la posibilidad de incorporar datos CAAL para estimar los 
para metros de crecimiento en el marco de SS3. Adema s, el modelo de crecimiento estimado en SS3 cuando 
se utilizan datos CAAL en el Escenario 1 se aproxima ma s al modelo de crecimiento del Escenario 2 y se 
ajusta mejor a las tallas de los individuos de menor taman o.   
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En el Escenario 3, se presento  un ensayo de sensibilidad adicional en el que los para metros logit superiores 
de las selectividades se fijaron en su valor estimado inicialmente, lo que contribuye a mejorar la 
convergencia en los ana lisis de fluctuacio n. Por lo tanto, se sugirio  probar este enfoque junto con los ana lisis 
de sensibilidad adicionales correspondientes al Escenario 1.   
 
El Grupo debatio  que  modificaciones de los escenarios 1 y 3 serí a conveniente estudiar ma s a fondo. En 
ambos escenarios, el Grupo solicito  consultar los diagno sticos completos de una versio n modificada de los 
ensayos HW2 y HW6, incluyendo los datos CAAL en ambos escenarios, excluyendo la distribucio n previa de 
Finicial e incluyendo un para metro logit superior fijo para las selectividades.  
 
En el Escenario 1, las simulaciones adicionales solicitadas convergieron, lo que permitio  obtener 
estimaciones realistas de R0. Aunque ambos modelos (es decir, el HW2 y el HW6 modificados) mostraron 
unos resultados diagno sticos aceptables en general, el HW2 presento  mejores resultados diagno sticos y, en 
concreto, un mejor patro n retrospectivo que el modelo HW6. En ambos ensayos se demostro  que, si se 
eliminaban del modelo los datos sobre la composicio n por tallas, no se podí a estimar el valor de R0, lo que 
indica que el supuesto de selectividad aplicado en estas simulaciones, junto con los datos sobre la 
composicio n por tallas, era fundamental para obtener estimaciones realistas de R0 en ausencia de una 
distribucio n previa de Finicial. 
 
En el Escenario 3, solo se pudo presentar el modelo HW6 modificado, y los resultados indicaron que el 
modelo no conseguí a converger sin utilizar una distribucio n previa de Finicial. Por lo tanto, en el Escenario 3, 
el uso de una distribucio n previa de Finicial parecí a ser la clave para obtener una estimacio n realista de R0. 
 
A partir de las conclusiones extraí das de ambos escenarios, el Grupo solicito  a continuacio n que se estudiara 
una modificacio n adicional de la u ltima configuracio n HW2. Ello consistio  en restablecer la especificacio n 
de la distribucio n previa de Finicial. El Grupo examino  los diagno sticos completos de esta nueva configuracio n 
de HW2 y los considero  aceptables para el Escenario 1, por lo que se convirtieron en el caso base para dicho 
escenario. Este ensayo (denominado HW2_final) correspondí a a: 
 

− HW2_final: Al igual que en HW2 (es decir, para todas las flotas, excepto la flota mexicana, fijar la 
selectividad de las tallas ma s grandes en 0,08), incluir los datos CAAL y estimar el crecimiento en 
el marco de SS3, fijar los para metros logit superiores de selectividad y mantener la distribucio n 
previa de Finicial. 

 
En el documento SCRS/2026/143 se incluye el conjunto completo de ajustes del modelo y diagno sticos de 
HW2_final para el Escenario 1. La figura 1 muestra el modelo de crecimiento estimado; la figura 2, las 
selectividades estimadas; la figura 3, las desviaciones de reclutamiento estimadas, y la figura 4, la relacio n 
entre stock-reclutamiento, así  como la rampa de ajuste por sesgo utilizada en el modelo para el Escenario 
biolo gico 1. 
 
El Grupo evaluo  los resultados del diagno stico del Escenario 3, que revelaron un desempen o cuestionable 
del modelo y, en consecuencia, descarto  el Escenario 3 como base para los ana lisis ulteriores. El Escenario 
3 tambie n fallo  al analizarse en JABBA en el norte, al igual que el escenario de baja productividad del stock 
en el sur. A continuacio n se describen los principales problemas: 
 

1. El ana lisis retrospectivo del Escenario 3 de Stock Synthesis (HW6) revelo  patrones retrospectivos 
extremos; por ejemplo, en el caso de la fecundidad del stock reproductor, el valor de rho de Mohn 
fue de 5,4.  
 

2. El perfil de R0 para el Escenario 3 de Stock Synthesis (HW6) indicaba que el reclutamiento (error 
de proceso) era el componente ma s importante de la verosimilitud del modelo para R0 en la mayor 
parte del rango explorado para el perfil. Este resultado indicaba que, al eliminar la distribucio n 
previa de Finicial para el Escenario 3 de Stock Synthesis (como en HW6), el reclutamiento (error de 
proceso) se convertí a en el componente ma s importante de la verosimilitud del modelo, lo que 
indica una falta de contenido informativo en los datos para la estimacio n de R0 en el Escenario 3 
de Stock Synthesis.  
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3. La exclusio n de una CPUE cada vez para el Escenario 3 de Stock Synthesis (HW6) mostro  una 
sensibilidad extrema a la eliminacio n del í ndice combinado, y el Escenario 3 de Stock Synthesis 
(HW6) no convergio  tras eliminar la CPUE obtenida para el í ndice combinado. 
 

4. Al incluir una CPUE cada vez en el Escenario 3 de Stock Synthesis (HW6), se observo  una 
sensibilidad extrema a la inclusio n de un í ndice de CPUE cada vez, y el Escenario 3 de Stock 
Synthesis (HW6) no convergio  hasta que se incluyo  la CPUE obtenida para el í ndice combinado. 

 
Presentación del ESCENARIO DE SENSIBILIDADES 3, versión 4 (corregida) 
 

1. El ana lisis retrospectivo del Escenario 3 de Stock Synthesis (HW7) mostro  un patro n 
retrospectivo menos pronunciado; por ejemplo, en el caso de la fecundidad del stock reproductor, 
el valor de rho de Mohn fue de 0,12. 
 

2. El perfil de R0 del Escenario 3 para HW7 presenta resultados inesperados con valores bajos de 
Ln(R0), lo que requiere un ana lisis ma s detallado antes de que los resultados del modelo puedan 
recomendarse para su uso en el asesoramiento de ordenacio n. 

 
3.3 Otros métodos 
 
No se utilizaron otros me todos. 
 
 
4. Resultados del estado del stock 
 
4.1 Modelos de producción 
 
Se tuvo en cuenta a JABBA para la evaluacio n del estado, pero no para las proyecciones. Los tres ensayos 
utilizados fueron: Base 1, Sensibilidad 1 y Sensibilidad 2. Estos revelaron una tendencia constante de 
disminucio n de la biomasa hasta aproximadamente el an o 2000, seguida de un aumento a principios de la 
de cada de 2000 y de una nueva disminucio n durante la u ltima de cada, hasta alcanzar una biomasa actual 
que representa aproximadamente la mitad del nivel sin pesca (tabla 2, figura 5). Las series temporales de 
la tasa de captura tambie n fueron bastante coherentes. Sin embargo, debido a la incertidumbre sobre el 
ciclo vital, los puntos de referencia basados en el RMS variaban entre un ensayo y otro, lo que daba lugar a 
diferencias en la escala de B/BRMS y H/HRMS. La tendencia en la biomasa vino determinada por la serie de 
CPUE, que solo pudo ajustarse gracias a una serie de desviaciones positivas del error de proceso a principios 
de la de cada de 2000 - cuando la CPUE aumentaba con capturas elevadas - y a desviaciones negativas del 
error de proceso en los u ltimos an os - cuando la poblacio n disminuí a con capturas relativamente bajas -
(figura 6). 
 
Los ensayos de sensibilidad adicionales solicitados por el Grupo dieron lugar a estimaciones variables del 
RMS, K, r y el estado actual (figura 7). Esto refuerza la idea de que, aunque los datos de CPUE proporcionan 
informacio n sobre las tendencias de la biomasa y la tasa de captura, la incertidumbre sobre la edad y el 
crecimiento de esta poblacio n da lugar a incertidumbre en los puntos de referencia y un estado muy variable 
en relacio n con dichos puntos.  
 
4.2 Stock Synthesis 
 

En cuanto a Stock Synthesis, el Grupo solo aprobo  el ensayo correspondiente al Escenario 1. La 
configuracio n de este ensayo (denominado “HW2_final” en la seccio n 3.2 del presente informe) se 
describe detalladamente en el documento SCRS/2026/143. El modelo incluye datos CAAL y estima 
los para metros de crecimiento en el marco de SS3.  
 
En la figura 8 se representan las series temporales del reclutamiento estimado, la biomasa total del stock, 
la produccio n del stock reproductor (modelizada como fecundidad del stock reproductor, SSF), la 
mortalidad por pesca con respecto a FRMS y la SSF con respecto a SSFRMS.  
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La produccio n del stock reproductor se modelizo  como fecundidad del stock reproductor (SSF), y se calculo  
como la suma del nu mero de hembras por edad (expresado en miles) multiplicado por la produccio n anual 
de crí as por parte de las hembras por edad (crí as macho y hembra, suponiendo una proporcio n 1:1 de crí as 
macho y hembra) al principio de cada an o civil.  
 
4.3 Otros métodos 
 
El documento SCRS/2026/142 presento  un marco de diagno stico de tres vertientes (basado en pruebas 
internas, externas y de robustez) para evaluar si los ensayos SS3 son adecuados para su uso en el 

asesoramiento, ampliando el recetario de pruebas diagno sticas de Carvalho et al. (2021). Se mostraron los 
diagno sticos de error de proceso para los ensayos de SMA de 2025, incluida la sensibilidad de las 
estimaciones del error de proceso a las opciones de desviacio n de reclutamiento de SS3. 
 
El Grupo sen alo  que este enfoque ya se habí a presentado al WGSAM y que se basaba en me todos 
desarrollados en otros organismos cientí ficos, entre ellos el Consejo Internacional para la Exploracio n del 
Mar (CIEM). El ponente hizo hincapie  en que el marco au n no estaba operativo para el asesoramiento 
habitual. El Grupo tambie n debatio  el diagno stico de errores de proceso y el efecto de utilizar la opcio n de 
desviacio n de reclutamiento n.º 2 en SS3 (reclutamiento con efectos aleatorios en torno a la curva de stock-
reclutamiento, en lugar de la opcio n del vector de desviacio n utilizada en ensayos preliminares). La opcio n 
2 arrojo  estimaciones diferentes del error del proceso en los ejemplos ilustrativos; el ponente advirtio  que 
estas comparaciones tení an u nicamente fines ilustrativos y que no debí an interpretarse en exceso en esta 
fase. 
 
4.4 Síntesis de los resultados de la evaluación 
 
El Grupo debatio  que algunos escenarios no parecen representar ciclos vitales biolo gicamente coherentes. 
Aunque los modelos basados en la estructura por edad deberí an describir la dina mica poblacional de forma 
ma s adecuada en el caso de una especie longeva como el marrajo dientuso, la estructura por edad, el 
crecimiento y la dina mica poblacional siguen siendo muy inciertos. Casi todos los datos observados 
corresponden a juveniles, pero el estado del stock se expresa en te rminos del componente maduro de la 
poblacio n. Los í ndices de CPUE se mantuvieron relativamente estables durante el periodo en el que las 
capturas alcanzaron su nivel ma s alto, y los modelos parecí an resolver este conflicto favoreciendo un valor 
de R0 muy elevado. En el escenario 2, la productividad era tan baja que los modelos predijeron una 
sobrepesca desde las primeras fases de la serie temporal de explotacio n en todas las sensibilidades 
analizadas. En el Escenario 3, los datos contení an muy poca informacio n sobre la escala adecuada de 
biomasa, incluso cuando el modelo incorporaba una distribucio n previa para Finicial y fijaba la selectividad 
en las tallas ma s grandes en 0,08. El Grupo recomendo  que en el futuro se llevaran a cabo trabajos 
destinados a mejorar la comprensio n de la dina mica poblacional del marrajo dientuso, con el fin de reducir 
las incertidumbres que no se pudieron resolver en esta reunio n.  
 
En cuanto a JABBA, el Grupo sen alo  que varios de los escenarios de menor productividad arrojaban valores 
extremadamente elevados de H/HRMS (> 24). Estos reflejaban valores calculados para BRMS/K que eran 
superiores al lí mite superior de dicho para metro en JABBA, por lo que hubo que reducirlos para que se 
ajustaran al modelo. Por lo tanto, el Grupo acordo  que solo se utilizaran tres de los seis escenarios originales 
para proporcionar informacio n sobre el estado del stock, a saber, los ensayos del caso base y de sensibilidad 
del escenario 1, y el ensayo de sensibilidad del escenario 2.  
 
El Grupo debatio  la necesidad de adoptar un enfoque objetivo a la hora de ponderar las diferentes 
configuraciones de los modelos en el futuro. Se reconocio  que, en la actualidad, no existe en el seno del 
Grupo ningu n marco consensuado para asignar ponderaciones diferenciadas entre modelos o escenarios en 
funcio n de su desempen o diagno stico, su plausibilidad biolo gica o su capacidad predictiva. En consecuencia, 
el Grupo acordo  aplicar una ponderacio n igual a todas las configuraciones de modelo aceptadas con el fin 
de resumir los resultados del estado del stock. El Grupo expreso  algunas reservas respecto a la aplicacio n 
de una ponderacio n igual entre las configuraciones de los modelos SS3 y JABBA.  
 
Todos los ensayos del modelo seleccionadas predijeron tendencias de abundancia similares, con un 
descenso constante entre 1950 y 2024 (tabla 3 y figura 9), mientras que las tendencias de la mortalidad 
por pesca sugieren un aumento gradual hasta alcanzar un ma ximo en 1996 en todos los escenarios, 
mantenie ndose en niveles elevados (> 1) hasta 2019, antes de descender hacia 2020.  

https://doi.org/10.1016/j.fishres.2021.105959
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La serie temporal conjunta y el diagrama de Kobe se elaboraron utilizando el me todo lognormal 
multivariante de Monte Carlo (MVLN) para el modelo Stock Synthesis (SS), con 15.000 iteraciones, y 5.000 
muestras Cadena Markov Monte Carlo (MCMC) de cada uno de los modelos JABBA, asignando un 50 % de 
la ponderacio n total al modelo SS y otro 50 % a las tres configuraciones JABBA (figuras 10 y 11). La 
trayectoria de las cantidades relacionadas con la biomasa conjunta (SSF/SSFRMS para Stock Synthesis y 
B/BRMS para JABBA) disminuyo  pasando de 1,99 (intervalo de confianza (IC) del 95 % = 1,24-2,36) en 1951 
a 0,95 (0,54-1,29) en 2024 (tabla 4 y figura 11). Los resultados combinados sugieren que los indicadores 
relacionados con la mortalidad por pesca (F/FRMS para Stock Synthesis y H/HRMS para JABBA) aumentaron 
gradualmente hasta alcanzar un ma ximo de 2,4 en 1996, se mantuvieron en niveles elevados (> 1) hasta 
2019 y, posteriormente, descendieron hasta 0,72 (0,35-2,37) en 2024 (tabla 4 y figura 11). El valor 
utilizado para el RMS fue de 1.883 t (1.556-2.209 t), que procedí a directamente de SS. No se ha calculado 
una estimacio n combinada, ya que para las proyecciones solo se utilizara  el modelo SS.  
 
El Grupo examino  las estimaciones del estado del stock correspondientes a tres escenarios de JABBA y un 
escenario de Stock Synthesis (figura 12). Si bien el modelo Stock Synthesis indicaba altas probabilidades 
de que SSF se situara por encima de SSFRMS y de que la mortalidad por pesca fuera inferior a FRMS, los 
escenarios de JABBA indicaban, en general, mayores probabilidades de que la biomasa se situara por debajo 
de BRMS y cifras divergentes en cuanto a las mortalidades por pesca, dependiendo de los distintos escenarios 
(figura 12). 
 
En general, los resultados combinados indicaron que, en 2024, el stock estaba sobrepescado, pero que no 
se estaba produciendo una sobrepesca. Un diagrama de fase de Kobe conjunto (figura 13) mostro  que hay 
un 43,3 % de probabilidades de que el stock se encuentre actualmente en el cuadrante amarillo del 
diagrama de Kobe, un 37,1 % de probabilidades de que se encuentre en el diagrama verde, un 18,3 % de 
probabilidades de que se encuentre en el cuadrante rojo y un 1,3 % de probabilidades de que se encuentre 
en el cuadrante naranja del diagrama de Kobe.  
 
 
5. Proyecciones 
 
El Grupo acordo  que las proyecciones relativas al stock de marrajo dientuso del Atla ntico norte se 
realizarí an utilizando u nicamente el modelo Stock Synthesis, dada la importancia de incorporar la 
estructura por edades para reflejar de forma realista la dina mica poblacional futura del stock, trata ndose 
de una especie longeva y de maduracio n tardí a. La estructura del modelo JABBA no tiene en cuenta la 
estructura por edad, por lo que el Grupo decidio  realizar las proyecciones basa ndose u nicamente en el 
Escenario 1 de Stock Synthesis. 
 
El Grupo reconocio  que el uso de un u nico escenario de ciclo vital en las proyecciones —que representaba 
una hipo tesis de crecimiento ma s ra pido y una longevidad intermedia— no reflejaba plenamente la 
incertidumbre asociada a las interpretaciones alternativas del crecimiento. El hecho de que ni la hipo tesis 
del crecimiento ma s lento ni la del crecimiento ma s ra pido se hayan tenido en cuenta a la hora de formular 
el asesoramiento no debe interpretarse como un rechazo de dichas hipo tesis. Ma s bien, al combinarlas con 
los datos disponibles y con otros supuestos sobre el ciclo vital, estas interpretaciones de la dina mica 
poblacional generaron resultados que no parecí an razonables a la luz de los diagno sticos examinados. Se 
preve  que el punto de partida de las proyecciones no coincida exactamente con la estimacio n conjunta del 
estado del stock, que es una combinacio n de modelos de produccio n y un modelo estructurado por edad. 
Adema s de esto u ltimo, el Grupo debatio  las limitaciones que presenta un u nico escenario a la hora de 
reflejar el grado de incertidumbre sobre la dina mica de este stock, así  como la idoneidad de la aproximacio n 
lognormal multivariante. En consecuencia, el Grupo hizo hincapie  en que los resultados de la matriz 
estrate gica de Kobe II deben interpretarse con cautela. 
 
Debido a la falta de tiempo durante la reunio n, el Grupo acordo  realizar la proyeccio n en el periodo 
intersesiones y examinar sus resultados en la reunio n del Grupo de especies de tiburones que se celebrara  
en septiembre de 2026. El Grupo tambie n acordo  que se compartira  en la carpeta de nextCloud un 
documento SCRS en el que se describan los resultados de proyeccio n del stock, dos semanas antes de la 
reunio n del Grupo de especies de tiburones de septiembre de 2026. 
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El Grupo debatio  y acordo  las siguientes configuraciones para las proyecciones del stock de marrajo 
dientuso del Atla ntico norte, basa ndose en los resultados de la evaluacio n realizada mediante la plataforma 
Stock Synthesis:  
 

− Utilizar los resultados del Escenario 1 de Stock Synthesis. 
− Partir del supuesto de un valor de capturas de 1.174 t para los an os de proyeccio n 2025 y 2026. 

Este valor corresponde a la media estimada para un periodo de tres an os (2022-2024) de las 
extracciones totales (es decir, las capturas ma s los descartes de ejemplares muertos y la 
mortalidad de ejemplares vivos tras su liberacio n) que se ha utilizado en la evaluacio n de stock. 

− Utilizar una media de tres an os (2022-2024) para la distribucio n de captura futura por flota y su 
selectividad correspondiente. 

− Establecer la captura futura de la siguiente manera: 0, 100, 200, 250, y 300 a 2300 t en 
incrementos de 100 t, RMS estimada (1883 t). Si procede, se evaluarí an escenarios con niveles de 
captura ma s elevados y otros escenarios, a criterio de los analistas. 

− Se llevara  a cabo un ejercicio de proyecciones complementario con el fin de verificar los 
resultados esperados de la metodologí a de proyeccio n. 

− El periodo de proyeccio n para unas capturas futuras constantes abarcara  desde 2027 hasta 2070, 
tal y como se exige en el pa rrafo 23 de la Recomendación de ICCAT sobre la conservación del stock 
de marrajo dientuso del Atlántico norte capturado en asociación con pesquerías de ICCAT (Rec. 21-

09).  
− 15.000 iteraciones. 
− Aplicar el enfoque MVLN para las proyecciones estoca sticas.  
− Los valores de reclutamiento futuros (ma s alla  del an o 2024) deben tomarse directamente de la 

relacio n stock-reclutamiento utilizada en el modelo de evaluacio n, fijando en 0 las desviaciones 
de reclutamiento durante el periodo de proyeccio n. 

 
 
6. Plan de trabajo intersesiones 
 
El Grupo acordo  elaborar las proyecciones del modelo adoptado para el asesoramiento en materia de 
ordenacio n durante el periodo intersesiones y presentarlas en un documento del SCRS con antelacio n a la 
reunio n del Grupo de especies de tiburones que se celebrara  en septiembre de 2026. El modelo seleccionado 
para las proyecciones del stock, así  como su configuracio n y especificaciones, se describen detalladamente 
en la seccio n 5 del presente informe.  
 
El Grupo acordo  que un subgrupo preparara una presentacio n para la pro xima reunio n intersesiones de la 
Subcomisio n 4 (7-8 de julio de 2026) sobre el estado, los avances y las aportaciones que se requieren de la 
Comisio n para seguir avanzando en el desarrollo de la MSE para los stocks de tiburo n azul. Esta 
presentacio n deberí a basarse en los tres documentos que se han tratado durante esta reunio n (para ma s 
detalles, ve ase la seccio n 8 del presente informe). El SCRS informara  al Grupo sobre los debates y las 
recomendaciones de la Subcomisio n 4 en la reunio n del Grupo de especies de tiburones que se celebrara  en 
septiembre de 2026. 
 
Por u ltimo, el Grupo acordo  avanzar, en el periodo intersesiones, en la preparacio n de los documentos que 
se presentara n a las plenarias del SCRS (es decir, las respuestas a la Comisio n, el plan de trabajo para 2027, 
las recomendaciones con repercusiones financieras y los resu menes ejecutivos sobre las tres especies de 
tiburones). 
 
 
7. Recomendaciones 
 
A las plenarias del SCRS: 
 

− Dado el creciente nu mero de reuniones informales intersesiones celebradas por los grupos del 
SCRS, para las que actualmente no se exigen informes formales, el Grupo recomendo  que el SCRS 
estudie posibles mecanismos que permitan que los debates y las decisiones adoptadas durante 
dichas reuniones formen parte del acta (por ejemplo, considerar la posibilidad de exigir informes 
formales y establecer directrices para su redaccio n). 

https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2018-06-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2018-06-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2018-06-s.pdf
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− Dado que los documentos y las presentaciones del SCRS suelen enviarse despue s de la fecha lí mite 
establecida para las reuniones (fijada en una semana antes del inicio de la reunio n), el Grupo 
recomendo  que el SCRS debatiera co mo abordar los enví os tardí os, que son motivo de especial 
preocupacio n en el caso de documentos clave de cara cter altamente te cnico y que, por lo tanto, 
requieren tiempo para que los participantes puedan revisarlos en profundidad antes de las 
reuniones.  

 
− El Grupo recomendo  que las curvas de crecimiento y otros datos biolo gicos se basaran en estudios 

con un taman o de muestra adecuado y me todos apropiados, incluida la validacio n con un rango 
de edades adecuado para los estudios de crecimiento y me todos validados. 

 
− El Grupo recomendo  que, dado que los puntos de referencia basados en el RMS dependen en gran 

medida de la estructura de edad de la poblacio n, que no se conoce bien en el caso de algunas 
especies de tiburones, deberí an considerarse me todos e indicadores alternativos para los stocks 
de tiburones (por ejemplo, la ratio potencial de reproduccio n). 

 
Al Grupo de trabajo sobre me todos de evaluacio n de stock (WGSAM): 
 

− El WGSAM deberí a desarrollar me todos para abordar la biomasa crí ptica, garantizando al mismo 
tiempo que los datos biolo gicos sean coherentes entre sí  y biolo gicamente plausibles. 

 
− El Grupo recomendo  que el WGSAM elaborara procedimientos objetivos para la seleccio n, 

exclusio n y ponderacio n de modelos y escenarios de evaluacio n alternativos, especialmente a la 
hora de integrar los resultados de mu ltiples marcos de modelizacio n. 

 
− El Grupo recomendo  analizar si las proyecciones de stock realizadas mediante el enfoque MVLN 

ofrecen resultados comparables y coherentes en comparacio n con otras opciones de proyeccio n, 
incluido el me todo MCMC, partiendo de supuestos de reclutamiento coherentes. 

 
 
8. MSE para el tiburón azul– Equipo técnico y desarrollos 
 
El documento SCRS/2026/140 describí a los avances logrados en el Taller global sobre la MSE para el 
tiburo n azul de 2025, celebrado en Roma, entre los que se incluí an el desarrollo de un proceso analí tico 
“openMSE” a partir de los resultados de la evaluacio n SS3, procedimientos de ordenacio n preliminares, 
indicadores de desempen o al estilo ICCAT propuestos, simulaciones prototipo y herramientas de 
visualizacio n. 
 
El Grupo confirmo  que se ha creado un Grupo de trabajo te cnico para la MSE del tiburo n azul. El desarrollo 
de modelos operativos (OM) preliminares puede continuar antes de que la Comisio n apruebe los objetivos 
de ordenacio n oficiales. Sin embargo, la evaluacio n en curso del marrajo dientuso ha limitado la capacidad 
analí tica. Esta  previsto que el equipo te cnico se reu na en septiembre u octubre de 2026. Tras esa reunio n, 
se estudiara  que  otras fuentes de incertidumbre deberí an tener en cuenta los OM. Se preve  que se reanuden 
los trabajos sustanciales de MSE una vez finalizada la evaluacio n del marrajo dientuso. En ese momento, el 
equipo te cnico estara  en mejores condiciones de evaluar el plan de trabajo para completar la MSE del 
tiburo n azul, incluyendo si es necesario reacondicionar los OM. 
 
La Comisio n au n no ha acordado los objetivos de ordenacio n para la MSE del tiburo n azul. Por lo tanto, el 
Grupo se pregunto  si el proceso de MSE deberí a avanzar considerablemente antes de que los gestores 
definan dichos objetivos. Al mismo tiempo, los trabajos sobre la MSE en otros grupos de especies, como el 
pez espada, han avanzado desde el punto de vista te cnico antes de que se haya alcanzado un acuerdo 
definitivo sobre los objetivos de ordenacio n. Salvo que existan requisitos explí citos relativos a varias 
especies, el Grupo considero  que los objetivos de ordenacio n para el tiburo n azul deberí an seguir siendo 
sencillos. La hoja de ruta de la Comisio n preve  la adopcio n de los objetivos de ordenacio n en 2026 y la 
adopcio n definitiva del procedimiento de ordenacio n en 2028. 
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Esta  previsto que la Subcomisio n 4 se reu na los dí as 7 y 8 de julio de 2026. La MSE para el tiburo n azul 
figura en el orden del dí a en los puntos relacionados con los avances te cnicos, el enfoque de trabajo y los 
pro ximos pasos. El Grupo considero  que esta reunio n podrí a brindar la oportunidad de recabar los objetivos 
iniciales de ordenacio n y las orientaciones de los gestores. Sin embargo, es posible que la Subcomisio n 4 no 
consiga ponerse de acuerdo sobre los objetivos definitivos en esa reunio n. 
 
El documento SCRS/2026/139 demostro  que no es posible construir un modelo MSE conjunto para el 
tiburo n azul y el marrajo dientuso a partir de los modelos operativos (OM) existentes derivados del SS3 sin 
resolver las incompatibilidades relativas a la flota, la edad y los an os histo ricos, y que el acoplamiento del 
esfuerzo en openMSE debe implementarse a nivel de los procedimientos de ordenacio n, en lugar de dar por 
sentado que se propaga automa ticamente a trave s del simulador multistock. 
 
El Grupo aplazo  el debate sobre el documento SCRS/2026/139 hasta despue s de la presentacio n del 
documento SCRS/2026/138. 
 
El documento SCRS/2026/138 puso de manifiesto que, aunque la mortalidad por pesca del tiburo n azul del 
Atla ntico sur y del marrajo dientuso habí a estado correlacionada histo ricamente, los diagno sticos de 
ruptura estructural, regresio n continua, GAM, esfuerzo, capturas y robustez indican que esta relacio n se ha 
interrumpido en el periodo actual, y concluyo  que un para metro de acoplamiento directo entre el tiburo n 
azul y el marrajo dientuso no es empí ricamente defendible para la MSE del tiburo n azul a corto plazo. 
 
El Grupo coincidio  en que hay que actuar con cautela al interpretar los ana lisis basados en estimaciones de 
la mortalidad por pesca derivadas de modelos. Los datos brutos sobre capturas se acercan ma s a las 
observaciones directas y pueden constituir una base ma s so lida para algunos ana lisis comparativos. El 
Grupo tambie n pregunto  si el ana lisis de acoplamiento partí a de una relacio n lineal a lo largo de toda la 
serie temporal o si tení a en cuenta formulaciones no lineales. El ponente aclaro  que el ana lisis se basaba en 
relaciones lineales. 
 
El Grupo sugirio  que un ana lisis similar podrí a resultar u til para el Atla ntico norte. El ponente sen alo  que 
esta  previsto realizar este ana lisis una vez que se haya completado la evaluacio n del Atla ntico norte. Sin 
embargo, al igual que en el Atla ntico sur, las diferencias en la estructura de la flota entre los modelos de 
evaluacio n de ambas especies pueden impedir que se realicen comparaciones directas flota por flota. Por lo 
tanto, es probable que el ana lisis principal utilice datos agregados. 
 
El Grupo pregunto  si la MSE podrí a plantearse la posibilidad de adoptar procedimientos de ordenacio n 
espacial. El ponente aclaro  que openMSE puede, te cnicamente, dar cabida a dichos procedimientos, 
incluidos los efectos de redistribucio n espacial, pero que estos procedimientos au n no se han 
implementado. El ponente tambie n sen alo  que los autores han aplicado OM implí citamente espaciales para 
analizar la incertidumbre en la distribucio n de los peces juveniles y adultos. 
 
El Grupo debatio  que  informacio n debí a comunicarse a la Subcomisio n 4 sobre los avances en la hoja de 
ruta de la MSE para el tiburo n azul. Cabe mencionar el estudio preliminar sobre las interacciones entre el 
marrajo dientuso y el tiburo n azul, ya que la Comisio n planteo  esta cuestio n el an o anterior. Sin embargo, el 
Grupo advirtio  que no se debí a exagerar el progreso. Los resultados siguen siendo preliminares y pueden 
variar a medida que avance el ana lisis. 
 
El Grupo acordo  que el mensaje dirigido a la Subcomisio n 4 debí a ser claro. Debe informar sobre el trabajo 
realizado, explicar que los resultados son preliminares y evitar presentar los resultados como si estuvieran 
ma s desarrollados de lo que realmente esta n. El Grupo tambie n hizo hincapie  en la necesidad de que la 
Comisio n establezca unos objetivos de ordenacio n claros. Asimismo, recomendo  solicitar aclaraciones 
sobre si el proceso del MSE debí a seguir un calendario de desarrollo de dos o de tres an os. 
 
El Grupo debatio  la necesidad de aclarar que  se puede llevar a cabo de forma realista dentro del calendario 
actual de la hoja de ruta del MSE. Aparte del atu n rojo, este es el primer proceso de MSE de ICCAT que aborda 
dos stocks al mismo tiempo. Tambie n se ha solicitado que en el proceso se tengan en cuenta las cuestiones 
relacionadas con las capturas fortuitas. El Grupo confirmo  que la Comisio n no ha presentado ninguna 
solicitud formal para una MSE multistock ni para que se incluya un componente explí cito de control de las 
capturas fortuitas en la MSE del tiburo n azul. Por lo tanto, el mensaje clave para la Subcomisio n 4 deberí a 
ser la necesidad de que la Comisio n establezca objetivos de ordenacio n. 
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9. Respuestas a la Comisión 
 
La Secretarí a ha desarrollado un Sistema de seguimiento de las respuestas del SCRS a la Comisio n que se 
presento  en reuniones anteriores del SCRS de 2026. La Secretarí a presento  una breve descripcio n general 
de la herramienta, que incluí a el acceso por roles, el seguimiento del estado, el filtrado y la exportacio n. 
 
El Grupo dio las gracias al equipo de desarrollo y sen alo  que esta herramienta resultara  u til para realizar 
un seguimiento de las solicitudes de la Comisio n y del estado de las respuestas del SCRS. Durante el debate 
surgieron varias aclaraciones relacionadas con el proceso: 
 

− La Secretarí a ha recopilado las solicitudes de la Comisio n, y los cargos del SCRS han validado estos 
datos y han incluido, en su caso, solicitudes adicionales procedentes de los informes de las 
reuniones de la Comisio n celebradas en el periodo intersesiones. En el futuro, los cargos del SCRS 
deberí an encargarse de revisar las recomendaciones y los informes de las reuniones para 
identificar nuevas solicitudes de la Comisio n. 

− Actualmente, solo los cargos del SCRS y los presidentes de las subcomisiones de la Comisio n 
pueden modificar determinadas entradas. El SCRS y la Comisio n podra n estudiar la posibilidad 
de ampliar el acceso. 

− Las respuestas solo deben introducirse una vez que hayan sido adoptadas por el SCRS. El Grupo 
aclaro  que la herramienta no debe utilizarse para realizar un seguimiento del estado de avance 
de los proyectos de respuestas. 

− Los cargos del SCRS deberí an introducir en el sistema el estado de cada respuesta, de acuerdo con 
las respuestas adoptadas. 

 
En cuanto a los pro ximos pasos para el uso de la herramienta, el Grupo destaco  la importancia de recibir 
comentarios de la Comisio n para comprender cua ndo se consideran completas las respuestas. El presidente 
del SCRS explico  que se pedirí a a los presidentes de las subcomisiones y grupos de trabajo de ICCAT que 
revisaran las respuestas del SCRS y la valoracio n que este hací a del estado de cada una de ellas, para luego 
determinar si estaban satisfechos con la respuesta elaborada por el SCRS o si era necesario seguir 
trabajando en ellas. Se sen alo  que la herramienta incluira  una opcio n para indicar los casos en los que el 
SCRS considere que no es necesario dar respuesta. 
 
A continuacio n, el Grupo examino  las solicitudes pendientes de la Comisio n, así  como las respuestas 
anteriores, y ofrecio  orientacio n al presidente sobre co mo actualizar las respuestas anteriores y elaborar 
otras nuevas. 
 
El Grupo sen alo  que se esta n elaborando dos documentos que podrí an resultar u tiles para actualizar las 
respuestas relativas a los mobu lidos (Recomendación de ICCAT que reemplaza la Recomendación 23-14 sobre 
rayas mobúlidas (familia mobulidae) capturadas en asociación con las pesquerías de ICCAT (Rec. 24-12)), así  
como al tiburo n peregrino y al jaqueto n blanco (Recomendación de ICCAT sobre tiburón peregrino y jaquetón 
blanco capturados en asociación con pesquerías gestionadas por ICCAT (Rec. 25-07)). 
 
 
10. Programa de investigación y recopilación de datos sobre tiburones (SRDCP) 
 
10.1 Financiación y uso de los fondos destinados a la ciencia 
 
La Secretarí a informo  al Grupo sobre la situacio n actual del uso de los fondos destinados a proyectos 
cientí ficos para el periodo 2021-2025. Se sen alo  que el Grupo ha utilizado la mayor parte de los fondos 
disponibles en los u ltimos an os (en su mayorí a, por encima del 85 % en los tres u ltimos an os). La excepcio n 
fue el an o 2022, cuando se tomo  la decisio n de dejar de adquirir marcas archivo pop-up por sate lite (PSAT) 
a Wildlife Computers debido a los problemas con las baterí as. En 2026, casi todos los fondos disponibles ya 
esta n asignados, y las actividades se esta n llevando a cabo segu n lo previsto. 
 
Se recomendo  que el Grupo evitara introducir cambios importantes en las solicitudes de financiacio n para 
2027, a menos que dichos cambios estuvieran debidamente justificados por los logros alcanzados 
entretanto. En su lugar, las nuevas actividades deberí an debatirse en el marco de la planificacio n a largo 
plazo de las actividades y las solicitudes de financiacio n que se van a examinar para el pro ximo periodo 
bienal (2028-2029). 

https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2024-12-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2024-12-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2025-07-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2025-07-s.pdf
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La Secretarí a tambie n destaco  la importancia de justificar debidamente las solicitudes de financiacio n, en 
particular vincula ndolas a peticiones concretas de la Comisio n. Adema s, se sen alo  que el Grupo deberí a 
informar sobre los avances logrados y comunicar a la Comisio n las fechas previstas de finalizacio n de los 
distintos estudios. 
 
 
11. Otros asuntos 
 
El documento SCRS/2026/148 presento  los resultados preliminares del estudio realizado sobre un marrajo 
carite marcado en el Atla ntico ecuatorial, en el que se mostraban los patrones de movimiento vertical diurno 
y se demostraba que la geolocalizacio n basada en la luz, corregida en funcio n de la profundidad, combinada 
con un filtro de Kalman, producí a una trayectoria reconstruida ma s plausible; se preve n nuevos ana lisis a 
medida que se incorporen ma s ejemplares marcados. 
 
El Grupo pregunto  si el me todo aplicado al marrajo carite era similar al utilizado para el tiburo n peregrino. 
El autor afirmo  que no estaba familiarizado con la metodologí a utilizada en el estudio sobre el tiburo n 
peregrino y explico  que, en su ana lisis sobre el marrajo carite, la reconstruccio n de la trayectoria se llevo  a 
cabo mediante un filtro de Kalman aplicado a datos corregidos en funcio n de la profundidad. 
 
El Grupo sen alo  la importancia de identificar los movimientos transfronterizos de especies de tiburones 
como el marrajo carite, el tiburo n azul y el marrajo sardinero. Estos estudios sobre los movimientos, junto 
con los ana lisis gene ticos, aportan datos complementarios y permiten comprender mejor la estructura 
espacial y la dina mica de sus poblaciones. El Grupo animo  a los autores a continuar su colaboracio n en el 
marco del Programa de investigacio n y recopilacio n de datos sobre tiburones (SRDCP). 
 
El Grupo tambie n pregunto  si se registraban tanto la temperatura del agua superficial como la temperatura 
subsuperficial. El autor sen alo  que se habí an registrado las temperaturas.  
 
El documento SCRS/2026/147 amplio  las estimaciones de descartes de la pesca marroquí  de pez espada 
con palangre a una serie trienal (2023-2025) utilizando la plataforma FishLongline de bootstrap de 
observadores y una nueva aplicacio n mo vil de Flutter (FishStatApp) para la comunicacio n de informacio n 
por parte de los pescadores. Los descartes de marrajo dientuso siguieron una tendencia en forma de arco 
(1.048; 5.557; 1.608) con una mortalidad en la virada en constante descenso (del 36,5 % al 25,6 %), 
mientras que los descartes de tiburo n azul se mantuvieron variables, con una mortalidad en la virada que 
repunto  hasta el 65,4 % en 2025, y el pez espada reaparecio  en 2025 (147 juveniles, 12,2 %). 
 
El Grupo pregunto  al autor por la tasa de mortalidad tras la liberacio n del marrajo dientuso (que ha 
disminuido con el paso de los an os), si los pescadores esta n manipulando mejor los ejemplares capturados 
o si se han adoptado otras medidas. El autor respondio  que, en Marruecos, en el marco del proyecto 
“Sentinel Fishery”, los cientí ficos del Instituto Nacional de Investigacio n Pesquera (INRH) llevaron a cabo 
amplias campan as de sensibilizacio n, junto con sesiones de formacio n para pescadores sobre las mejores 
pra cticas para la manipulacio n de los tiburones. Adema s, como parte de este proyecto, se repartieron 
tele fonos inteligentes entre los pescadores para garantizar un seguimiento diario regular, lo que les 
permitio  participar de forma activa y concreta en la ordenacio n de esta pesquerí a. 
 
En cuanto al me todo estadí stico para estimar los descartes, la Secretarí a destaco  que, de conformidad con 
la Recomendación de ICCAT para establecer unas normas mínimas para programas de observadores científicos 
en buques pesqueros (Rec. 16-14), todas las CPC esta n obligadas a presentar estimaciones tanto de los 
descartes de ejemplares muertos como de las liberaciones de ejemplares vivos. En cuanto a la validacio n 
del me todo, existen dos ví as posibles: la primera consiste en presentar el me todo al WGSAM, y la segunda, 
en presentarlo al Grupo de especies de tiburones. El presidente del SCRS aclaro  que el WGSAM habí a 
elaborado una tabla para que el Grupo de especies de tiburones validara los me todos estadí sticos 
presentados por las CPC.  
 
Al final, el Grupo se pregunto  por que  la tasa de descartes del tiburo n azul, a diferencia de la del marrajo 
dientuso, es ma s elevada. El autor confirmo  esta observacio n y aclaro  que el artí culo incluye una 
recomendacio n en la que se sen ala que el tiburo n azul requiere una atencio n especial debido a la elevada 
tasa de mortalidad observada. 
 

https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2016-14-s.pdf
https://www.iccat.int/Documents/Recs/compendiopdf-s/2016-14-s.pdf
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El documento SCRS/2026/175 analizo  el tiburo n azul (Prionace glauca) de Marruecos en aguas del 
Atla ntico (2023-2025, mercado de Casablanca): tallas de 70 a 350 cm, siete cohortes, crecimiento L∞ = 387 
cm y K = 0,21/an o, talla de madurez L50 ≈ 180 cm, ligero predominio de las hembras (52 %). Se observo  
una tendencia hacia ejemplares de mayor talla desde 2015-2017, y se recomendo  limitar las capturas de 
juveniles de acuerdo con los objetivos de conservacio n de ICCAT. 
 
El Grupo sen alo  que la presentacio n contiene una gran cantidad de informacio n biolo gica y pregunto  a los 
autores si habí an comparado estos resultados con los de otras especies de la misma zona, dado que la talla 
de primera madurez de los machos es mayor que la de las hembras. El autor respondio  que sí , y an adio  que 
les hubiera gustado disponer de ma s muestras para confirmar este hallazgo. 
 
 
12. Adopción del informe y clausura 
 
Se aprobo  el Informe de la reunio n de evaluacio n del stock de marrajo dientuso del Atla ntico norte de 2026 
de ICCAT (incluida la MSE para el tiburo n azul). El presidente y la Secretarí a dieron las gracias a todos los 
participantes por su esfuerzo para trabajar de forma eficaz y eficiente a lo largo de toda la reunio n, a los 
inte rpretes por facilitar los debates y al Oceana rio de Lisboa por acoger la reunio n. La reunio n fue 
clausurada. 
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TABLAS 
 
Tabla 1. Ensayos de base y de sensibilidad realizados en JABBA, donde * indica los modelos seleccionados 
para la evaluacio n.   
 
Tabla 2. Resultados de base y de sensibilidad de los tres ensayos seleccionados para la evaluacio n para 
JABBA.  
 
Tabla 3. Series temporales individuales de SSF/SSFRMS y F/FRMS para el modelo Stock Synthesis, 
utilizando el enfoque lognormal multivariante de Monte Carlo (MVLN) con 15.000 iteraciones, y de B/BRMS 
y H/HRMS para los modelos JABBA (5.000 muestras MCMC de cada uno de los modelos JABBA). Cada 
resultado del modelo incluye la mediana (Med) y el intervalo de confianza o intervalo de credibilidad del 
95 % (intervalo de confianza inferior, LCI; intervalo de confianza superior, UCI). 
 
Tabla 4. Serie temporal conjunta entre el modelo Stock Synthesis y los modelos JABBA. SSF/SSFRMS o 
B/BRMS y F/FRMS o H/HRMS se generaron a partir de 15.000 iteraciones utilizando el enfoque MVLN para 
Stock Synthesis y 15.000 iteraciones de muestras MCMC procedentes de tres modelos JABBA. La serie 
temporal conjunta y el resultado de cada plataforma del modelo incluyen la mediana y el intervalo de 
confianza o intervalo de credibilidad del 95 % (LCI; UCI). 
 
 

FIGURAS 
 
Figura 1. Marrajo dientuso del Atla ntico norte, Escenario biolo gico 1, resultados del ensayo HW2_final. 
Curvas de crecimiento estimadas para hembras y machos. Las zonas sombreadas representan intervalos de 
confianza aproximados. 
 
Figura 2. Marrajo dientuso del Atla ntico norte, escenario biolo gico 1, resultados del ensayo HW2_final. 
Selectividad estimada por talla (izquierda) y por edad (derecha). En algunas flotas, las selectividades 
estimadas son especí ficas para cada sexo. 
 
Figura 3. Desviaciones de reclutamiento para el Escenario 1 final acordado. 
 
Figura 4. Marrajo dientuso del Atla ntico norte, escenario biolo gico 1, resultados del ensayo HW2_final. 
Reclutamiento anual y curva stock-reclutamiento (izquierda) y ajuste del sesgo utilizado en el modelo 
(derecha). Figura 5. Resultados de los tres ensayos de JABBA utilizados para evaluar el estado del marrajo 
dientuso del Atla ntico norte. 
 
Figura 6.  Desviaciones del error de proceso en los tres ensayos principales de JABBA. 
 
Figura 7. Medias e intervalos de credibilidad de los para metros de los ensayos de base y de sensibilidad, 
así  como de los escenarios de 2019 y 2025, a efectos comparativos. Los cí rculos ma s grandes identifican las 
series utilizadas para evaluar el estado. 
 
Figura 8. Marrajo dientuso del Atla ntico norte, resultados de SS3 para el Escenario biolo gico 1: 
reclutamiento anual en miles (arriba), biomasa total en toneladas (centro izquierda), reproduccio n medida 
como la fecundidad del stock reproductor de hembras (SSF) (centro derecha), F/FRMS (abajo izquierda) y 
SSF/SSFRMS (abajo derecha). 
 
Figura 9. Series temporales individuales de SSF/SSFRMS y F/FRMS para el modelo Stock Synthesis, 
utilizando el enfoque MVLN con 15.000 iteraciones, y de B/BRMS y H/HRMS para los modelos JABBA 
(5.000 muestras MCMC de cada uno de los modelos JABBA). Las zonas sombreadas representaban 
intervalos de confianza o intervalos de credibilidad del 95 %. Las trayectorias se elaboraron con SSF o B al 
final de cada an o. 
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Figura 10. Series temporales individuales de SSF/SSFRMS y F/FRMS para el modelo Stock Synthesis, 
utilizando el enfoque MVLN con 15.000 iteraciones, y de B/BRMS y H/HRMS para los tres modelos JABBA 
combinados (5.000 muestras MCMC de cada uno de los modelos JABBA). La lí nea negra representa el 
modelo conjunto obtenido mediante el enfoque MVLN para el modelo SS con 15.000 iteraciones, y 15.000 
muestras MCMC de los tres modelos JABBA. Las zonas sombreadas representaban intervalos de confianza 
o intervalos de credibilidad del 95 %. Las trayectorias se elaboraron con SSF o B al final de cada an o. 
 
Figura 11. Series temporales conjuntas de la SSF relativa y la F relativa, elaboradas con 15.000 iteraciones 
basadas en el enfoque MVLN para el caso de referencia de Stock Synthesis y 5.000 muestras MCMC de cada 
uno de los tres modelos JABBA. La zona sombreada representa un intervalo de confianza del 95%. Las 
trayectorias se elaboraron con SSF o B al final de cada an o. 
 
Figura 12. Diagrama de fase de Kobe ponderado a partir de tres escenarios de JABBA (5.000 iteraciones 
por cada escenario) y un escenario de Stock Synthesis (15.000 iteraciones) para el stock del marrajo 
dientuso del Atla ntico norte. En Stock Synthesis, el eje y representa F/FRMS, mientras que el eje x representa 
SSF/SSFRMS. En el caso de JABBA, el eje y representa H/HRMS, mientras que el eje x representa B/BRMS. El 
diagrama de Kobe se elaboro  con SSF o B al final de cada an o. 
 
Figura 13. Diagrama de fase de Kobe conjunto obtenido mediante JABBA con 15.000 iteraciones y mediante 
Stock Synthesis con 15.000 iteraciones para el stock del marrajo dientuso del Atla ntico norte. Los puntos y 
las lí neas continuas azules indican la trayectoria del estado del stock y el punto azul claro indica el an o 
terminal (2024); los puntos grises son las interacciones de cada modelo para el an o terminal con las 
distribuciones marginales trazadas en el eje lateral. Las trayectorias y el diagrama de Kobe se elaboraron 
con SSF o B al final de cada an o.  
 
 

APÉNDICES 

Apéndice 1. Orden del dí a. 
Apéndice 2. Lista de participantes. 
Apéndice 3. Lista de documentos y presentaciones. 
Apéndice 4. Resu menes de documentos y presentaciones SCRS tal y como fueron presentadas por los 
autores. 
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Table 1. Base and sensitivity runs conducted in JABBA, with * indicating the models retained for 
assessment.   
 

Case Label Scenario BMSY/K r median 

Base* B 1 0.670 0.052 

Base B 2 0.846 0.020 

Base B 3 0.745 0.019 

Sensitivity* S 1 0.541 0.107 

Sensitivity* S 2 0.557 0.099 

Sensitivity S 3 0.793 0.015 

2025 prior S2 1 0.597 0.089 

2025 prior S2 2 0.590 0.089 

2025 prior S2 3 0.660 0.045 

Break at 2020 S3 1 0.670 0.052 

Break at 2020 S3 2 0.846 0.020 

Break at 2020 S3 3 0.745 0.019 

2019 prior S5 NA 0.500 0.025 

South prior S6 NA 0.578 0.114 
 
 
Table 2. Base and sensitivity results for the three runs retained for assessment for JABBA.  
 

Parameter Base 1 Sensitivity 1 Sensitivity 2 

K (1000) 136 (111-175) 102 (73-120) 108 (72-157) 

r 0.057 (0.039-0.082) 0.107 (0.08-0.156) 0.105 (0.073-0.159) 

psi 0.975 (0.765-1.131) 0.911 (0.615-1.124) 0.974 (0.73-1.136) 

sigma.proc 0.05 (0.05-0.05) 0.05 (0.05-0.05) 0.05 (0.05-0.05) 

m 5.037 (5.037-5.037) 2.475 (2.475-2.475) 2.693 (2.693-2.693) 

HMSY 0.011 (0.008-0.016) 0.043 (0.032-0.063) 0.039 (0.027-0.059) 
SBMSY 
(1000) 91 (74-117) 55 (40-65) 60 (40-88) 

MSY  

1053.512 (702.338-
1539.693) 

2384.107 (1757.752-
3256.158) 

2336.196 (1670.308-
3511.202) 

BMSY 0.67 (0.67-0.67) 0.541 (0.541-0.541) 0.557 (0.557-0.557) 

P1950 0.974 (0.766-1.129) 0.911 (0.615-1.123) 0.973 (0.729-1.132) 

P2024 0.438 (0.305-0.587) 0.503 (0.355-0.684) 0.503 (0.361-0.694) 

B_BMSY.cur 0.654 (0.456-0.876) 0.93 (0.657-1.265) 0.903 (0.647-1.247) 

H_HMSY.cur 1.729 (0.974-3.116) 0.534 (0.306-0.969) 0.564 (0.28-0.994) 
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Table 3. Individual time series of SSF/SSFMSY and F/FMSY for the Stock Synthesis model using the Monte-
Carlo multivariate lognormal (MVLN) approach with 15,000 iterations and of B/BMSY and H/HMSY for the 
JABBA models (5,000 MCMC samples from each of the JABBA models). Each model output contains the 
median (Med) and the 95% confidence interval or credibility interval (lower confidence interval, LCI; upper 
confidence interval, UCI). 
 

 
 

Scenario

Item

Med LCI UCI Med LCI UCI Med LCI UCI Med LCI UCI Med LCI UCI Med LCI UCI Med LCI UCI Med LCI UCI

1950 1.45 1.16 1.66 0.43 0.28 0.66 1.69 1.16 2.04 0.17 0.10 0.30 1.74 1.33 1.99 0.16 0.10 0.25

1951 1.45 1.16 1.65 0.29 0.19 0.45 1.70 1.19 2.01 0.11 0.07 0.20 1.74 1.36 1.97 0.11 0.07 0.16 2.19 2.00 2.39 0.12 0.10 0.14

1952 1.44 1.17 1.63 0.29 0.19 0.45 1.70 1.22 1.98 0.11 0.07 0.19 1.74 1.39 1.95 0.11 0.07 0.16 2.18 2.00 2.38 0.12 0.10 0.14

1953 1.44 1.17 1.62 0.36 0.23 0.55 1.71 1.25 1.96 0.14 0.09 0.24 1.73 1.41 1.93 0.14 0.08 0.20 2.18 2.00 2.38 0.15 0.12 0.18

1954 1.44 1.18 1.62 0.09 0.06 0.14 1.72 1.28 1.95 0.03 0.02 0.06 1.74 1.44 1.92 0.03 0.02 0.05 2.18 2.00 2.38 0.04 0.03 0.04

1955 1.44 1.18 1.61 0.19 0.12 0.29 1.73 1.31 1.94 0.07 0.04 0.12 1.74 1.46 1.91 0.07 0.04 0.10 2.18 2.00 2.38 0.08 0.06 0.09

1956 1.44 1.19 1.60 0.11 0.07 0.17 1.74 1.34 1.93 0.04 0.03 0.07 1.74 1.48 1.90 0.04 0.03 0.06 2.18 2.00 2.38 0.05 0.04 0.05

1957 1.44 1.20 1.59 0.30 0.20 0.47 1.74 1.36 1.92 0.11 0.07 0.19 1.73 1.49 1.89 0.11 0.07 0.17 2.18 2.00 2.37 0.12 0.10 0.15

1958 1.44 1.20 1.58 0.25 0.16 0.39 1.74 1.39 1.91 0.09 0.06 0.15 1.73 1.51 1.87 0.09 0.06 0.14 2.18 2.00 2.37 0.10 0.09 0.12

1959 1.43 1.21 1.57 0.33 0.21 0.51 1.75 1.40 1.90 0.12 0.08 0.20 1.73 1.53 1.86 0.12 0.08 0.18 2.17 2.00 2.36 0.13 0.11 0.16

1960 1.43 1.22 1.57 0.22 0.14 0.34 1.75 1.43 1.89 0.08 0.05 0.13 1.73 1.54 1.86 0.08 0.05 0.12 2.17 2.01 2.36 0.09 0.07 0.11

1961 1.42 1.22 1.56 0.53 0.35 0.82 1.74 1.44 1.88 0.19 0.13 0.31 1.72 1.55 1.84 0.20 0.12 0.29 2.17 2.01 2.35 0.22 0.18 0.26

1962 1.42 1.22 1.55 0.73 0.48 1.13 1.73 1.45 1.86 0.26 0.18 0.42 1.71 1.56 1.83 0.27 0.17 0.40 2.17 2.01 2.34 0.30 0.25 0.36

1963 1.41 1.23 1.54 0.32 0.21 0.49 1.73 1.46 1.86 0.12 0.08 0.18 1.71 1.57 1.82 0.12 0.07 0.18 2.17 2.01 2.33 0.13 0.11 0.16

1964 1.41 1.23 1.53 0.60 0.39 0.93 1.73 1.47 1.85 0.22 0.14 0.34 1.70 1.57 1.82 0.22 0.14 0.33 2.16 2.02 2.33 0.24 0.20 0.29

1965 1.40 1.23 1.53 0.48 0.31 0.74 1.73 1.48 1.84 0.17 0.12 0.27 1.70 1.58 1.81 0.18 0.11 0.26 2.16 2.02 2.32 0.19 0.16 0.23

1966 1.39 1.23 1.51 0.96 0.62 1.47 1.71 1.48 1.82 0.34 0.23 0.53 1.68 1.57 1.79 0.35 0.22 0.52 2.16 2.02 2.31 0.39 0.32 0.46

1967 1.38 1.22 1.50 0.87 0.57 1.34 1.70 1.48 1.81 0.31 0.21 0.48 1.67 1.56 1.78 0.32 0.20 0.48 2.15 2.02 2.30 0.35 0.29 0.42

1968 1.37 1.22 1.49 1.14 0.75 1.76 1.68 1.47 1.79 0.41 0.28 0.63 1.65 1.55 1.77 0.42 0.26 0.63 2.14 2.01 2.29 0.46 0.38 0.56

1969 1.36 1.21 1.47 1.15 0.74 1.77 1.66 1.46 1.77 0.41 0.28 0.64 1.64 1.54 1.75 0.43 0.26 0.63 2.14 2.01 2.28 0.46 0.38 0.56

1970 1.35 1.21 1.46 1.05 0.68 1.62 1.65 1.45 1.76 0.38 0.25 0.58 1.63 1.54 1.74 0.39 0.24 0.58 2.13 2.00 2.26 0.42 0.35 0.51

1971 1.33 1.20 1.44 1.68 1.08 2.58 1.62 1.43 1.74 0.60 0.41 0.93 1.60 1.51 1.72 0.62 0.38 0.92 2.12 1.99 2.25 0.67 0.56 0.81

1972 1.31 1.18 1.42 1.60 1.04 2.49 1.60 1.41 1.72 0.57 0.38 0.88 1.58 1.49 1.70 0.59 0.36 0.88 2.10 1.98 2.23 0.64 0.53 0.77

1973 1.29 1.17 1.40 1.55 1.00 2.40 1.59 1.39 1.70 0.55 0.37 0.86 1.56 1.47 1.69 0.57 0.34 0.86 2.09 1.97 2.21 0.61 0.51 0.74

1974 1.28 1.16 1.39 1.67 1.08 2.60 1.57 1.38 1.68 0.60 0.41 0.93 1.54 1.45 1.68 0.62 0.38 0.93 2.07 1.96 2.20 0.66 0.54 0.80

1975 1.27 1.16 1.37 1.31 0.84 2.05 1.56 1.37 1.68 0.47 0.31 0.72 1.54 1.44 1.67 0.48 0.29 0.73 2.06 1.95 2.18 0.51 0.42 0.62

1976 1.25 1.14 1.36 1.44 0.92 2.24 1.55 1.35 1.67 0.51 0.34 0.78 1.53 1.43 1.67 0.53 0.32 0.81 2.05 1.94 2.16 0.56 0.46 0.68

1977 1.24 1.13 1.35 1.57 1.01 2.46 1.53 1.34 1.65 0.56 0.38 0.86 1.51 1.41 1.66 0.58 0.35 0.88 2.03 1.92 2.15 0.61 0.49 0.76

1978 1.23 1.12 1.34 1.67 1.07 2.60 1.52 1.32 1.64 0.59 0.39 0.91 1.50 1.39 1.64 0.61 0.36 0.92 2.01 1.91 2.13 0.66 0.52 0.83

1979 1.21 1.10 1.32 1.67 1.06 2.60 1.51 1.31 1.63 0.59 0.40 0.91 1.49 1.37 1.64 0.61 0.37 0.92 2.00 1.89 2.11 0.67 0.53 0.84

1980 1.20 1.09 1.32 1.36 0.85 2.14 1.50 1.30 1.63 0.48 0.32 0.74 1.48 1.37 1.63 0.49 0.29 0.76 1.98 1.88 2.09 0.55 0.44 0.69

1981 1.19 1.08 1.30 1.82 1.15 2.88 1.49 1.29 1.61 0.64 0.42 0.98 1.47 1.35 1.63 0.66 0.39 1.01 1.96 1.86 2.07 0.74 0.59 0.93

1982 1.17 1.06 1.28 2.07 1.31 3.28 1.47 1.27 1.60 0.72 0.48 1.13 1.45 1.33 1.61 0.75 0.44 1.17 1.94 1.84 2.06 0.85 0.68 1.07

1983 1.16 1.04 1.27 1.87 1.18 2.99 1.46 1.25 1.58 0.65 0.43 1.02 1.44 1.31 1.61 0.68 0.40 1.05 1.93 1.82 2.04 0.77 0.62 0.97

1984 1.13 1.02 1.25 2.37 1.48 3.72 1.44 1.23 1.56 0.82 0.54 1.31 1.42 1.28 1.59 0.86 0.50 1.33 1.90 1.79 2.03 0.98 0.78 1.22

1985 1.10 0.99 1.22 3.19 2.01 5.12 1.40 1.18 1.52 1.10 0.75 1.73 1.38 1.23 1.57 1.13 0.66 1.81 1.87 1.75 2.01 1.30 1.04 1.63

1986 1.07 0.95 1.20 3.20 2.02 5.13 1.37 1.14 1.50 1.10 0.72 1.74 1.35 1.19 1.54 1.15 0.67 1.81 1.84 1.71 2.00 1.28 1.02 1.61

1987 1.05 0.92 1.18 2.90 1.80 4.68 1.34 1.12 1.48 0.99 0.66 1.57 1.32 1.15 1.53 1.03 0.60 1.65 1.81 1.66 1.98 1.14 0.90 1.44

1988 1.03 0.90 1.17 2.67 1.63 4.31 1.32 1.09 1.46 0.92 0.60 1.48 1.31 1.13 1.52 0.95 0.53 1.52 1.78 1.62 1.96 1.05 0.83 1.32

1989 1.01 0.86 1.17 2.02 1.22 3.32 1.30 1.08 1.49 0.69 0.45 1.12 1.28 1.09 1.54 0.71 0.40 1.16 1.75 1.58 1.94 0.80 0.63 1.01

1990 1.00 0.84 1.17 2.27 1.38 3.70 1.28 1.05 1.51 0.77 0.49 1.25 1.26 1.06 1.53 0.80 0.44 1.28 1.72 1.55 1.91 0.92 0.73 1.16

1991 1.00 0.82 1.18 2.20 1.34 3.58 1.28 1.05 1.53 0.75 0.47 1.21 1.26 1.05 1.55 0.78 0.42 1.26 1.69 1.51 1.89 0.93 0.73 1.18

1992 0.98 0.80 1.17 3.09 1.90 5.08 1.26 1.02 1.52 1.05 0.67 1.70 1.23 1.02 1.53 1.11 0.60 1.79 1.65 1.47 1.86 1.36 1.06 1.75

1993 0.96 0.77 1.16 4.00 2.48 6.51 1.24 0.99 1.50 1.36 0.86 2.20 1.21 0.99 1.52 1.42 0.78 2.27 1.61 1.43 1.82 1.75 1.35 2.27

1994 0.95 0.76 1.15 3.63 2.21 5.98 1.21 0.97 1.50 1.23 0.78 2.03 1.19 0.96 1.52 1.30 0.70 2.06 1.58 1.39 1.79 1.58 1.21 2.06

1995 0.92 0.73 1.13 5.33 3.24 8.71 1.17 0.93 1.45 1.81 1.14 2.95 1.15 0.92 1.47 1.92 1.02 3.03 1.53 1.34 1.75 2.37 1.81 3.10

1996 0.89 0.70 1.10 5.43 3.36 9.05 1.12 0.88 1.41 1.88 1.18 3.08 1.10 0.87 1.43 1.98 1.04 3.15 1.49 1.30 1.70 2.43 1.84 3.20

1997 0.88 0.70 1.09 3.76 2.30 6.28 1.12 0.87 1.40 1.31 0.82 2.14 1.09 0.86 1.41 1.37 0.73 2.23 1.44 1.25 1.67 1.64 1.24 2.18

1998 0.88 0.69 1.08 4.15 2.52 6.81 1.11 0.86 1.40 1.43 0.89 2.35 1.09 0.85 1.41 1.52 0.79 2.43 1.40 1.21 1.62 1.84 1.38 2.45

1999 0.91 0.71 1.13 3.09 1.87 5.10 1.15 0.90 1.45 1.06 0.66 1.75 1.13 0.89 1.46 1.13 0.60 1.81 1.36 1.17 1.58 1.47 1.10 1.96

2000 0.96 0.74 1.18 2.70 1.64 4.44 1.22 0.95 1.54 0.93 0.58 1.54 1.19 0.94 1.53 0.98 0.51 1.60 1.32 1.13 1.54 1.36 1.01 1.82

2001 1.00 0.77 1.24 2.65 1.60 4.40 1.27 1.00 1.61 0.91 0.57 1.50 1.25 0.98 1.60 0.96 0.51 1.55 1.28 1.09 1.50 1.37 1.02 1.84

2002 1.03 0.80 1.28 3.26 1.97 5.35 1.32 1.02 1.66 1.11 0.69 1.81 1.29 1.02 1.65 1.17 0.63 1.89 1.24 1.05 1.46 1.68 1.24 2.26

2003 1.06 0.81 1.31 3.67 2.27 6.13 1.35 1.04 1.70 1.25 0.79 2.08 1.32 1.04 1.68 1.32 0.71 2.12 1.20 1.01 1.42 1.89 1.40 2.56

2004 1.08 0.83 1.33 3.56 2.18 5.97 1.38 1.07 1.74 1.22 0.75 2.04 1.34 1.06 1.73 1.30 0.69 2.08 1.16 0.97 1.38 1.87 1.38 2.54

2005 1.11 0.85 1.38 3.39 2.04 5.70 1.42 1.10 1.79 1.15 0.72 1.90 1.38 1.08 1.77 1.21 0.66 1.95 1.13 0.94 1.35 1.73 1.27 2.36

2006 1.14 0.87 1.41 3.18 1.95 5.41 1.46 1.13 1.85 1.09 0.67 1.80 1.42 1.12 1.84 1.15 0.62 1.84 1.10 0.91 1.33 1.63 1.19 2.22

2007 1.13 0.86 1.41 3.46 2.10 5.85 1.45 1.11 1.82 1.19 0.73 1.93 1.42 1.10 1.83 1.26 0.66 2.02 1.07 0.89 1.30 1.78 1.30 2.43

2008 1.12 0.85 1.38 3.21 1.93 5.42 1.43 1.09 1.81 1.08 0.68 1.80 1.40 1.09 1.81 1.16 0.61 1.88 1.05 0.87 1.28 1.67 1.21 2.29

2009 1.08 0.82 1.35 3.90 2.33 6.48 1.38 1.05 1.73 1.32 0.81 2.20 1.35 1.04 1.74 1.41 0.74 2.28 1.04 0.85 1.27 2.09 1.51 2.89

2010 1.04 0.79 1.30 4.24 2.56 7.25 1.32 1.01 1.67 1.44 0.91 2.38 1.30 1.00 1.68 1.53 0.79 2.50 1.02 0.83 1.26 2.23 1.61 3.10

2011 1.01 0.77 1.27 3.44 2.06 5.77 1.29 0.99 1.64 1.17 0.73 1.97 1.27 0.98 1.65 1.24 0.66 2.04 1.02 0.82 1.26 1.77 1.27 2.47

2012 0.98 0.74 1.23 4.18 2.52 7.07 1.25 0.95 1.59 1.44 0.89 2.36 1.22 0.94 1.59 1.52 0.79 2.47 1.02 0.82 1.27 2.19 1.56 3.07

2013 0.96 0.72 1.21 3.52 2.10 6.02 1.22 0.93 1.56 1.22 0.76 2.04 1.20 0.92 1.58 1.29 0.66 2.12 1.02 0.82 1.28 1.84 1.31 2.61

2014 0.95 0.71 1.20 3.47 2.08 5.93 1.22 0.92 1.57 1.18 0.73 2.00 1.19 0.91 1.55 1.25 0.65 2.07 1.02 0.81 1.29 1.82 1.29 2.59

2015 0.94 0.70 1.19 3.32 1.97 5.65 1.21 0.91 1.56 1.13 0.69 1.88 1.18 0.90 1.55 1.20 0.63 1.96 1.03 0.81 1.30 1.71 1.20 2.44

2016 0.91 0.67 1.16 3.42 2.04 5.80 1.18 0.87 1.53 1.16 0.72 2.00 1.15 0.87 1.52 1.24 0.64 2.06 1.03 0.81 1.30 1.68 1.18 2.41

2017 0.87 0.64 1.11 3.31 1.97 5.65 1.13 0.83 1.48 1.12 0.69 1.94 1.10 0.82 1.48 1.19 0.61 2.01 1.03 0.81 1.31 1.59 1.11 2.28

2018 0.81 0.59 1.04 2.69 1.58 4.61 1.06 0.78 1.41 0.91 0.55 1.56 1.04 0.77 1.40 0.96 0.48 1.64 1.02 0.80 1.31 1.28 0.89 1.84

2019 0.76 0.55 0.97 2.28 1.32 3.96 1.00 0.73 1.33 0.75 0.46 1.35 0.98 0.72 1.32 0.81 0.40 1.36 1.02 0.80 1.31 1.03 0.71 1.49

2020 0.70 0.50 0.91 2.27 1.30 4.00 0.94 0.69 1.26 0.75 0.45 1.32 0.92 0.67 1.26 0.80 0.40 1.36 1.02 0.79 1.31 0.98 0.67 1.43

2021 0.68 0.49 0.88 1.80 1.04 3.21 0.93 0.67 1.25 0.59 0.35 1.05 0.90 0.66 1.24 0.63 0.31 1.09 1.02 0.79 1.31 0.78 0.53 1.14

2022 0.67 0.47 0.88 1.36 0.78 2.40 0.93 0.66 1.25 0.44 0.26 0.78 0.90 0.66 1.25 0.46 0.23 0.80 1.02 0.79 1.31 0.60 0.41 0.88

2023 0.65 0.46 0.87 1.99 1.14 3.56 0.93 0.66 1.27 0.62 0.36 1.11 0.91 0.65 1.26 0.66 0.32 1.16 1.01 0.79 1.30 0.87 0.60 1.27

2024 0.65 0.45 0.87 1.73 0.98 3.12 0.95 0.67 1.30 0.53 0.30 0.96 0.93 0.66 1.28 0.56 0.27 0.99 1.01 0.79 1.30 0.74 0.50 1.08

JABBA_2-S SS_Scn1

B/Bmsy H/Hmsy B/Bmsy H/Hmsy B/Bmsy H/Hmsy SSF/SSFmsy F/Fmsy

JABBA_1-B JABBA_1-S
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Table 4. Joint time series between the Stock Synthesis model and the JABBA models. SSF/SSFMSY or B/BMSY 
and F/FMSY or H/HMSY were produced from 15,000 iterations using the MVLN approach for Stock Synthesis 
and 15,000 iterations of MCMC samples from three JABBA models. Joint time series and each model platform 
output contain the median and the 95% confidence interval or credibility interval (LCI; UCI). 
 
 
 
 
 

Scenario

Item

Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI Median 95%LCI 95%UCI

1950 1.60 1.18 2.00 0.19 0.10 0.60

1951 1.99 1.24 2.36 0.12 0.08 0.37 2.19 2.00 2.39 0.12 0.10 0.14 1.60 1.20 1.97 0.13 0.07 0.40

1952 1.98 1.26 2.36 0.12 0.08 0.37 2.18 2.00 2.38 0.12 0.10 0.14 1.60 1.21 1.95 0.13 0.07 0.41

1953 1.97 1.27 2.35 0.15 0.10 0.46 2.18 2.00 2.38 0.15 0.12 0.18 1.60 1.22 1.93 0.16 0.09 0.50

1954 1.96 1.28 2.35 0.04 0.02 0.12 2.18 2.00 2.38 0.04 0.03 0.04 1.61 1.24 1.92 0.04 0.02 0.13

1955 1.95 1.29 2.35 0.08 0.05 0.24 2.18 2.00 2.38 0.08 0.06 0.09 1.62 1.25 1.91 0.08 0.05 0.26

1956 1.95 1.31 2.35 0.05 0.03 0.14 2.18 2.00 2.38 0.05 0.04 0.05 1.63 1.26 1.91 0.05 0.03 0.15

1957 1.94 1.31 2.34 0.12 0.08 0.38 2.18 2.00 2.37 0.12 0.10 0.15 1.64 1.27 1.89 0.13 0.07 0.41

1958 1.94 1.32 2.34 0.10 0.07 0.32 2.18 2.00 2.37 0.10 0.09 0.12 1.64 1.27 1.89 0.11 0.06 0.35

1959 1.93 1.32 2.34 0.14 0.09 0.42 2.17 2.00 2.36 0.13 0.11 0.16 1.65 1.28 1.88 0.14 0.08 0.45

1960 1.93 1.32 2.33 0.09 0.06 0.27 2.17 2.01 2.36 0.09 0.07 0.11 1.66 1.28 1.87 0.09 0.05 0.30

1961 1.93 1.32 2.32 0.22 0.14 0.67 2.17 2.01 2.35 0.22 0.18 0.26 1.66 1.28 1.86 0.22 0.13 0.73

1962 1.92 1.32 2.32 0.30 0.20 0.92 2.17 2.01 2.34 0.30 0.25 0.36 1.65 1.28 1.84 0.31 0.18 1.01

1963 1.92 1.32 2.31 0.13 0.09 0.40 2.17 2.01 2.33 0.13 0.11 0.16 1.66 1.28 1.84 0.14 0.08 0.44

1964 1.91 1.32 2.30 0.24 0.16 0.76 2.16 2.02 2.33 0.24 0.20 0.29 1.65 1.28 1.83 0.25 0.15 0.83

1965 1.91 1.32 2.30 0.20 0.13 0.60 2.16 2.02 2.32 0.19 0.16 0.23 1.65 1.28 1.82 0.20 0.12 0.66

1966 1.91 1.31 2.29 0.39 0.25 1.20 2.16 2.02 2.31 0.39 0.32 0.46 1.64 1.28 1.80 0.40 0.24 1.31

1967 1.91 1.30 2.28 0.35 0.23 1.09 2.15 2.02 2.30 0.35 0.29 0.42 1.63 1.27 1.79 0.36 0.21 1.19

1968 1.89 1.29 2.27 0.47 0.31 1.43 2.14 2.01 2.29 0.46 0.38 0.56 1.62 1.26 1.77 0.48 0.28 1.57

1969 1.88 1.28 2.25 0.47 0.30 1.44 2.14 2.01 2.28 0.46 0.38 0.56 1.61 1.26 1.76 0.48 0.28 1.59

1970 1.89 1.27 2.24 0.42 0.28 1.31 2.13 2.00 2.26 0.42 0.35 0.51 1.60 1.25 1.75 0.44 0.26 1.45

1971 1.85 1.25 2.23 0.68 0.45 2.11 2.12 1.99 2.25 0.67 0.56 0.81 1.57 1.23 1.72 0.70 0.41 2.30

1972 1.85 1.24 2.21 0.65 0.42 2.02 2.10 1.98 2.23 0.64 0.53 0.77 1.55 1.22 1.70 0.67 0.39 2.22

1973 1.84 1.22 2.20 0.62 0.41 1.94 2.09 1.97 2.21 0.61 0.51 0.74 1.53 1.20 1.69 0.65 0.38 2.13

1974 1.83 1.21 2.18 0.67 0.44 2.11 2.07 1.96 2.20 0.66 0.54 0.80 1.51 1.19 1.67 0.70 0.41 2.31

1975 1.82 1.20 2.16 0.52 0.34 1.65 2.06 1.95 2.18 0.51 0.42 0.62 1.50 1.18 1.66 0.55 0.32 1.81

1976 1.81 1.19 2.15 0.57 0.38 1.83 2.05 1.94 2.16 0.56 0.46 0.68 1.49 1.17 1.65 0.60 0.35 2.00

1977 1.80 1.17 2.13 0.62 0.41 1.98 2.03 1.92 2.15 0.61 0.49 0.76 1.48 1.15 1.64 0.66 0.38 2.17

1978 1.78 1.16 2.11 0.67 0.43 2.11 2.01 1.91 2.13 0.66 0.52 0.83 1.47 1.14 1.63 0.70 0.40 2.33

1979 1.78 1.14 2.09 0.68 0.43 2.11 2.00 1.89 2.11 0.67 0.53 0.84 1.45 1.12 1.62 0.70 0.40 2.32

1980 1.77 1.14 2.07 0.55 0.35 1.73 1.98 1.88 2.09 0.55 0.44 0.69 1.45 1.12 1.61 0.57 0.32 1.90

1981 1.76 1.12 2.06 0.74 0.46 2.31 1.96 1.86 2.07 0.74 0.59 0.93 1.43 1.10 1.60 0.75 0.42 2.54

1982 1.75 1.10 2.04 0.85 0.52 2.64 1.94 1.84 2.06 0.85 0.68 1.07 1.41 1.08 1.59 0.86 0.48 2.92

1983 1.72 1.09 2.02 0.77 0.47 2.40 1.93 1.82 2.04 0.77 0.62 0.97 1.40 1.07 1.58 0.77 0.44 2.65

1984 1.70 1.06 2.01 0.98 0.60 3.02 1.90 1.79 2.03 0.98 0.78 1.22 1.38 1.04 1.56 0.97 0.54 3.31

1985 1.66 1.03 1.99 1.30 0.80 4.11 1.87 1.75 2.01 1.30 1.04 1.63 1.34 1.01 1.53 1.31 0.74 4.48

1986 1.62 1.00 1.97 1.29 0.79 4.14 1.84 1.71 2.00 1.28 1.02 1.61 1.30 0.98 1.50 1.32 0.73 4.51

1987 1.59 0.97 1.95 1.15 0.71 3.73 1.81 1.66 1.98 1.14 0.90 1.44 1.27 0.95 1.49 1.19 0.65 4.13

1988 1.56 0.95 1.93 1.06 0.64 3.45 1.78 1.62 1.96 1.05 0.83 1.32 1.25 0.92 1.47 1.10 0.59 3.81

1989 1.55 0.93 1.91 0.81 0.49 2.63 1.75 1.58 1.94 0.80 0.63 1.01 1.22 0.90 1.49 0.83 0.44 2.90

1990 1.53 0.91 1.88 0.92 0.54 2.94 1.72 1.55 1.91 0.92 0.73 1.16 1.20 0.88 1.50 0.93 0.49 3.26

1991 1.51 0.90 1.86 0.93 0.52 2.86 1.69 1.51 1.89 0.93 0.73 1.18 1.19 0.87 1.51 0.91 0.47 3.17

1992 1.48 0.88 1.82 1.35 0.74 4.04 1.65 1.47 1.86 1.36 1.06 1.75 1.17 0.84 1.50 1.28 0.68 4.50

1993 1.45 0.86 1.79 1.73 0.95 5.20 1.61 1.43 1.82 1.75 1.35 2.27 1.14 0.82 1.48 1.66 0.86 5.74

1994 1.42 0.84 1.75 1.56 0.86 4.72 1.58 1.39 1.79 1.58 1.21 2.06 1.12 0.80 1.47 1.51 0.78 5.23

1995 1.37 0.81 1.71 2.33 1.28 6.94 1.53 1.34 1.75 2.37 1.81 3.10 1.08 0.77 1.43 2.21 1.15 7.72

1996 1.32 0.78 1.67 2.40 1.29 7.15 1.49 1.30 1.70 2.43 1.84 3.20 1.04 0.74 1.39 2.30 1.17 7.90

1997 1.30 0.77 1.63 1.64 0.90 4.91 1.44 1.25 1.67 1.64 1.24 2.18 1.03 0.74 1.38 1.61 0.82 5.45

1998 1.27 0.77 1.59 1.82 0.98 5.41 1.40 1.21 1.62 1.84 1.38 2.45 1.03 0.73 1.38 1.76 0.89 6.03

1999 1.25 0.80 1.55 1.43 0.74 4.05 1.36 1.17 1.58 1.47 1.10 1.96 1.06 0.76 1.43 1.31 0.67 4.48

2000 1.25 0.84 1.53 1.31 0.64 3.54 1.32 1.13 1.54 1.36 1.01 1.82 1.12 0.79 1.50 1.14 0.58 3.92

2001 1.24 0.87 1.53 1.31 0.63 3.50 1.28 1.09 1.50 1.37 1.02 1.84 1.18 0.82 1.57 1.12 0.57 3.85

2002 1.23 0.90 1.56 1.61 0.77 4.28 1.24 1.05 1.46 1.68 1.24 2.26 1.21 0.85 1.62 1.37 0.69 4.72

2003 1.21 0.91 1.59 1.81 0.86 4.81 1.20 1.01 1.42 1.89 1.40 2.56 1.24 0.87 1.66 1.53 0.79 5.30

2004 1.20 0.93 1.63 1.79 0.84 4.68 1.16 0.97 1.38 1.87 1.38 2.54 1.27 0.89 1.70 1.50 0.76 5.19

2005 1.18 0.93 1.67 1.66 0.80 4.43 1.13 0.94 1.35 1.73 1.27 2.36 1.30 0.91 1.74 1.41 0.72 4.95

2006 1.18 0.92 1.73 1.56 0.75 4.21 1.10 0.91 1.33 1.63 1.19 2.22 1.34 0.93 1.80 1.34 0.68 4.67

2007 1.16 0.90 1.72 1.70 0.81 4.57 1.07 0.89 1.30 1.78 1.30 2.43 1.33 0.93 1.79 1.46 0.73 5.10

2008 1.14 0.88 1.69 1.59 0.75 4.21 1.05 0.87 1.28 1.67 1.21 2.29 1.31 0.92 1.77 1.34 0.68 4.72

2009 1.11 0.86 1.63 1.99 0.92 5.12 1.04 0.85 1.27 2.09 1.51 2.89 1.27 0.88 1.71 1.63 0.82 5.75

2010 1.09 0.84 1.57 2.13 1.00 5.58 1.02 0.83 1.26 2.23 1.61 3.10 1.21 0.85 1.64 1.78 0.90 6.24

2011 1.08 0.82 1.54 1.70 0.80 4.55 1.02 0.82 1.26 1.77 1.27 2.47 1.19 0.82 1.61 1.45 0.73 5.03

2012 1.06 0.81 1.49 2.09 0.98 5.48 1.02 0.82 1.27 2.19 1.56 3.07 1.14 0.79 1.55 1.77 0.89 6.15

2013 1.06 0.80 1.47 1.76 0.83 4.64 1.02 0.82 1.28 1.84 1.31 2.61 1.12 0.77 1.53 1.51 0.75 5.19

2014 1.06 0.79 1.46 1.74 0.81 4.56 1.02 0.81 1.29 1.82 1.29 2.59 1.11 0.77 1.52 1.46 0.73 5.14

2015 1.06 0.79 1.46 1.63 0.77 4.39 1.03 0.81 1.30 1.71 1.20 2.44 1.10 0.76 1.52 1.40 0.70 4.89

2016 1.04 0.77 1.42 1.63 0.79 4.56 1.03 0.81 1.30 1.68 1.18 2.41 1.07 0.73 1.49 1.46 0.72 5.08

2017 1.03 0.73 1.39 1.54 0.75 4.39 1.03 0.81 1.31 1.59 1.11 2.28 1.02 0.69 1.44 1.40 0.68 4.91

2018 1.00 0.69 1.34 1.24 0.61 3.58 1.02 0.80 1.31 1.28 0.89 1.84 0.96 0.64 1.37 1.14 0.55 4.02

2019 0.98 0.64 1.30 1.01 0.51 3.05 1.02 0.80 1.31 1.03 0.71 1.49 0.90 0.60 1.29 0.95 0.45 3.42

2020 0.95 0.59 1.28 0.97 0.49 3.04 1.02 0.79 1.31 0.98 0.67 1.43 0.85 0.56 1.23 0.95 0.45 3.45

2021 0.94 0.57 1.27 0.77 0.39 2.46 1.02 0.79 1.31 0.78 0.53 1.14 0.83 0.53 1.21 0.75 0.35 2.76

2022 0.94 0.56 1.27 0.59 0.29 1.85 1.02 0.79 1.31 0.60 0.41 0.88 0.83 0.52 1.21 0.55 0.26 2.07

2023 0.94 0.54 1.28 0.85 0.41 2.69 1.01 0.79 1.30 0.87 0.60 1.27 0.83 0.50 1.23 0.79 0.36 3.02

2024 0.95 0.54 1.29 0.72 0.35 2.37 1.01 0.79 1.30 0.74 0.50 1.08 0.84 0.50 1.26 0.68 0.31 2.69

SSF/SSFmsy or B/Bmsy F/Fmsy or H/Hmsy SSF/SSFmsy F/Fmsy B/Bmsy H/Hmsy

Joint run Stock Synthesis JABBA
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Figure 1. North Atlantic shortfin mako, biological Scenario 1, HW2_final run results. Estimated growth 
curves for females and males. Shaded areas represent approximate confidence intervals. 
 

 
Figure 2. North Atlantic shortfin mako, biological Scenario 1, HW2_final run results. Estimated selectivity 
at length (left) and at age (right). For some fleets the estimated selectivities are sex specific. 
 
 
 

 
Figure 3. Recruitment deviations for the final agreed-to scenario 1. 



REUNIÓN DE EVALUACIÓN DEL STOCK DE SMA ATL-N 2026 – HÍBRIDA, LISBOA, 2026  

26 

 
 
Figure 4. North Atlantic shortfin mako, biological Scenario 1, HW2_final run results. Annual recruitments 
and stock-recruitment curve (left) and bias adjustment used in the model (right). 

Figure 5. Results of the three JABBA run used to evaluate North Atlantic shortfin mako status. 
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Figure 6.  Process error deviations for the three main JABBA runs. 
 

 
Figure 7. Means and credible intervals of parameters from the base and sensitivity runs, as well as the runs 
from 2019 and 2025 for comparison. Larger circles indicate the runs used for evaluating status. 
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Figure 8. North Atlantic shortfin mako, SS3 results for biological scenario 1: Annual recruitment in 
thousands (top), total biomass in tons (middle left), spawning output measured as female stock fecundity 
SSF (middle right), F/FMSY (bottom left), SSF/SSFMSY (bottom right). 
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Figure 9. Individual time series of SSF/SSFMSY and F/FMSY for the Stock Synthesis model using the MVLN 
approach with 15,000 iterations and of B/BMSY and H/HMSY for the JABBA models (5,000 MCMC samples 
from each of the JABBA models). The shaded areas represented 95% confidence intervals or credibility 
intervals. Trajectories were produced with SSF or B at the end of each year. 
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Figure 10. Weighted time series of SSF/SSFMSY and F/FMSY for the Stock Synthesis model using the MVLN 
approach with 15,000 iterations and of B/BMSY and H/HMSY for combined three JABBA models (5,000 MCMC 
samples from each of the JABBA models). The black line represents the joint model using the MVLN 
approach for the SS model with 15,000 iterations, and 15,000 MCMC samples from the three JABBA models. 
The shaded areas represented 95% confidence intervals or credibility intervals. Trajectories were produced 
with SSF or B at the end of each year. 
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Figure 11. Joint time series of relative SSF and relative F, built with 15,000 iterations based on the MVLN 
approach for the Stock Synthesis reference case and 5,000 MCMC samples from each of the three JABBA 
models. The shaded area represents a 95% confidence interval. Trajectories were produced with SSF or B 
at the end of each year. 

Figure 12. Weighted Kobe phase plot from three JABBA (5,000 iterations for each scenario) and one Stock 
Synthesis (15,000 iterations) scenarios for the northern stock of Atlantic shortfin mako shark. For Stock 
Synthesis the y axis represents F/FMSY while the x axis represents SSF/SSFMSY. For JABBA, the y axis 
represents H/HMSY while the x axis represents B/BMSY. Kobe plot was produced with SSF or B at the end of 
each year. 
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Figure 13. Joint Kobe phase plot from JABBA with 15,000 iterations and Stock Synthesis with 15,000 
iterations for the northern stock of Atlantic shortfin mako shark. Solid blue dots and solid line indicate the 
stock status trajectory, with the light blue dot indicating the terminal year (2024), grey dots are the 
interactions from each model for the terminal year with the marginal distributions plotted in the lateral 
axis. Trajectories and Kobe plot were produced with SSF or B at the end of each year.  
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Appendix 4 

SCRS Documents and Presentation Abstracts as provided by the authors 

 

SCRS/2026/019 - Standardized catch rates in number per unit effort for the North Atlantic shortfin mako 
stock were updated using generalized linear models for the 1990–2024 period. Time blocks were 
considered to account for the potential effects of different management regulations implemented between 
2018 and 2021. The models explained 33%, 58%, and 49% of the variability in CPUE in number of fish for 
the 1990–2017, 2018–2020, and 2021–2024 periods, respectively. CPUE variability was mainly attributable 
to the area factor. The results in number of fish showed a stable, slightly increasing trend in all time blocks, 
with greater uncertainty following the implementation of the first recommendations, probably because of 
the limited amount of data available for those years, particularly during the second period. No signs of stock 
depletion were observed during the period analysed. Overall, the models suggested a generally stable CPUE 
trend. 
 
SCRS/2026/070 - A comparative analysis was conducted between the female growth scenarios used in the 
2025 North Atlantic stock assessment of shortfin mako (Isurus oxyrinchus) and the ¹⁴C-derived ages 
obtained from published bomb-radiocarbon validation studies. In addition to the graphical comparison, 
model accuracy was evaluated by quantifying the discrepancies between predicted ages under each growth 
scenario and the observed ages of the ¹⁴C-dated female specimens. The von Bertalanffy growth function 
parameterized with L∞ = 350 cm FL, k = 0.124 year⁻¹, and L₀ = 63 cm FL yielded the highest concordance 
with the ¹⁴C-validated age estimates. 
 
SCRS/2026/074 - Process error (PE) represents departures of the estimated population trajectory from that 
implied by the deterministic dynamics after accounting for observation error. It captures variability arising 
from processes not represented in the model, such as time-varying productivity, changes in selectivity and 
fleet behaviour, catch misreporting, variation in the survival of non-retained fish, and many others. PE 
diagnostics therefore provide a check on whether the assumed population dynamics and error structure 
are compatible with stock estimates by examining trends, autocorrelation, and regime shifts in model PE. If 
such structure exists but likelihood components assume independent, homoscedastic residuals, uncertainty 
will be underestimated, confidence intervals for status and forecasts will be too narrow, and the perceived 
risk of exceeding targets (e.g., FMSY) or falling below limits (e.g., BLIM) will be biased. PE diagnostics should 
therefore be used as a first-stage screening tool, particularly for integrated assessments such as Stock 
Synthesis (SS3) and state-space surplus-production models (e.g., JABBA and SPiCT). PE behaviour provides 
evidence of potential model misspecification and non-stationarity, which should be critically evaluated 
before providing advice on stock status and future stock development under different management 
scenarios. 
 
SCRS/2026/083 - Pelagic sharks, including the blue shark Prionace glauca and the shortfin mako Isurus 
oxyrinchus, exhibit extensive spatial distributions that may extend across the jurisdictional boundaries of 
tuna Regional Fisheries Management Organisations (tRFMOs). Such transboundary movements present 
challenges for data reporting, stock assessment, and management. Using satellite telemetry from a small 
number of individuals tagged off South Africa, this study demonstrated that both species routinely crossed 
the IOTC/ICCAT boundary at 20°E. For blue sharks, although only three individual tracks were used, their 
movements suggested the potential for localized residency in addition to broad-scale dispersal. 
Furthermore, previous research has provided evidence of parturition habitats within the Benguela–Agulhas 
transition zone that straddles the boundary. Since this boundary encompasses an area of biological 
importance that is closely linked to dynamic environmental conditions, the location and extent of 
parturition habitats are likely to fluctuate over time, further complicating the delineation of management 
units and the interpretation of fishery-dependent indices. Shortfin mako sharks displayed consistent site 
fidelity to the Agulhas Bank shelf edge, with movement patterns strongly associated with the Agulhas 
Current retroflection and associated mesoscale eddies. These findings align with previous work (e.g., Parker 
et al. 2017), which highlighted how the application of the IOTC/ICCAT boundary can introduce spurious 
variability into reported shortfin mako statistics. Collectively, the results suggest that truncating datasets 
or CPUE indices at this boundary is biologically unjustified and potentially risks introducing bias into 
assessments of wide-ranging pelagic sharks. 
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SCRS/2026/132 - Shark assessments at ICCAT typically incorporate parameters derived from stochastic 
demographic analyses based on available life-history information. Three scenarios for the northern stock 
of shortfin mako shark were considered in the 2025 assessment, incorporating different growth models. 
Despite considerable effort, the stochastic analyses produced non-intuitive results, and deterministic 
demographic analyses were implemented as an alternative. However, the calculation of natural mortality 
and the assumed maximum age differed from their implementation in the age-structured assessment 
models for the equivalent scenario. These analyses explored the implications of that inconsistency by 
rerunning the deterministic demographic analyses using the age structure implemented in SS, both for the 
parameterization used in the 2025 assessment and after additional changes were made to survival at age 
during an informal meeting held on April 13–14, 2026. 
 

SCRS/2026/136 - Shortfin mako (Isurus oxyrinchus) catch and effort data were compiled from multiple 
pelagic longline fleets operating in the North Atlantic at the set-level resolution. Catches were standardized 
using negative binomial generalized linear mixed models (GLMMs). The base model used a type 1 NB 
distribution and included year, month, fleet, and a targeting-cluster factor derived from multispecies catch 
composition. Vessel identity and spatial 5 × 5 grids were included as random variables to account for vessel-
level and spatial heterogeneity. Annual CPUE indices were derived from marginal means as the expected 
shortfin mako (SMA) catch per 1,000 hooks, with the respective 95% confidence intervals and CVs. 
Sensitivity analyses were compared using alternative error structures (Tweedie, type 2 NB, and zero-
inflated models), alternative spatial structures (GLMTree fixed areas and GAMM nonlinear smooths), leave-
one-fleet-out analyses, one-fleet-at-a-time analyses, and different uses of random variables in the models. 
The results provide a final standardized index of SMA relative abundance for the North Atlantic that can be 
considered for future stock assessments. 
 

SCRS/2026/138 - This paper presents an empirical analysis of the relationship between fishing mortality 
imposed on South Atlantic blue shark (BSH; Prionace glauca) and shortfin mako (SMA; Isurus oxyrinchus) 
by the pelagic longline fleet, as a diagnostic for the design of a two-species management strategy evaluation 
(MSE). The central question is whether the BSH fishery imposes meaningful, predictable bycatch mortality 
on SMA in the contemporary period; specifically, whether that mortality can be usefully parameterized as a 
function of pelagic longline fishing effort or BSH fishing mortality. Five complementary analyses were 
applied to time series of fishing mortality (F), spawning stock biomass (SSB), nominal catch, and longline 
effort derived from the SS3 assessments and ICCAT Task 1 data. The results are unambiguous on the key 
question: statistically detectable coupling between FBSH and FSMA existed during the historical period 
before approximately 2000 but has been absent from the data since then. In the post-2000 period, neither 
FBSH nor aggregate longline effort explains any meaningful fraction of the year-to-year variation in FSMA. 
The high SMA fishing mortality observed in recent decades is depletion-driven. By this, we mean that F is 
elevated not through intensified fishing pressure, but because a relatively stable level of fishing-induced 
mortality is being applied to a declining biomass. As the biomass denominator shrinks, the same level of 
retained catch, dead discards, and post-release mortality corresponds to a higher fishing mortality rate. This 
process is both a consequence of stock decline and a cause of it. The mechanism is self-reinforcing: as 
biomass declines, F rises at any given level of removals, which further reduces biomass in the subsequent 
period and further elevates F. This is a related but distinct problem from one that can be addressed through 
a BSH management procedure alone. The implication for the BSH MSE is straightforward: the empirical 
basis for treating SMA as a predictable bycatch consequence of pelagic longline fishing effort does not exist 
in the contemporary data and is unlikely to emerge over the 5–10-year projection horizon relevant to the 
current management cycle. 
 

SCRS/2026/139 - The 2025 ICCAT Commission meeting raised a concern that management actions affecting 
longline fishing effort would have consequences for shortfin mako (SMA; Isurus oxyrinchus) bycatch 
mortality and that any blue shark (BSH; Prionace glauca) management strategy evaluation (MSE) must 
account for this linkage. Taking that concern seriously, this paper documents a technical diagnostic for 
multispecies MSE of South Atlantic BSH and SMA using the openMSE multi-stock operating model (MOM) 
framework. Two findings are reported. First, operating models (OMs) derived from Stock Synthesis 3 
assessments via SS2OM() cannot be cleanly combined into a MOM when the constituent assessments differ 
in fleet structure, maximum age, or historical year range; the dimensional mismatch in the cpars arrays 
requires a different conditioning approach. Second, the openMSE simulator does not propagate effort 
decisions across stocks at the dynamics layer; coupling must be implemented at the management procedure 
(MP) layer. A multi-stock management procedure (MMP) using a lead-stock pattern achieves the correct 
joint management behaviour and faithfully represents how ICCAT longline fisheries are managed in 
practice. Neither finding is an obstacle to eventual multispecies MSE delivery, but both represent non-trivial 
work requiring scoping before a joint MSE is commissioned. 
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SCRS/2026/140 - This report summarizes progress from the Global Blue Shark Management Strategy 
Evaluation (MSE) Workshop held in Rome in October 2025. The workshop was convened to initiate MSE 
development for blue shark stocks across relevant tRFMOs, using the South Atlantic stock as the principal 
case study. Participants established a working analytical pipeline linking existing SS3 stock assessment 
outputs to operating models within the openMSE framework and defined an initial set of candidate 
management procedures ranging from empirical harvest control rules to model-based approaches. 
Prototype simulations were run over a 30-year horizon and evaluated using performance metrics covering 
conservation risk, stock status, fishing mortality, catch, and catch stability; these metrics are consistent with 
the standard ICCAT format for operational management objectives, and the simulation infrastructure is in 
place to evaluate candidate procedures against whatever thresholds the Commission adopts. The workshop 
also produced interactive visualization tools using the Slick package. The process is currently ahead of the 
ICCAT Commission roadmap schedule. The immediate next priority is defining the operating-model 
uncertainty grid: the axes and factor levels that will constitute the reference and robustness sets for the 
MSE. 
 
SCRS/2026/141 - Following the agreement/recommendation by the Shark Working Group to update the 
abundance index of shortfin mako (Isurus oxyrinchus) in the North Atlantic north of 5° latitude, we 
estimated the standardized CPUE of this stock based on Japanese observer data collected through 2024. As 
in the previous analysis, we used observer data after 2008 because the observed sets were skewed toward 
either fishing grounds for bluefin tuna or tropical tunas in the earlier period. For the standardization, we 
applied a GLM assuming a zero-inflated negative binomial model because of the high proportion of zero 
catches (>80% of total sets). The estimated annual abundance index for this stock fluctuated considerably 
between 2008 and 2012, followed by an increase until 2016 and a decrease until 2020. Thereafter, it 
showed an increase and decrease between 2022 and 2024. As the fishing grounds of the Japanese fleet 
include areas not covered by other fleets and the current results were based on reliable observer data, we 
suggest that the updated standardized CPUE be used as an abundance index in the stock assessment of 
northern shortfin mako. 
 
SCRS/2026/142 - This document proposed extending the integrated-assessment diagnostics cookbook 
beyond internal goodness-of-fit to three strands: (i) internal diagnostics (convergence, parameters at 
bounds, residual patterns, retrospectives, and hindcasts); (ii) external diagnostics (consistency with life-
history and fishery information independent of the likelihood, including process-error diagnostics to detect 
misspecification and non-stationarity); and (iii) robustness diagnostics (stability of status, reference points, 
and advice under plausible changes in structure, priors, data weights, and recruitment assumptions). 
 
SCRS/2026/143 - Preliminary Stock Synthesis model runs were conducted for North Atlantic shortfin mako. 
The model runs from 1950 to 2024 and was fitted to available catch, CPUE, and length-composition data. 
Three alternative life-history “biological” scenarios were evaluated based on sex-specific parameters 
compiled by the Shark Working Group. A main development in the assessment this year is the availability 
of a combined CPUE series, which was developed based on set-level data from multiple CPCs. All model 
results are considered preliminary, with the stock assessment expected to be finalized by the Shark Working 
Group at its June 2026 stock assessment meeting. 
 
SCRS/2026/144 - Longevity-based heuristics are widely used in fisheries stock assessment to inform natural 
mortality (M) and expectations about the abundance of very old individuals. A theoretical identity links 
maximum age to an assumed survivorship fraction via the assumed maximum age. A frequently cited 
historical rule of thumb corresponds to constant M. However, the choice is arbitrary and depends on 
sampling design, sample size, and the timing of senescence. Recent reviews emphasize a preference for 
log-scale treatment of longevity–M relationships and the use of longevity-based methods as informative 
priors, diagnostics, and sensitivity analyses rather than fixed estimators. This document evaluates whether 
scenario-specific age- and sex-specific natural mortality schedules imply terminal ages that are compatible 
with an unfished equilibrium age structure in which approximately 0.4% of the population occurs in the 
terminal age class. The analysis also evaluates whether modest adjustment of the final five age-specific 
mortality values can reconcile the assumed natural mortality schedules with this criterion. 
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SCRS/2026/145 - This analysis summarizes an update of the North Atlantic shortfin mako shark (SMA) Stock 
Synthesis (SS3) model from version 3.30.23.02 to version 3.30.24.02. SS3 version 3.30.24.02 (March 2026) 
implemented a correction to the low-fecundity stock–recruit relationship (LFSR) used in the 2017 North 
Atlantic SMA model. Consequently, model results for MSY, SSFMSY, SSF2016/SSFMSY, SPRMSY, FMSY, and 
F2015/FMSY differed substantially between the two model versions (-16.37%, 18.50%, -15.61%, 10.47%, -
31.85%, and 46.73%, respectively). In comparison, most annual results, including annual biomass, annual 
spawning stock fecundity, annual fishing mortality computed as the sum of apical F among all fleets, and 
annual recruitment, were almost identical between the two versions, indicating that the model update did 
not have a substantial effect on these annual model results. Similarly, model results for likelihood 
components, as well as unfished spawning stock fecundity (SSF0), unfished biomass (B0), and unfished 
recruitment (R0), also did not differ between the two model versions. 
 
SCRS/2026/147 - This study updates the preliminary discard estimates previously reported by 
incorporating two additional years, 2024 and 2025, of onboard observer data from the Moroccan swordfish 
longline fleet operating south of Cap Boujdor. It also presents a new component of the data-collection 
ecosystem, the FishStatApp Mobile application, developed as a Flutter-based companion to the FishLongline 
web platform that runs on both Android and iOS and enables the direct participation of fishers in data 
reporting. A consistent methodological framework was applied across all three years to ensure 
comparability. This approach combines a stratified sampling design based on onboard observers with a 
nonparametric bootstrap estimation procedure implemented within the FishLongline platform, which was 
built using the Django framework. Fishing effort exhibited a non-monotonic trend, increasing from 1,687 
fishing days in 2023 to 1,779 in 2024 before declining to 1,532 in 2025, representing an overall decrease of 
approximately 9% relative to 2023. For shortfin mako (Isurus oxyrinchus), total discards increased 
markedly between 2023 and 2024 and declined in 2025 (1,048; 5,557; and 1,608 individuals, respectively). 
However, haulback mortality rates decreased consistently over the same period, from 36.5% in 2023 to 
28.4% in 2024 and 25.6% in 2025. In contrast, blue shark (Prionace glauca) discards were highly variable 
and seasonally concentrated, with peaks shifting across years, suggesting less frequent but more lethal 
interactions in 2025. Swordfish (Xiphias gladius) discards, which were absent in 2024, reappeared in the 
third quarter of 2025, with an estimated 147 individuals and a relatively low mortality rate of 12.2%. 
Integration of the FishStatApp Mobile component is expected to broaden both spatial and temporal data 
coverage by complementing observer-based sampling with fisher-reported data. Overall, these results 
highlight the operational value of the FishLongline system, demonstrate the emergence of meaningful 
temporal trend signals, and identify key priorities for the upcoming 2026 cycle. 
 
SCRS/2026/148 - The longfin mako shark (Isurus paucus) is one of the least-studied large pelagic sharks and 
has been identified as one of the species at highest ecological risk in Atlantic pelagic longline fisheries. Data 
recorded by a pop-up satellite archival tag (PSAT) deployed on a longfin mako in the equatorial Atlantic in 
August 2013 were analysed. The tag remained active for 168 days, relaying depth, temperature, and light 
levels. A depth-based correction model was applied to solar-event times recorded by the tag to reduce 
systematic geolocation errors caused by light attenuation at depth. Trajectory reconstruction using a 
Kalman filter on depth-corrected data yielded an estimated route of 12,146 km, substantially more realistic 
than the 29,657 km obtained from uncorrected data. Results revealed a marked diel vertical pattern, with a 
mean daytime depth of 245 m and a mean night-time depth of 101 m. Night-time vertical overlap with drift-
longline fishing depths reached 9.4–15.6%, substantially higher than daytime values. Lunar phase 
influenced night-time depth, with the deepest positions recorded during the full moon. These results 
contribute new information on the spatial and vertical ecology of I. paucus and highlight the importance of 
considering vertical behaviour when assessing bycatch risk in pelagic longline fisheries. 
 
SCRS/2026/149 - The surplus-production models used in the 2025 North Atlantic shortfin mako assessment 
were updated to include an additional year of catch and CPUE data, as well as revised life-history 
parameters under the three growth scenarios agreed by the Working Group. The demographic priors were 
updated using revised natural mortalities. The base case included M values adjusted to reduce the number 
of animals surviving to the last time period. A sensitivity analysis used the M values from the 2025 SS3 runs. 
For both JABBA and JABBA-Select, the CPUE series implied a decrease–increase–decrease trend in biomass. 
However, the different scenarios implied widely different productivities, leading to different estimates of 
potential yield and current status across scenarios. 
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SCRS/2026/151 - During the 2025 Species Group meeting, the Shark Species Group (SHK SG) agreed, in its 
2026 Workplan, to hold a series of informal meetings in preparation for the 2026 North Atlantic Shortfin 
Mako Stock Assessment Meeting. Two informal meetings were held in February and April 2026. This 
document provides information presented during the informal meetings, as well as the discussions and 
decisions of the SHK SG. 
 
SCRS/2026/175 - The blue shark (Prionace glauca) is a pelagic species belonging to the family 
Carcharhinidae and is considered one of the top predators in the marine food chain. In Morocco, a scientific 
monitoring programme has been initiated to conduct biological and ecological studies that provide essential 
data for stock assessment and management. The growth study of this species aimed, first, to determine its 
growth pattern and, second, to estimate the growth parameters required for stock assessment models. In 
parallel, reproductive studies were carried out to determine size at first maturity, the proportion of 
juveniles, and the reproductive and parturition periods. Biological sampling was conducted between 2023 
and 2025 at the Casablanca fish market, through which catches from several Moroccan ports transit. The 
results indicate that blue sharks caught in Moroccan waters have a wide size range of 70–350 cm TL, with 
an average size of 186 cm. The size-frequency distribution indicates the presence of seven cohorts within 
the exploited population. Total and natural mortality rates were estimated at 0.77 year⁻¹ and 0.26 year⁻¹, 
respectively. The estimated growth parameters were L∞ = 387 cm, K = 0.21 year⁻¹, and t₀ = -0.401 year. 
The length–weight relationship showed a coefficient b slightly greater than 3, indicating positive allometric 
growth, whereby weight increases faster than length. Size at first maturity for both sexes was estimated at 
approximately L50 = 180 cm. Analysis of the sex ratio revealed a slight overall predominance of females 
(52%). This female predominance was more pronounced during the spring–summer period, while males 
were more prevalent during autumn–winter. Overall, the estimated biological parameters of blue shark 
provide key information for stock assessment and fisheries management in Moroccan waters and an 
essential scientific basis for improving management strategies and ensuring the sustainable use and 
conservation of this important pelagic species. 
 
SCRS/P/2026/006 - Not provided by the author. 
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