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INFORME DE LA SEGUNDA REUNION INTERSESIONES ICCAT DE 2020
DEL GRUPO DE ESPECIES DE ATUN ROJO
(On line, 20-28 de julio de 2020)

Los resultados, conclusiones y recomendaciones incluidos en este informe reflejan solo el punto de vista del
Grupo de especies de atun rojo. Por tanto, deberian considerarse preliminares hasta que el SCRS los adopte en
su reunién plenaria anual y la Comisién los revise en su reunién anual. Por consiguiente, ICCAT se reserva el
derecho a emitir comentarios, objetar o aprobar este informe, hasta su adopcion final por parte de la Comision.

1. Aperturadelareunidn, adopcion del orden del dia, disposiciones parala reunion y designacion
de relatores

La reunidn on line intersesiones del Grupo de especies de atin rojo ("el Grupo") se celebro6 del 20 al 28 de
julio de 2020. Los Dres. John Walter (Estados Unidos) y Ana Gordoa (UE-Espafa), relatores,
respectivamente, de los stocks del Atlantico occidental y del Atlantico este y Mediterraneo, inauguraron y
copresidieron la reunién.

En nombre del secretario ejecutivo, el secretario ejecutivo adjunto dio la bienvenida a los participantes en
la reunion. Los presidentes procedieron a revisar el orden del dia, que se adopté con algunos cambios
(Apéndice 1).

La lista de participantes se adjunta como Apéndice 2. La lista de presentaciones y documentos presentados
a la reunioén se adjunta como Apéndice 3. Los resumenes de todos los documentos y presentaciones SCRS
presentados a la reunién se adjuntan en el Apéndice 4. Los siguientes participantes actuaron como
relatores:

Seccidn Relatores
Puntos 1, 13 A. Kimoto
Punto 2 H. Arrizabalaga
Punto 3 M. Ortiz

Puntos 4, 5 A. Kimoto, N. Duprey, K. Gillespie, E. Andonegi
Puntos 6, 12 C. Fernandez

Punto 7 A. Gordoa, ]. Walter, ].-]. Maguire, A. Kimoto
Punto 8 A.Pagi, T. Rouyer, G. Melvin
Punto 9 S. Tensek

Punto 10,11 ]. Walter, A. Gordoa

2. Examen de los documentos cientificos relacionados con la evaluacion
En esta seccion se presentaron cuatro documentos:

En el documento SCRS/2020/110 se examinaron y analizaron los numerosos componentes que pueden
sesgar los datos de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de la red de cerco (PS), la almadraba y el
palangre (LL), afectando a su significado e interpretacion. Las estrategias pesqueras, el avance tecnolégico
y los efectos de las regulaciones son los factores mas importantes que sesgan las CPUE y, por lo tanto, afectan
a su uso como indicadores de abundancia o capacidad pesquera.

Enla presentaciéon SCRS/P/2020/058 se mostrabala CPUE de la flota pesquera conjunta de cerco de Balfegd
en aguas baleares de 2003 a 2020. El nimero de buques representados oscil6 entre 2 y 10 a lo largo de la
serie temporal. Desde 2013, la CPUE se mantuvo alta, representando a los peces con una edad media de 9-
10 afios. El autor mencion6 que, aunque el stock aumente, esta flota podria no ser capaz de detectarlo, ya
que esta limitada por el nimero maximo de transferencias diarias que puede hacer en el mar.

En la presentacion SCRS/P/2020/059 se mostraba una actualizacién del indice acudstico del golfo de San
Lorenzo meridional. Los autores siguieron investigando los factores que afectan a los bajos valores del
indice en los dos ultimos afios. Sugirieron que la baja cobertura espacial en 2019 probablemente no sea la
razon del bajo valor del indice en ese afio e identificaron nuevas investigaciones para ver si otros factores
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(como el efecto de editor de datos, biomasa de arenques o buque) son significativos. Mientras tanto,
sugirieron que no se utilizara el punto de datos de 2018 en la evaluacion y que se dividiera el indice hasta
que se llevaran a cabo nuevas investigaciones para ayudar a comprender el descenso. El Grupo acogi6 con
satisfaccion la actualizacion, y sugirié que tal vez valdria la pena explorar las cuestiones medioambientales
y tréficas.

En el documento SCRS/2020/128 se analizaban las tendencias recientes de los indices del attin rojo oriental
y occidental (E-BFT y W-BFT). Si se considera que los modelos de evaluaciéon no son fiables para el
asesoramiento en materia de proyecciones, este enfoque empirico podria proporcionar un fundamento
para evaluar si hay pruebas que divergen del asesoramiento previo basado en modelos, o si una prérroga
del TAC podria ser adecuada. En el documento se llegé a la conclusién de que si se considera que el VPA
actualizado del E-BFT para 2020 no es fiable para el asesoramiento de la proyeccidn, la evaluacién de los
indicadores no proporciona pruebas claras en los indicadores orientales que impidan una prérroga del TAC
de 2020.

El Grupo acogié con satisfaccion el andlisis, y convino en centrarse primero en los resultados de la
evaluacidn para ver si el asesoramiento sobre las proyecciones es fiable y, de no ser asi, volver a examinar
este andlisis. El Grupo observo también que este tipo de andlisis puede hacerse de diferentes maneras (por
ejemplo, la significacién estadistica podria haberse definido de distintas maneras, la varianza de los indices
podria haberse utilizado de distintas maneras, etc.), lo que podria afectar a los resultados del estudio, pero
en general el panorama general permanece inalterado. La opinién del Grupo sobre las conclusiones de este
documento se refleja en la seccion 7.3.

En este contexto, el Grupo también observoé que el modelo utilizado para el asesoramiento para el attin rojo
del este de 2017 no estaba exento de preocupaciones, por lo que cabe preguntarse cuanta confianza debe
tener el Grupo en la estricta actualizacién del modelo de evaluacién con miras a su utilizacién de nuevo para
el asesoramiento en materia de proyecciones en 2020. Teniendo esto en cuenta, el Grupo acordé centrarse
en el desempefio de los modelos de evaluacién (véase la seccion 4).

3. Progresos hacia el TAC de 2020

Durante la primera reunion intersesiones del Grupo de especies de atin rojo celebrada en mayo de 2020
(Anon., 2020b), el Grupo pregunt6 sobre las pesquerias actuales de 2020 y la evolucion de las capturas en
2020, en particular si la pandemia del COVID-19 ha repercutido en las pesquerias de los stocks de attn rojo.

3.1 Posibles remanentes de captura en 2020

La Secretaria presentd un resumen de los informes de captura basado en los informes semanales y
mensuales presentados por las CPC. La Tabla 1 muestra el resumen de las capturas de atin rojo del este
declaradas por los principales pabellones. Brevemente, de un TAC asignado de 36.000 t para 2020 (Rec. 19-
04) a 20 de julio, ya se ha notificado alrededor del 74,44 % de la cuota. Por pabelldn, la mayoria de los
pabellones alcanzaron mas del 99 % de su asignacion de cuota (Albania, Argelia, Marruecos, Siria, Tinez y
Turquia), la UE ha comunicado que se ha completado el 72,4 % de la cuota, la captura ajustada de Egipto
para 2020 es de 125 t, debido a los excesos de captura en 2019, de las que se ha comunicado el 94 %,
mientras que Libia ha comunicado 39 % de las capturas. Sin embargo, de los informes de cumplimiento se
desprende que todas las CPC han indicado el cierre de sus respectivas pesquerias para la temporada de
pesca de 2020 y se espera que los informes de captura se presenten muy pronto. En resumen, para el atin
rojo del este el TAC esta casi terminado y no se espera que se necesiten traspasos para el préximo afio.
Cientificos familiarizados con las pesquerias, indicaron que durante 2020 las operaciones de pesca de atiin
rojo continuaron a pesar de algunas restricciones asociadas con la pandemia.

En el caso del atiin rojo del oeste se observd que las capturas apenas estin empezando ahora para varias de
las flotas con la mayor parte de la actividad pesquera en los meses de verano y otofio. Japén informé de que
su captura de attiin rojo del oeste se ha completado en 2019, pero que la temporada de pesca de 2020 no ha
comenzado todavia. Canadd inform6 al Grupo de que disponia de poca informacién para este afio y los
pescadores han indicado que pueden tener problemas para desembarcar toda su asignacién debido a las
medidas de seguridad de COVID-19. En el caso de Estados Unidos, los comerciantes en general estan
limitando actualmente la compra de pescado en gran parte debido a que la demanda del mercado (a nivel
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nacional, asi como de Jap6n) es baja debido a la pandemia, asi como a la mala calidad general del pescado
capturado en este momento durante cada afo. Por lo general, la condicion de los peces mejora mas adelante
en el afio, pero la probabilidad de que Estados Unidos alcance su cuota en 2020 puede depender en gran
medida de si aumenta o no la demanda del mercado. La actual medida Rec. 17-06 ya permite a México, UE-
Francia-San Pedro y Miquelén, UE-Reino Unido-Bermudas traspasar el 100 % de las asignaciones anuales.

3.2 Asesoramiento sobre el traspaso

En resumen, el Grupo lleg6 a la conclusion de que se completaran los TAC para 2020 en el caso del stock de
atun rojo del este, mientras que en el caso del atin rojo del oeste todavia se desconoce la situacion. Debido
alas limitaciones de tiempo, el Grupo no pudo prestar asesoramiento sobre las consecuencias biolégicas de
la transferencia en este momento.

4, Examen de los resultados de los modelos
4.1 Este (VPA)

Se present6 el documento SCRS/2020/111 en el que se explican los resultados del VPA actualizado para el
stock del atin rojo del este, lo que incluye los ajustes del modelo (la Figura 1 mostraba los ajustes a los
indices). La presentacion mostraba el caso base de 2017 utilizando datos hasta 2015 (Ensayo0); las mismas
especificaciones del modelo de Ensayo0 con los datos actualizados de 1968-2015 (Ensayo83); y, las mismas
especificaciones del modelo de Ensayo0 con los datos actualizados de 1968-2018 (Ensayo84) (Tabla 2).
Los autores reiteraron las diferencias en la SSB y los reclutas y los fuertes patrones retrospectivos halladas
entre el Ensayo83 y el Ensayo84 de continuidad (Figura 2). El Ensayo135 aplic6 las ratios de F (la ratio de
F para el grupo de edad 10 o mas con respecto a la mortalidad por pesca de edad 9) fijadas en las estimadas
en la evaluacién de 2017 a fin de estabilizar el modelo y fue elegido en la primera reunién intersesiones del
Grupo de especies de atiin rojo de mayo (Anén., 2020b) como el nuevo caso base para esta actualizacién de
la evaluacion (Figura 3, linea azul).

Con el impacto que parece tener la captura por edad (CAA) en el reclutamiento estimado, se pregunto si era
posible realizar diagramas jackknife eliminando la CAA de la flota de una en una, de manera similar a como
se eliminan los indices individuales de uno en uno para ver su influencia en la biomasa reproductora del
stock (SSB) y los reclutas. Esto no se pudo hacer en esta reunidn, pero es algo que se puede mirar en el
futuro. El VPA asume que la CAA se conoce sin errores. Son necesarios numerosos supuestos para el
desarrollo de la CAA, sin embargo, ninguna de las incertidumbres asociadas a estos supuestos esta
adecuadamente cuantificada, a pesar de que la derivacién de la CAA es una de las fuentes de incertidumbre
mas influyentes en los modelos de evaluacion (Carruthers et al.,, 2018).

Los resultados de la evaluaciéon del caso base del Ensayo135 trajeron de vuelta la principal preocupacion
del pronunciado aumento de la SSB (por ejemplo, un gran y rapido incremento de la biomasa), comparable
a los resultados de las evaluaciones anteriores de 2012 y 2014 (Figura 3). El Grupo también reiteré la
incertidumbre en la evaluacién de VPA de 2017 y que esa incertidumbre es aiin mayor en la actualizacién
de 2020 (sobre todo porque el tiempo de modelacion necesario para abordar estas cuestiones no fue posible
en la actualizacidn estricta). Si bien en el Ensayo135 se fijaron las ratios de F, lo que contribuye a mejorar
la estabilidad del modelo y se eliminaron algunos problemas de escala en el periodo histérico, también hubo
grandes desviaciones de escala en comparacion con los resultados de la evaluaciéon de 2017. El ensayo35
mostré un rdpido aumento de la SSB en los ultimos afios, como el observado en las evaluaciones de 2012 y
2014. Un andlisis retrospectivo del Ensayo35 mostr6 fuertes patrones retrospectivos de reclutamiento y
SSB (Figura 4-a). También mostraba que los resultados eran sensibles a la entrada de la CAA en el analisis
retrospectivo.

El Grupo examind cémo una actualizacién estricta del VPA de 2017 era lo que se habia acordado en 2020,
sin embargo, debido a la inestabilidad del modelo, el Ensayo135 requirié una desviaciéon de una
actualizacion estricta (en el Ensayo135 las ratios de F se fijaron en los valores estimados en 2017 en lugar
de realizar una estimacion, la fijacién de las ratios de F fue necesaria para estabilizar las estimaciones
histéricas de la SSB en el modelo de 2020). En 2017 los valores de reclutamiento de los tiltimos cuatro afios
(2012-2015) fueron sustituidos por un promedio a lo largo del periodo 2006-2011, sin embargo, en 2020
el Grupo no confid en el valor de reclutamiento desde 2007 y pasé a sustituir los ultimos 11 afios (2008-
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2018) por un promedio a lo largo del periodo (1968-2007) (Anén., 2020b). Sin embargo, resulté que la
sustitucion de los 11 afios superaba la duracién posible de la plataforma de proyeccion debido a que el
grupo plus comienza a la edad de 10, por lo que sélo se podian sustituir nueve afios (2010-2018), con lo que
se mantuvieron dos grandes estimaciones de reclutamiento en 2008 y 2009, que probablemente influyan
en las proyecciones a corto plazo.

El cometido del Grupo era proporcionar una actualizacidén estricta de la evaluacién utilizando exactamente
las mismas especificaciones de parametros que en 2017. En el VPA esto produjo resultados inestables para
las estimaciones de biomasa en el periodo histérico debido a la variabilidad en la ratio de F. La fijacion de
laratio de F alo largo del tiempo en los valores estimados en la evaluacidon de 2017 proporcioné estabilidad
a las estimaciones histéricas de SSB, pero dio lugar a un gran patrén retrospectivo (eliminacién de 5 afios)
en el que la eliminacién de afios condujo a estimaciones de SSB y reclutamiento consistentemente mas bajas
(Figura 4-b). Cambiar la ratio de F no puede considerarse una actualizacién estricta. El Grupo lleg6 a la
conclusion de que ninguna de las formulaciones modelo VPA probadas en 2020 proporcionaba resultados
suficientemente fiables como para ser utilizados como base de proyeccion para el asesoramiento en materia
de ordenacion.

4.2 Oeste (VPA y Stock Synthesis)
Oeste (VPA)

En el documento SCRS/2020/119 se presentaron ajustes del modelo (en las Figuras 5 y 6 se mostraron
ajustes de los indices y del analisis retrospectivo, respectivamente), y los resultados de la actualizacién de
2020 que se compararon con los de la evaluaciéon de 2017. Ambas evaluaciones muestran escalas y
tendencias similares a largo plazo, y las principales divergencias aparecen en las estimaciones de
reclutamiento para el periodo comprendido entre 2005 y 2009. Las estimaciones de reclutamiento mas
recientes para la actualizaciéon de 2020 continuaron la tendencia decreciente que ya se habia mostrado en
la evaluacién anterior tras el pico mas alto (en 2003) desde la década de los setenta. Las estimaciones de
SSB han comenzado a reflejar una tendencia decreciente reciente similar, en particular para el escenario de
madurez temprana. Las diferencias en las tendencias y magnitudes de los valores de la SSB en los diferentes
escenarios de madurez son coherentes con la escalada de las abundancias para los supuestos de
reproduccién por edad. Dado que ambos escenarios mostraban necesariamente exactamente las mismas
estimaciones de reclutamiento, las diferencias en los diagramas de relacion stock-reclutamiento (Figura 7)
se relacionaban exclusivamente con diferentes escalas de SSB para el supuesto de reproduccidn por edad.
Los resultados actualizados del VPA para las estimaciones de reclutamiento y SSB se acercaron mucho a los
de la evaluacién de 2017 para el periodo histérico desde 1974 hasta 2015 (Figura 8).

La estimacion de Factual (Factual = 0,10, Figura 9) se define en términos de F por edad maxima, promediada en
los tres afios mas recientes (la edad 10 mostré la F media mas alta durante 2015-2017 con F=0,1). Esto ha
aumentado desde la evaluacion de 2017 (Facwal en 2017= 0,08) (Tabla 3). La F apical (definida como la
maxima F anual en todas las edades) también ha aumentado desde 2013, y la F por edad mayor pasé de las
edades 8a 11 ala edad 4 (Figura 10). Sobre la base de los valores de F presentados, las pesquerias no estan
actualmente (periodo de 2015 a 2017) sobrepescando el stock con una probabilidad del 94 %, segtn lo
estimado por el bootstrapping.

Se sugirié que los andlisis jackknife y retrospectivos indicaban que la CAA era la informacién principal que
aportaba informacion las estimaciones de reclutamiento recientes (Anén., 2020a). Sin embargo, también
hubo contraargumentos de que la CAA no podia ser el Unico factor que impulsara el periodo actual de
estimaciones de reclutamiento ya que (y especialmente para el periodo de 2005 a 2009) la influencia de los
diversos indices en las estimaciones de reclutamiento era evidente a partir del analisis jackknife (Figura
11). El Grupo llegé a la conclusién de que tanto los indices de juveniles de cafia y carrete de Estados Unidos
(USRR) [66 2114 cm y 115 a 144 cm] como la CAA proporcionaban informacién importante que influia en
las estimaciones del modelo sobre el reclutamiento reciente. El Grupo redacté una recomendacién para
examinar el posible efecto de los recientes cambios en la ordenacién y la idoneidad del muestreo
representativo de la pesqueria para los indices dependientes de la pesca.

El Grupo observd que el protocolo utilizado para las actualizaciones era exactamente el mismo que para la
evaluacion de 2017 (Andn. 2017b), a partir del cual se habia pronosticado una futura disminucién de la
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biomasa total y la SSB en el marco del TAC actual. Sin embargo, la disminucién fue méas rapida de lo previsto
en 2017 debido a que el reclutamiento en los Gltimos afios fue menor de lo que se suponia.

Oeste (Stock Synthesis)

En el documento SCRS/2020/121 se presentaron ajustes del modelo (en la Figura 12 se muestran los
ajustes a los indices) y los resultados de los ensayos del caso base de Stock Synthesis (3.30) para el atin
rojo occidental. Estas configuraciones de entradas y del modelo s6lo se modificaron ligeramente con
respecto a las utilizadas en 2017, en consonancia con el hecho de que se trata de una actualizacion estricta.
Dos configuraciones del modelo (ensayo 1: madurez tardia y ensayo 2: madurez temprana) abarcan de 1950
a 2018y se ajustaron a los datos de composicion por tallas, datos de talla por edad condicionales, 13 indices
y 13 flotas pesqueras. Los autores observaron que los resultados del diagnéstico mostraban patrones
similares a los observados en la evaluacién de 2017. Hubo pequefios problemas en relacién con el ajuste de
los datos (por ejemplo, el ajuste a las recopilaciones de tallas de 1a USRR FS (peces pequefios); el ajuste a los
dos ultimos afios de los indices de larvas del golfo de México (GOM) y al indice LL japonés) y algunos de los
resultados del diagnéstico; sin embargo, éstos también estuvieron presentes en la evaluacion de 2017. Los
autores observaron que las estimaciones de producciéon de desove y reclutamiento para 2020 eran
inferiores a las estimadas en 2017, pero mantenian una tendencia similar (Figura 13). Cabe senalar que
ambas configuraciones del modelo muestran un patrén retrospectivo de escala de biomasa decreciente a
medida que se afaden afios adicionales de datos, sin embargo, el valor rho de Mohn fue de 0,17 y 0,10,
respectivamente, para cada modelo, inscribiéndose dentro de los criterios generalmente aceptables (Figura
14).

La actualizacién del modelo de evaluacién dio lugar a una reduccién de aproximadamente el 7 % de la
biomasa virgen de la SSB antes de la explotacidn, y a diferencias en una serie de parametros estimados entre
2017y 2020 (Tabla 4). Junto con las diferencias en el reclutamiento estimado, la escala resultante de SSB
de 2000 a 2015 es un 20 % a 30 % mas baja de lo que se estimo en la evaluacién de 2017 (Figura 13). Si
bien la escala de la SSB es ahora casi exactamente la misma que la del VPA, este cambio en la escala de
poblacién reciente es sustancial y se produce de forma secuencial con la adicién de nuevos datos, como se
ve en los diagramas de diagnéstico retrospectivo (Figura 14).

Varios factores podrian contribuir a este cambio de escala. En la actualizacién de 2020 se mantuvo la misma
configuracién del modelo (por ejemplo, los pardmetros estimados en 2017 también se estimaron en 2020),
por lo que hay algunas diferencias en los parametros bioldgicos estimados (Tabla 4). El reclutamiento
virgen es ~8% mas bajo que el estimado en la evaluacién de 2017. Existen diferencias en los parametros de
crecimiento estimados que dan lugar a diferencias no despreciables en la talla y el peso por edad (Figura
15). El modelo de evaluacién de 2020 tiene una cantidad sustancialmente mayor de datos de edad, ya que
desde 2015 se han afiadido grandes cantidades de peces (SCRS/2020/120), a gran parte de estos se les ha
vuelto a aplicar una determinacién de la edad de acuerdo con el protocolo estandarizado (Rodriguez Marin
etal,2019) que obvid la necesidad del vector de sesgo de determinacion de la edad utilizado anteriormente
(Anédn., 2017b). El vector de sesgo de edad anterior se obtuvo asumiendo que las espinas dan lecturas
precisas hasta la edad 7 y que los otolitos dan una lectura sesgada debido al recuento de un falso anular. En
otras palabras, y a partir de la lectura de la Figura 16, se desprende que el supuesto de 2017 era que, si una
lectura de otolito determinaba una edad 8, entonces el pez tenia realmente una edad 7. El protocolo de
lectura revisado ha eliminado este sesgo y ahora se supone que las lecturas son exactas. Dadas las lecturas
revisadas de los datos del otolito, el inico uso consistente de los datos en los modelos de 2020 seria eliminar
el vector de sesgo de determinacion de la edad. La inferencia resultante sobre el crecimiento es que la talla
media por edad es menor para las edades 3-8, los afios mas afectados por el vector de sesgo de la
determinacion de la edad.

Para ayudar a explicar estas diferencias, se realizaron dos ensayos de sensibilidad adicionales que utilizaron
a) todos los parametros de crecimiento fijados en las estimaciones del modelo de 2017, y b) el crecimiento
estimado, pero con el vector de sesgo de determinacion de la edad de 2017. Estos andlisis de sensibilidad
indicaron que la inferencia revisada sobre el crecimiento tuvo un impacto bastante sustancial en las
tendencias de la biomasa en relacién con la evaluacién de 2017, asi como en la SSB absoluta, aunque las
tendencias recientes de reclutamiento y los valores absolutos fueron muy similares (Figura 17).

Se realizaron nuevas exploraciones para evaluar el impacto de varios parametros estimados en la escala de
biomasa. Los parametros estimados para las configuraciones del modelo de 2020 fueron sustituidos y se
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fijaron en el valor estimado por el modelo de 2017, parametro por pardmetro. Los demdas pardmetros se
estiman con el conjunto de datos de 2020. Esta sensibilidad se hizo para el ensayo 1, escenario de madurez
tardia. Todos los ensayos de sensibilidad afectaron la escala de biomasa en diferentes grados. En particular,
cuando se sustituy¢ la capturabilidad de tres indices de flota y se fijaron los valores de 2017, el nivel reciente
de SSB fue similar al de la evaluacién de 2017. Cabe sefialar que la fijacién de la capturabilidad es un
resultado bastante artificial que impone en gran medida la misma abundancia total en las dos
configuraciones del modelo. Sigue siendo un tema de evaluacién adicional si es aconsejable fijar un
parametro de escala, como la capturabilidad, de una actualizacion del modelo a otra, ya que generalmente
no es una practica estandar para la mayoria de los enfoques de modelacion. Los analistas observaron que
en todos los ensayos de sensibilidad habia peores ajustes a los datos en comparacidon con el caso base actual,
sin embargo, el ejercicio identificé algunas posibles razones de las diferencias de escala entre los modelos
de 2017 y 2020.

Segun los principios basicos, la adicién de nuevos datos s6lo durante 3 afios no deberia tener un impacto
sustancial sobre los parametros biolégicos o la escala absoluta sin una buena justificacién. Sin embargo,
cuando la inferencia sobre el crecimiento cambia esto dar lugar a dicho impacto. En la evaluacién mas
reciente de rabil de ICCAT (Anén., 2019b), al afnadir varios afios nuevos de datos que resultaron ser los
unicos con datos de determinacion de la edad, cambid sustancialmente la inferencia sobre el crecimiento.
Para el atin rojo del oeste, los protocolos de determinacion de la edad revisados cambiaron muchas de las
lecturas histdricas, cambiando asi los datos histdricos y no sélo los tres afios adicionales. En este caso, las
estimaciones de crecimiento resultantes son diferentes (Figura 15) y parecen tener un impacto en la escala
de poblacion estimada (Figura 13), al menos en relacién con el ensayo en el que los parametros de
crecimiento se fijaron en la estimacién de 2017. Sin embargo, dado que el crecimiento sélo representa
alrededor del 10 % de la diferencia de escala, otros cambios que se producen con los afios adicionales de
datos, como se observa en los analisis retrospectivos (SCRS/2020/121), también contribuyen al cambio de
escala. Por lo tanto, siempre existe la posibilidad de que la actualizaciéon de cualquier modelo pueda dar
lugar a diferentes estimaciones absolutas, lo que hace que el enfoque TAC de "mejor evaluacién" basada en
F sea propenso a la variabilidad con afios adicionales de datos.

Una pauta consistente a lo largo de las eliminaciones retrospectivas y entre el modelo de 2017 y el de 2020
es que el estado relativo de la poblacién en relacién con un afio comtn se ha mantenido relativamente
constante. Por lo tanto, incluso si la biomasa absoluta puede cambiar de una evaluacién a otra o de una
eliminacidn retrospectiva a otra, el estado relativo en un aflo comin como 1974 podria ser relativamente
coherente, una tendencia comin de los modelos en los que se encuentran dificultades en la obtencién de
escala pero que son relativamente coherentes alo largo del tiempo en el estado relativo (Deroba et al. 2017).
Podria ser posible evaluar el cambio en el estado del stock con respecto un 1974 en el periodo de tiempo de
2015 a 2017 para dar una indicacién de como podria cambiar el asesoramiento sobre el TAC en respuesta
al cambio en estado relativo del stock.

Observando el mal ajuste del modelo a los dos ultimos afios finales del reciente indice de palangre japonés,
el Grupo pidi6 que se aclarara el periodo que se asumia que tenia una selectividad variable en el tiempo. Los
autores observaron que el periodo de selectividad variable en el tiempo iba de 2011 a 2015 y la adicién de
solo tres afos de datos entrafiaba el riesgo de producir estimaciones de selectividad deficientes o de que
los parametros de selectividad alcanzaran sus limites. Se pidid que se repitiera el modelo con una
selectividad variable en el tiempo hasta el final del periodo de evaluacién, 2011-2018. Los autores volvieron
a ejecutar los casos base con esta modificacion y luego compararon los valores de verosimilitud entre los
modelos para evaluar si la modificacion fue apropiada. El cambio del periodo de selectividad variable en el
tiempo dio lugar a una mejora muy pequefia de la estimacion de verosimilitud logaritmica (<1 unidad de
verosimilitud logaritmica), y el valor de verosimilitud del indice fue ligeramente peor (<1 unidad de
verosimilitud logaritmica). Se recomendé que el modelo con la misma configuracion de selectividad que la
evaluacion de 2017 siguiera siendo el caso base.

Las desviaciones de reclutamiento estimadas por el modelo son inferiores al promedio desde 2009 (Figura
18). El Grupo observo que esto podria requerir una investigacién mds a fondo (véase mas adelante); esto
refleja una especificacién errénea del modelo, aunque no era evidente a partir de las evaluaciones de
diagnéstico qué especificacion errédnea (por ejemplo, selectividad, crecimiento, mortalidad, etc.), de
producirse, podria ser la culpable. Como se observan patrones similares en el VPA, esto podria deberse a
cambios en la inmigraciéon del stock del Atlantico este (Morse et al.,, 2020) o podria ser el resultado de
reclutamientos recientes realmente bajos. Como ni el actual VPA ni SS consideran explicitamente la mezcla,
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ambos podrian verse afectados por la mezcla o la variabilidad en la mezcla del stock oriental. El Grupo
también examiné los patrones de F por edad entre los tultimos afios (2013-2018) debido al bajo
reclutamiento actual que da lugar a un aumento de F en una edad temprana (Figura 19). Al igual que el VPA
del atdn rojo del oeste (Figura 10), la F en la edad 4 aumenta en los dltimos afios, aunque la medida de la
mortalidad por pesca utilizada para medir la F con respecto a Foa in Stock Synthesis es la F media en las
edades 10 a 20, que es relativamente estable.

Para investigar mas a fondo las recientes reducciones del reclutamiento en relacién con las estimaciones de
2017, se volvio a ejecutar el modelo de 2020 con las desviaciones reales de 2017 fijadas. Se introdujeron las
desviaciones de reclutamiento de 2017 (que son cualitativamente similares, pero tienen un mayor
reclutamiento durante varios afios) y no se estimaron las desviaciones en el modelo de evaluacién de 2020.
La diferencia en la verosimilitud logaritmica entre el modelo con desviaciones fijas y estimadas fue entonces
examinada por el componente del modelo (indices, captura por talla (CAL), composiciones por talla
(Lcomps)). El indice USRR_115-144 fue uno de los principales contribuyentes a las diferencias en la
verosimilitud logaritmica de las desviaciones fijas del reclutamiento de 2017, siendo el punto de datos de
2018 muy influyente en la falta de ajuste a las desviaciones de 2017 y en las estimaciones de un
reclutamiento menor a partir de 2012-2014. Ademas, el Grupo observé que los principales indicadores de
la abundancia de peces pequefios en los modelos son los indices USRR_66-114 y USRR_115-144, y pueden
influir en la estimacién del modelo del reclutamiento reciente.

Al igual que muchos de los indices utilizados en la evaluacidon que han experimentado cambios hipotéticos
en la capturabilidad o la disponibilidad de los peces, los indices de USRR también justifican un examen mas
a fondo de los posibles sesgos que podrian degradar su potencial para reflejar la abundancia relativa.
Ademas, dado que el valor de 2018 para USRR_115_144 era uno de los pocos valores de indice fuera de los
intervalos de prediccién del 80 % obtenidos al proyectar hacia adelante el modelo de evaluaciéon de 2017
(Anon., 2019a), esto podria justificar una mayor exploracién. Como minimo, un mejor tratamiento del indice
puede consistir en reflejar mejor la precision interanual de los valores estimados en el marco del modelo
integrado o, de alguna manera, similar a un enfoque de regresién robusto. Observamos que la estimacion
de USRR_115_144 para 2018 tiene un CV que es mas del doble que el de afios similares, y esta variabilidad
interanual de la precisién deberia tenerse mejor en cuenta en el futuro. No obstante, este punto de datos y
este indice no son el inico factor que contribuye a los bajos reclutamientos estimados en 2012-2014, ya que
el analisis jackknife que eliminé el indice por completo y un ensayo adicional del modelo que eliminé sélo
el valor de 2018 no dieron lugar a estimaciones de reclutamiento sustancialmente diferentes
(SCRS/2020/122).

4.3 Otros modelos

En el documento SCRS/2020/125 se presentaba la actualizacién de los ensayos del Programa de evaluacion
estructurado por edad (ASAP) de 2017 para los stocks de atin rojo del Atlantico oriental y occidental con
datos hasta 2018. Para ambos stocks, se proporcionaron el caso base del modelo acordado por el Grupo y
algunos ensayos de sensibilidad, asi como el analisis retrospectivo (las Figuras 20 y 21 muestran el analisis
retrospectivo para el atin rojo del este y el atin rojo del oeste, respectivamente) y se compararon con los
resultados del VPA (SCRS/2020/111 y SCRS/2020/119). Todos los ensayos ASAP produjeron estimaciones
de SSB inferiores a la del VPA para ambos stocks (Figuras 22 y 23). Los ensayos ASAP también estimaron
un aumento pronunciado de la SSB desde alrededor de 2010 para el stock oriental, y estimaron un aumento
moderado de la SSB desde mediados de la década de 2000 para el stock occidental.

El Grupo examin6 el analisis de evaluacién actualizada adicional realizado por ASAP para ambos stocks. Se
pregunt6 para el stock oriental por qué los ensayos ASAP realizados en 2017 mostraron un aumento mas
pronunciado de la SSB en comparacién con los de 2020, mientras que la SSB del VPA de 2020 mostraba una
tendencia de aumento mas pronunciada que la de 2017. Podria estar relacionado con el supuesto de edad
del grupo plus, pero se sugirieron nuevas investigaciones. Se sefialé que, si bien ASAP no estimaba una
escala de reclutamiento notablemente diferente a la del VPA, no estimaba una clase de afio 2003 tan fuerte
como el VPA (Figura 24), incluso cuando ambos modelos aplicaban la misma entrada de CAA. Estas
diferencias podrian provenir de los supuestos del modelo ya que ASAP no asume que la CAA es
perfectamente conocida, como lo hace el VPA. El ASAP tiende a suavizar la variabilidad interanual en el
reclutamiento y a estimar libremente a selectividad por edad.
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5. Examen de las proyecciones
5.1 Este (VPA)

Si bien el Grupo tenia poca confianza en el VPA -como lo demuestra la preferencia expresada de sustituir 11
afios de las estimaciones de reclutamientos, sélo fue posible sustituir 9 afos-, realizé proyecciones de
acuerdo con los términos de la actualizacién de la evaluacion. Las proyecciones para 2020 (Figura 25-ay
Tabla 5-a) pronosticaron que son posibles capturas mucho mayores que las de las proyecciones para 2017
(Figura 25-b y Tabla 5-b). La razén de las mayores capturas previstas es que se estimd que el
reclutamiento en los dltimos 15 afios (Figura 2) era sustancialmente mayor que en 2017 y el reclutamiento
medio a largo plazo era un 26 % mayor que el reclutamiento previsto en 2017 (Figura 2). La combinaciéon
de estos dos factores lleva a que los rendimientos proyectados en Fo.1 sean aproximadamente un 30 % mas
altos que los rendimientos proyectados en Fo.1 para la evaluaciéon de 2017.

5.2 Oeste (VPA y Stock Synthesis)
Oeste (VPA)

El Grupo examiné los supuestos y los resultados de las proyecciones provisionales documentados en el
SCRS/2020/120. Se examinaron con gran detalle las estimaciones de los bajos reclutamientos recientes y
la influencia en el supuesto de reclutamiento futuro. Se plante6 la preocupacion de que las estimaciones
mas recientes parecian ser mas precisas de lo que se esperaba en los afios terminales del VPA (Figura 26).
El examen de las estimaciones de la varianza indic6 un desempefio aceptable del modelo, con un aumento
del CV de las estimaciones de reclutamiento hasta el final de la serie y un rango de incertidumbre similar al
de las estimaciones de afios anteriores y la evaluaciéon de 2017.

El Grupo evalué las pruebas de los bajos reclutamientos en 2013 y 2014, y la influencia de determinados
datos en las estimaciones. Las estimaciones de captura por edad y los indices de abundancia relativa de
juveniles evidenciaron ambos efectos de cohortes débiles. Como segunda inferencia, el Grupo examind los
indices actualizados de abundancia de juveniles para evaluar si la sefial baja continuaba en las
observaciones de 2019. Se demostrd que el indice mas reciente mostraba un aumento en ambos indices de
juveniles, lo que demuestra que el bajo reclutamiento del afio terminal puede no haber persistido hasta los
afios mas recientes (después de 2015). El Grupo esbozd un segundo escenario de reclutamiento futuro para
la sensibilidad de la proyeccion, con el periodo 2008-2013 como periodo de referencia para estimar el
promedio de reclutamiento futuro, y los ultimos cinco afios de los reclutamientos del VPA reemplazados
por el promedio. En la Tabla 6 se enumeran las estimaciones de reclutamiento medio para los periodos de
referencia y los supuestos de reclutamiento medio para los escenarios de reclutamiento alternativos. A
efectos de comparacion, la media de la evaluacién de 2017 asumida para las proyecciones se muestra en la
Tabla 6. En la Figura 26 se muestran graficamente los escenarios de reclutamiento alternativos utilizados
para las proyecciones de stock.

Las dos propuestas de reclutamiento alternativo se evaluaron ampliamente, se esbozaron los pros y los
contras y se examing la influencia en los resultados de las proyecciones. Se determiné que la combinacién
de ambos escenarios proporcionaba una mejor caracterizaciéon de la incertidumbre del modelo para la
prevision del stock. El Grupo decidié que la incorporacién de ambos escenarios en el asesoramiento estaba
justificada, e integrd los escenarios en la incertidumbre de Kobe. La decision final fue basar el asesoramiento
sobre el rendimiento a corto plazo en el conjunto de cuatro modelos de VPA y Stock Synthesis cada uno, con
dos escenarios de reclutamiento combinados con supuestos alternativos de reproduccion por edad.

El Grupo pregunt6 sobre la medicién de la mortalidad por pesca (F apical) utilizada para determinar el
estado de sobrepesca en un futuro préximo. Especificamente, se cuestioné si la medicién estaba
fuertemente influenciada por los efectos de cohorte unica. Se pidié que se evaluara si la probabilidad de
sobrepesca se debia a que una cohorte baja entraba en la pesqueria, reconociendo que la contribucién de
las cohortes débiles a las actuales estimaciones de la biomasa del stock podria ser minima. Un analisis
alternativo basado en la tasa de extraccién de biomasa (rendimiento/biomasa total del stock) demostré que
el asesoramiento sobre el rendimiento a corto plazo era similar, tanto si se media por la mortalidad por
pesca apical como por la tasa de extraccion general. La principal divergencia en el asesoramiento sobre el
rendimiento a corto plazo de las proyecciones del VPA fue la media de reclutamiento futuro y el nimero de
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afios del parche pasados que hay que sustituir por el supuesto de reclutamiento medio en las cohortes
recientes.

Las estimaciones de los reclutamientos bajos recientes (Figura 26) sefialaron una disminucioén a corto plazo
del stock total (Figuras 27 y 28), y de la biomasa del stock reproductor (Figura 29). La disminucién se
produjo en la mayoria de los escenarios de captura constante. La escala y la tendencia de la biomasa
reproductora en el escenario de madurez temprana coincidié con la biomasa total, lo que indica que las
edades 4 y mas constituian la mayor parte de la biomasa del stock. La abundancia y la biomasa de
reproductores de mas edad disminuy6 en todos los escenarios de proyeccion, excepto en el de captura cero,
debido a once afios de disminucidn del reclutamiento (es decir, entre 2004 y 2015), y a un menor nimero
de individuos que envejecieron en el grupo de reproductores de mas edad.

La matriz de Kobe integrada en los cuatro escenarios se muestra en la Tabla 7. Los rendimientos
proyectados en Fo.1 fueron notablemente inferiores al total admisible de captura actual (2.350 t), y se prevén
disminuciones anuales entre 2020 y 2023 (Tabla 8). Los rendimientos en el total admisible de captura
actual tuvieron como resultado una probabilidad del 13 % de no sobrepesca en 2021 (Tabla 7).

Oeste (Stock Synthesis)

En el documento SCRS/2020/122 se presentaba la situacion de la pesca y una variedad de escenarios de
proyeccion. El bajo nivel de reclutamiento estimado para 2012-2014, junto con los indicios de un aumento
de los reclutamientos en 2015-2017, dio lugar a un debate sobre la forma de proyectar adecuadamente las
tendencias de reclutamiento recientes. En las configuraciones del statu quo (un rendimiento medio a partir
de 2010-2015, con parches a partir de 2018; opcion A) se supone que el rendimiento se mantendria en
niveles histéricamente bajos. Sin embargo, el Grupo observé que los indicadores de reclutamiento (por
ejemplo, USRR 66_114 y RR 115_144, CAS/CAA) sugieren una tendencia al alza para los afios 2017 a 2019
y que el reclutamiento en el futuro cercano podria aumentar y, por lo tanto, podria ser apropiado utilizar
una media de reclutamiento mas elevada (media de 2007-2012). Ademas, el Grupo observd que los
reclutamientos recientes podrian ser muy inciertos y que podria ser apropiado un parche mas largo, similar
al que se contempla en el VPA. Como respuesta, el Grupo decidi6 considerar una segunda opcién de
reclutamiento utilizando un parche de cinco afios y un promedio de reclutamiento mas alto utilizando el
promedio de 2007-2012. Ambos escenarios de reclutamiento se consideraron igualmente plausibles y se
utilizaron para la proyeccion. Las configuraciones de reclutamiento resultantes se muestran en la Tabla 9
y en la Figura 30.

Para crear la matriz de Kobe 2 se utiliz6 un enfoque de aproximacion logaritmica multivariante (MVLN) que
se aplicé a multiples stocks de ICCAT, mientras que en 2017 se utilizé un enfoque de bootstrap paramétrico.
Para un subconjunto de proyecciones, se utilizé el bootstrap paramétrico junto con el MVLN para
comprobar si se podian comparar, y se hallé6 que arrojaban resultados similares (SCRS/2020/122). La
matriz de Kobe 2 se promedié por igual en los cuatro modelos de Stock Synthesis (Tabla 10). Las
proyecciones de TAC fijos y Fo.1 se muestran en la Figura 31.

El Grupo observd que, independientemente de la opcién de reclutamiento utilizada (A o B), las matrices de
Kobe tenian similitudes, aunque la opcién B daba lugar a menores probabilidades de evitar la sobrepesca
para capturas similares. El Grupo examiné ademas la forma en que las bajas estimaciones de reclutamiento
afectan a las proyecciones recientes. Se observé que en la evaluaciéon de 2017 también se incluian datos
sobre el reclutamiento bajo en 2013, pero que esto estaba teniendo un efecto mas fuerte en 2020 a medida
que se afiadian mas datos a la evaluacion. También se observ que una gran clase anual de hace casi 20 afios
(en 2003) esta impulsando tendencias transitorias. El efecto combinado de la fuerte cohorte de 2003 que
comienza a desvanecerse de la poblacidon y los recientes reclutamientos bajos (2012-2014) dan lugar a un
menor crecimiento de la poblacién en las proyecciones. El Grupo sefialé6 que la biomasa del stock y el
rendimiento descienden en los afios de proyeccién en el marco de un escenario de pesca Fo1 (Tabla 11).
Los rendimientos probabilisticos proyectados de 1a Tabla 7 se asignan por captura en peso y difieren de los
TAC fijos de la Tabla 7 debido a las diferencias relacionadas con la asignacién de la captura basada en la
mortalidad por pesca. Como la ordenacion se basa en la asignacion de la captura en peso, esto refleja mejor
el asesoramiento sobre el TAC.
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6. Examen del desempeiio de los OM en los diferentes CMP

La sesion de MSE, que originalmente estaba programada para los dias 2y 7 de la reunién, tuvo que reducirse
a una hora solamente debido a un retraso general de la reunién y a la necesidad de dar prioridad a las
evaluaciones de stock y al asesoramiento sobre el TAC. Esto permiti6é sélo algunas presentaciones del
contratista de MSE, que se resumen a continuacion.

La mayoria de los temas del orden del dia original de la MSE (Apéndice 5, puntos 2-7) se aplazaron a una
fecha posterior, por lo que el Grupo no examiné los documentos SCRS/2020/117 y SCRS/2020/127. La
siguiente seccién 6.1 (punto 1 del Apéndice 5) se traté sélo parcialmente, y se aplazé también el examen
de otros documentos y un debate mas detallado.

Dado el limitado tiempo que se podria dedicar al plan de trabajo de la MSE, la reunién de septiembre de
2020 dedicada a la MSE aportara una mayor especificidad a los hitos y reuniones previstos para mas
adelante en 2020 y en 2021. En esa reunion de septiembre, el Grupo proporcionara un esbozo general de
las tareas que deben llevarse a cabo para completar la MSE, junto con su calendario y naturaleza previstos.
Esto incluira indicaciones sobre si ciertas decisiones clave necesarias en el proceso requeriran reuniones
fisicas o si pueden lograrse en reuniones virtuales (Apéndice 6).

6.1 Evaluar el comportamiento del OM que podria no coincidir con las percepciones o que podria ser
dificil de explicar

Investigaciones del Modelo Operativo

a) Mezcla ("Una vision general de los diversos escenarios de mezcla - matriz provisional de modelos
operativos")

El contratista de MSE hizo una presentacion sobre este tema. Mostraba el rango de mezcla de la poblacién
occidental y oriental (definido como la proporcién de la biomasa de cada stock que se encuentra en el area
opuesta del Atlantico) que esta cubierta en el conjunto de referencia provisional (o "matriz") de los OM
(modelos operativos). Las pruebas anteriores de dos ejemplos de CMP (procedimientos de ordenacién
candidatos) revelaron un desempefio similar, en términos de resultados de biomasa después de 30 afios de
aplicacion de un CMP, en dos niveles de mezcla de stock occidental (1 % y 20 %) en esta matriz provisional
(Butterworth y Rademeyer, 2020), lo que indica que dicha mezcla era relativamente poco importante. Sin
embargo, la matriz provisional también incluye dos niveles de ponderacién del componente de
verosimilitud para los datos de composicién por tallas. Estos dos niveles también reflejan estimaciones
diferentes de la mezcla de stock oriental que son consecuentes con el desempefio de la biomasa de estos
CMP de ejemplo.

El Grupo llegé a la conclusidn de que la actual matriz provisional incluye una amplia gama de escenarios de
mezcla, algunos de los cuales son consecuentes con el desempefio del CMP.

b) Distribucién espacial (SCRS/2020/126)
El contratista de MSE hizo dos presentaciones sobre este tema.

La primera de ellas se centré en las estimaciones de los OM de las distribuciones espacio-temporales de la
biomasa en los ultimos afios, y en los posibles impactos de las diferencias en estas distribuciones en el
desempeno del CMP. Después de las reuniones sobre attin rojo celebradas en febrero y mayo de 2020 (Anén.
2020a y 2020b), los miembros del grupo de especies de atin rojo habian proporcionado un conjunto de
cuatro observaciones relativas a las estimaciones del OM de las distribuciones histdricas espacio-
temporales de la biomasa. Estas se referfan a la fraccién de la biomasa del stock oriental en el Mediterraneo
y en el Atlantico sur (las denominadas variantes a y b, respectivamente), la fraccién de la clase de edad 1 de
los peces occidentales en la zona oriental (variante c), y la fracciéon de la clase de edad 2 de los peces
occidentales en el golfo de México (variante d). En cada uno de estos casos, se especific6é una distribuciéon
previa para forzar a los OM a ajustarse a distribuciones espacio-temporales alternativas; se identificaron
seis OM de la matriz provisional para el ejercicio. En todos los casos, utilizando un ejemplo de CMP, la
incorporacién de estas distribuciones previas en los OM no fue particularmente consecuente para el
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desempefio de la biomasa del CMP o dio lugar a ajustes sustancialmente peores a los datos histéricos. En la
presentacion se llego a la conclusion de que un pequefio subconjunto de estas variantes de OM, en particular
en relacion con las variantes b y ¢, podria incluirse en el conjunto final de OM como pruebas de robustez de
baja prioridad.

La segunda presentacion se referia a las tres pruebas primarias de robustez identificadas en reuniones
anteriores. Se trata de la inclusion de la senectud, la aplicacién de la curva de crecimiento occidental al stock
oriental y la llamada prueba de 'captura brasilefia’ para la que se reasignan ciertas capturas en el Atlantico
sur durante la década de 1960 del stock occidental al oriental. Estas modificaciones se aplicaron a los cuatro
OM que se habian especificado en reuniones anteriores. Las estimaciones del modelo histérico (en
particular, las series temporales de SSB/SSBrums) para los OM modificados no variaron mucho de las de los
OM originales. Sin embargo, para un ejemplo del CMP, las tres pruebas de robustez dieron lugar a cambios
notables en el desempeio de la biomasa en el marco de algunos OM, sobre todo en los escenarios de nivel 2
de reclutamiento (régimen de reclutamiento Unico). La presentacion concluy6 planteando, aunque sin
responder, la cuestion de si la actual matriz provisional de OM y el conjunto de pruebas de robustez
deberian reorganizarse sobre la base de estas conclusiones, o si, por el contrario, algunos de los nuevos
resultados deberian conservarse como pruebas de robustez sin modificar la matriz provisional de
referencia.

Durante la reunidn, se hizo evidente que la reasignacién de las capturas para la prueba de "captura
brasilefia" habia sido incorrecta, y que seria necesario revisar y rehacer las pruebas asociadas. El pequefio
grupo fue designado para facilitar el proceso de especificaciéon apropiada de estas capturas.

No hubo tiempo para que el Grupo debatiera estas presentaciones debido a la reprogramacion de la reunion,
que se necesitaba para disponer de mas tiempo para la opcién de evaluacién prioritaria. En el escaso tiempo
disponible, s6lo se pudo hacer un tinico comentario, relacionado con la primera de las dos presentaciones.
En ese comentario se sefialé que hace algin tiempo habia una pesqueria muy grande en el Mediterraneo, lo
que implica que una cantidad sustancial de peces (de la clase de edad 1, que corresponde a las edades de 1-
4) debe haber estado presente en esa zona. El contratista de MSE respondera mas adelante a esto y a otros
comentarios que se puedan proporcionar posteriormente.

6.2 Posible refinamiento de la matriz provisional y pruebas de robustez
Las discusiones se pospusieron debido a las limitaciones de tiempo.
6.3 Lograr los mds cercano a un acuerdo sobre una matriz provisional

Las discusiones se pospusieron debido a las limitaciones de tiempo.

7. Resultados de la evaluacion
7.1 Estado del stock

Tal y como se debatid en la Seccion 4 (Examen de los resultados del modelo), se llevaron a cabo evaluaciones
de los stocks oriental y occidental por separado (sin mezcla), utilizando tres marcos diferentes: VPA-2BOX
(SCRS/2020/111 y 112 para el stock oriental y SCRS/2020/119 y 120 para el stock occidental), Stock
Synthesis 3 (sélo para el stock occidental, SCRS/2020/121 y 122) y ASAP 3 (SCRS/2020/125). Se trataba
de actualizaciones estrictas en las que se anhadian los datos de los afios adicionales, utilizando los mismos
pardmetros que en la evaluacién de 2017. En 2017, para el asesoramiento de ordenacioén se consideraron
suficientemente avanzados s6lo el VPA de un solo stock para el stock oriental, y el VPA de un solo stock y
Stock Synthesis para el stock occidental.

Las evaluaciones de este afo tanto para el atin rojo de este como para el del oeste se llevaron a cabo como
actualizaciones estrictas tal y como propuso el SCRS y luego aprob6 la Comisién en 2019. En consecuencia,
el Grupo realizé las evaluaciones que se indican a continuacién como actualizaciones estrictas, en las que se
siguieron lo mas estrictamente posible los procedimientos de 2017, salvo en los casos en que el Grupo
consider6 que la modificacion era absolutamente necesaria para evitar resultados inapropiados desde el
punto de vista cientifico, como se explica en detalle en la seccion 4. Esto a su vez significa que el Grupo no
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intent6 mejorar los modelos de evaluacién mediante la realizacién de nuevos andlisis en este momento, por
lo que aun quedan por resolver varias reservas formuladas en 2017 con respecto a estos modelos de
evaluacion. Ademas, los modelos no pudieron ajustarse sustancialmente para tener en cuenta nuevos datos
e informacion de tal modo que pudieran haberse obtenido mejores resultados. Esto da lugar a una mayor
incertidumbre en los resultados obtenidos en comparacién con los comunicados a la Comisién en 2017.
Aunque el proceso de actualizacidon de los modelos se esboz6 y acord6 en la primera reunién del Grupo de
especies de atin rojo de mayo (Anén., 2020a), sigue habiendo dudas sobre si una "actualizacién estricta”
implica fijar ciertos parametros estimados en 2017 en esos mismos valores o volver a estimarlos. En
particular, en el caso de los modelos integrados, como Stock Synthesis, en el que hay muchos parametros
interconectados, no esta del todo claro qué es lo que deberia fijarse en una actualizacién estricta o qué es lo
que deberia estimarse. Lamentablemente, una "actualizacion estricta" nunca resulta ser simple.

7.1.1 Este

La evaluacién de stock de VPA de 2017 se actualizd con tres afilos mas de datos (2016 - 2018). Las
preocupaciones anteriores sobre la fiabilidad de los resultados del VPA permanecen (Anén., 2015 y Anén,,
2017b). Estas preocupaciones surgen por varias razones, entre ellas que no se conoce bien la composicion
por edades de las capturas, en particular porque la composicién por tallas de las capturas de muchas flotas
de attn rojo del este sigue siendo incierta. Esto es especialmente cierto durante varios afios antes de la
implementacion del sistema de cAmaras estereoscopicas en 2014, para conseguir el nimero y la talla de la
captura de atin rojo que se destina a las granjas. No obstante, incluso con estas camaras ya instaladas, se
han encontrado mas incoherencias en las frecuencias de tallas de algunas de las capturas de los cerqueros
desde 2014 que requieren una mayor investigacion.

Los modelos estadisticos de evaluacion de captura por edad (por ejemplo, Stock Synthesis y ASAP) siguen
en desarrollo para este stock, pero aun no han alcanzado la fase de aceptacién como base para la
formulacién de asesoramiento sobre el estado del stock. El modelo ASAP presentado en 2017 también se
actualizé de manera similar al VPA (véase la seccion 4.3), es decir, con tres afios adicionales de datos hasta
2018; la estructura del modelo era la misma que antes, excepto que permitia cuatro edades adicionales
(hasta la edad 20).

Este (VPA)

El modelado del VPA produjo una evaluacién actualizada del stock de atin rojo del Atlantico este y del
Mediterraneo (E-BFT), segtin lo especificado en el plan de trabajo por el SCRS 2019 (SCRS/2020/111). El
caso base no fue una actualizacién estricta de la evaluacidn, ya que la ratio de F se fijo en lugar de ser
estimada, con el fin de mejorar la estabilidad de la estimacidn.

Los resultados del caso base del VPA muestran un aumento sustancial de la SSB desde finales de los afios
2000, alcanzando 870.000 t en 2018, que es el maximo jamas estimado y un 30 % por encima del maximo
de los afios 70 (Figura 32). De manera andloga, también se estimaron fuertes aumentos de la SSB en las
evaluaciones de 2012 y 2014; las SSB estimadas para 2013 eran de 650.000 t y 510.000 t para esas dos
evaluaciones, respectivamente (Figura 3). La incertidumbre sobre la magnitud del reciente aumento de la
SSB estimada por el VPA es incluso mayor que en la evaluacion de 2017 debido a la considerable
inestabilidad de las estimaciones de reclutamiento.

El reclutamiento (edad 1) vari6 en torno a un promedio de 0,8 millones a fines de la década de los setenta,
a lo que siguié un aumento constante hacia un "periodo de reclutamiento elevado" desde mediados de la
década de los noventa hasta mediados de la década de 2000, cuando fluctu6 entre 3 y 4,5 millones. El
reclutamiento disminuyé bruscamente de 2004 a 2007, pero volvié a aumentar rapidamente hasta mas de
4 millones en 2009, y desde entonces ha fluctuado a niveles altos, mostrando los dos mayores
reclutamientos estimados hasta la fecha. Estas grandes estimaciones de reclutamiento a partir de 2008
constituyen una diferencia importante en comparacion con el caso base de 2017, en el que se estimaron
valores de reclutamiento bajos para ese mismo periodo (Figura 3). Cabe sefialar que no se mostraron las
tres ultimas cohortes anuales (2016-2018) en la Figura 32 porque el VPA no suele proporcionar
estimaciones fiables de reclutamiento reciente debido a la limitada informacién sobre la fuerza de las clases
anuales préximas y a las incertidumbres en los indicadores utilizados para hacer un seguimiento del
reclutamiento. También sigue siendo motivo de preocupacion el alto grado de incoherencia evidente en las
estimaciones retrospectivas del reclutamiento, lo que sugiere que hay sefiales contradictorias en los datos
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en lo que respecta a la magnitud absoluta de las estimaciones recientes; ademas, sigue siendo aplicable el
problema general de tener que utilizar "datos" de captura por edad (CAA) basados en el método de corte de
cohortes. En particular, dado que los reclutamientos a partir de 2007 constituyen la base principal de las
elevadisimas estimaciones de la actual SSB, los resultados del VPA deben interpretarse con cautela. Esto es
especialmente cierto en el caso de la evaluacién de 2020, ya que las estimaciones de reclutamiento mas
recientes muestran una inversion de la tendencia con respecto a las estimadas en la evaluacién de 2017.

Las tasas de mortalidad por pesca estimadas para las edades mas jovenes (es decir, F media para edades 2
a 5) presentaban un aumento continuo hasta finales de los noventa, seguido un brusco descenso hasta
alcanzar niveles muy bajos desde finales de la década de los 2000 (Figura 32). Este resultado no resulta
sorprendente ya que la captura declarada en las edades 2 y 3 ha descendido mucho (es decir, hasta
aproximadamente un 10% o menos del nivel anterior a 2007) en los afios mas recientes como respuesta a
las nuevas reglamentaciones sobre talla minima implementadas en 2007. La tendencia de la F para estas
edades mas jovenes fue similar alaindicada en la evaluacién de 2014. La mortalidad por pesca en las edades
mayores (a saber, F para el grupo plus de edad 10 y superiores) mostro, en el ensayo del caso base, un
descenso inicial desde 1968 hasta 1973, y después fluctué ligeramente por debajo de 0,05. Luego aument6
bruscamente en 1994, y sigui6 aumentando hasta 2005 (cuando Fio+= 0,26). En este periodo (desde
mediados de los noventa hasta mediados de los 2000) refleja el nivel mas alto de mortalidad por pesca en
los peces mas grandes. Desde 2008, se ha producido una rapida disminucién en F1¢+ (tal y como se constatd
en evaluaciones anteriores), que esta relacionada con la regulacidn, es decir, la drastica reduccién del TAC
y la aplicacién de las reglamentaciones sobre talla minima de ese momento. La tendencia de F de los peces
grandes que se indica en esta evaluacion actualizada es similar a la que se refleja en la evaluacion de 2017.

Resumen de los resultados del este (VPA)

En resumen, el cometido del Grupo era proporcionar una actualizaciéon estricta de la evaluacién utilizando
las mismas configuraciones de pardmetros que en 2017. En el caso del VPA, esto produjo resultados
inestables para las estimaciones de biomasa en el periodo histérico debido a la variabilidad en la ratio de F.
La fijaciéon de la ratio de F a lo largo del tiempo en los valores estimados en la evaluacion de 2017
proporcioné estabilidad a las estimaciones histéricas de SSB, pero dio lugar a un considerable patron
retrospectiva (eliminacién de 5 afios) en la que la eliminacién de afios condujo a estimaciones de SSB y
reclutamiento sistematicamente inferiores. Cambiar la ratio de F no puede considerarse una actualizacion
estricta. El Grupo lleg6 a la conclusién de que ninguna de las formulaciones del modelo VPA probadas en
2020 proporcionaba resultados suficientemente fiables para ser utilizados como base para el
asesoramiento en materia de ordenacion.

Sin embargo, el Grupo observa que, considerados en términos mas generales, los datos disponibles indican
claramente que la biomasa del atiin rojo del Atlantico este y Mediterraneo ha aumentado desde finales de
la década de 2000, es elevada en la actualidad, y que no hay preocupaciéon de que se esté produciendo una
sobrepesca en el marco del actual TAC (36.000 t en 2020).

Este (otros modelos: ASAP)

Una actualizacién de la evaluacion del Programa de evaluacion estructurada por edad (ASAP) de 2017 para
el stock de atiin rojo del Atlantico este, comunicada en el documento SCRS/2020/125, también indic6 un
aumento sustancial de la SSB relativa desde 2007, aunque el valor de biomasa absoluta estimado para 2018
es menor para el ASAP que para el VPA en unas 290.000 t (SSB 583.000 t en el ASAP y 873.000 t en el VPA,
Figura 22).

7.1.2 Oeste
Dos enfoques de evaluacion de stock (VPA y Stock Synthesis, detallados en la seccién 4.2) se consideraron
lo suficientemente avanzados como para ser tenidos en cuenta como base para proporcionar el

asesoramiento de ordenacién para el stock occidental. Ademds, se presentaron los resultados del ASAP
(Seccibn 4.3).
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Oeste (VPA)

Las estimaciones de series temporales de abundancia reflejaron la magnitud y la tendencia de la evaluacion
de 2017, con la excepcidn de las estimaciones de reclutamiento de 2005 a 2009 (Figura 23). La clase anual
de 2003 constituy6 el mayor evento de reclutamiento de las ultimas décadas, observado como un claro pico
en las abundancias estimadas por edad. La reciente disminucién de la abundancia de algunas clases de edad
(edades 5 a 9, en particular) se debid a la disminucién de los reclutamientos tras esta fuerte clase anual de
2003.

Las estimaciones de la mortalidad por pesca en las edades 1 a 7 afios y 13 a 16 para el afio terminal (2018)
fueron inferiores a las de los periodos histéricos. Sin embargo, hay una tendencia al alza en las recientes
estimaciones de mortalidad por pesca para las edades 8 a 12, aunque las estimaciones del afio terminal
permanecen por debajo de los maximos histéricos. Las tasas de mortalidad por pesca apical (es decir, la F
maxima anual en todas las clases de edad) disminuyeron hasta llegar a un valor bajo en 2013, pero han
aumentado desde entonces. La F apical se compara con la F media de las edades 10 a 16, o con la tasa de
explotacion (captura en toneladas dividida por la biomasa total) como se muestra en la Figura 33. Se ha
producido una mayor mortalidad por pesca en la edad 4 y en las edades 10-12 en comparacién con otras
edades, con aumentos evidentes entre 2013 y 2018 (Figura 10). La distribucién por bootstrap de la F actual
(media de la mortalidad por pesca apical de 2015 a 2017) oscila entre aproximadamente 0,07 y 0,16 (Figura
9), con una mediana igual a 0,10.

Las estimaciones de reclutamiento han disminuido en la dltima década (Figura 8). La disminucion de la
biomasa reproductora (escenario de reproduccién de los jévenes) durante los dos ultimos afios reflejé la
tendencia de reclutamiento. La abundancia de peces viejos en la poblacién (edades 15y 16+) aument6 entre
2014 y 2018 hasta alcanzar la mayor abundancia desde 1980, y se espera que la clase anual de 2003 haya
entrado en ese grupo en 2019. Observando que se espera un efecto retardado de los reclutamientos
recientes mas bajos (2011 a 2015) en la abundancia de las clases de edad mas avanzada (es decir, una futura
disminucién de la abundancia y la biomasa de los reproductores de 16 afios o mas). En la Figura 7 se
muestran las estimaciones de las estimaciones emparejadas reproductor-reclutamiento.

Oeste (Stock Synthesis)

Las selectividades estimadas reflejaban en general las pautas previstas para las pesquerias reales. La forma
de béveda de la curva de la selectividad de la pesqueria de palangre de Jap6n es bastante pronunciada, pero
parece bastante bien determinada dado el supuesto de que una flota tiene selectividad asintética (cafia y
carrete de Canadd) y captura peces mucho mas grandes en promedio.

En general, las series temporales de SSB y de reclutamiento y otros parametros derivados son similares
entre las dos configuraciones del modelo que difieren sélo en sus supuestos de madurez por edad (ensayo
1 de madurez tardia frente a ensayo 2 de madurez temprana), lo que indica un impacto relativamente
limitado en los resultados del modelo (Figural3). Mientras que la SSB se escala hacia arriba o hacia debajo
de acuerdo con los supuestos de madurez, las estimaciones de la biomasa total resultante y las mermas
relativas con respecto a los niveles virgenes son similares. Las tendencias de la biomasa y la mortalidad por
pesca se muestran en las Figuras 34 y 35, respectivamente. De manera similar a las proyecciones de la
evaluacion de 2017, la biomasa total reciente ha mostrado disminuciones desde un pico en 2015 (Figura
34)

Resumen de los resultados de oeste (VPA y Stock Synthesis)

Los ensayos de Stock Synthesis y VPA muestran patrones relativamente coherentes en cuanto a que se
estim6 que la SSB disminuy6 entre 1970 y 1985, se nivel6 a lo largo de la década de los noventa y aumenté
hasta 2016 con disminuciones en 2017 y 2018 (Figura 36). En ambos modelos se estima que las tasas de
mortalidad por pesca de los peces de edad 10 y mas han fluctuado en torno a un promedio de 0,14 afio-1
desde la década de los ochenta, con una marcada disminucién después de 2003 (Figura 35). Las
estimaciones del reclutamiento (edad 1) cafan bruscamente después de 1975 y presentaban menos
fluctuaciones interanuales desde ese periodo (Figure 36). Para 1988y 2003 se han estimado clases anuales
relativamente fuertes, resultado que es similar al de evaluaciones anteriores (por ejemplo, 2012). Stock
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Synthesis difiere del VPA en la estimacion de una cohorte de 1994 muy fuerte y una cohorte de 2003 mayor
(Figura 36).

Oeste (otros modelos: ASAP)

En términos generales, ASAP estimd una SSB méas pequeia en comparacion con el VPA desde 1985 con una
tendencia similar (Figura 23). En lo que respecta a las estimaciones de reclutamiento, ASAP mostré una
tendencia similar hasta 2004 (excepto en 1993 /94), pero varié a partir de entonces, sin que hubiera indicios
de grandes reclutamientos en los tltimos afios (Figura 24).

7.2 Asesoramiento de proyeccion

7.2.1 Este

El Grupo llegé a la conclusién de que la evaluacién de VPA de 2020 no podia utilizarse como base para
proporcionar proyecciones fiables.

El intento de proyectar el caso base de 2020 utilizando las especificaciones del Grupo resulté problematico
para la plataforma de proyeccién (SCRS/2020/112) y no se pudo encontrar una solucién adecuada en el
tiempo asignado. El Grupo examind la conveniencia de utilizar los resultados del VPA actualizado, en
particular en lo que respecta a la considerable inestabilidad de las estimaciones de reclutamiento, como lo
demuestra un andlisis retrospectivo.

Al igual que en 2017, dada la incertidumbre en el valor absoluto de la biomasa actual de ese momento, el
Grupo considerd que no era aconsejable utilizar los resultados relacionados con la biomasa para evaluar el
estado del stock actual con respecto a los puntos de referencia basados en la biomasa. Ademas, los
resultados de la evaluacién de 2020 apuntan a una gran incertidumbre sobre los niveles recientes de
reclutamiento para el stock. Como este ultimo es una entrada clave para las proyecciones, el Grupo
considero que el asesoramiento sobre capturas a corto plazo basado en Fo.1 de la evaluacion actualizada no
seria robusto. Por ejemplo, se estimé que el rendimiento a largo plazo en el marco de Fo1 era de 33.830 t
(31.762-35.515 t), mientras la matriz de Kobe derivada de las proyecciones (cuyos resultados se benefician
de las grandes estimaciones para las cohortes recientes), indican que una captura de 50.000 t mantendria
una probabilidad del 6 0% de que F sea inferior a Fo1 en 2023 (SCRS/2020/112).

Se resalto6 la incertidumbre general de la evaluacién actualizada y las proyecciones a corto plazo, y se
observo que el analisis de los indices (SCRS/2020/128) no aport6 pruebas de ninguna tendencia clara entre
el periodo anterior y posterior a la evaluacion de 2017.

7.2.2 Oeste

Cada uno de los dos modelos Stock Synthesis y VPA (madurez temprana y tardia) se proyect6 con dos
especificaciones de reclutamiento (cada par especifico para la metodologia respectiva), lo que produjo ocho
escenarios de proyeccion con un conjunto de TAC fijos (Figura 37). Los resultados de la proyeccion fueron
promediados y ponderados por igual en los ocho modelos.

Si bien el estado actual de la pesqueria, indicado por F/Fo1 para los afios 2015-2017, se clasific6 sin
sobrepesca (Figura 38), la proyeccién del estado actual de la pesqueria en 2020, con el TAC actual (2.350
t), sugiere que es probable que se produzca sobrepesca (Figura 37 y Tabla 12). Las proyecciones basadas
en TAC fijos indican que una continuacién del TAC de 2020 en 2021 daria lugar a una probabilidad del 94
% de sobrepesca en 2021 (Tabla 12).

Diferencias entre las proyecciones de 2017 y de 2020

Las principales diferencias entre las proyecciones de 2017 y 2020 consisten que las proyecciones de 2017
asumian que el reclutamiento volveria a una media mas alta que la estimada posteriormente por los
modelos de 2020. Las proyecciones realizadas en 2017 indicaban que un gran componente de la captura
proyectada estaba compuesto por la clase anual de 2003, cuya biomasa ha disminuido con el tiempo, lo que
hace que las capturas disminuyan después de 2018. Ademas, los bajos reclutamientos estimados para los
afios 2010-2015 constituyen ahora un componente sustancial de la biomasa pescable paralos TAC de 2021-
22. Estos reclutamientos fueron bajos en los modelos de 2017 pero tuvieron poco impacto en el
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asesoramiento sobre el rendimiento, o fueron sustituidos por valores medios. La posterior actualizacién del
modelo en 2020 confirmé que estos bajos reclutamientos y el reclutamiento estimado para los afios 2012-
2014 son inferiores a los estimados inicialmente en 2017 (Figuras 26 y 30). Incluso con el parcheado de
varios afios de estas cohortes y utilizando la media de reclutamiento de 2007-2012 para hacer frente a la
incertidumbre en las estimaciones para estos afios, las proyecciones siguen indicando que las capturas a
corto plazo en el marco de Fo1 serfan inferiores a las previstas en 2017 para los mismos afios. Para Stock
Synthesis, existe el cambio afiadido de que el modelo actualizado estimé aproximadamente un 30 % menos
de biomasa total en los ultimos afios, aunque ahora con una magnitud casi igual a la del VPA (Figura 37).

En 2017 se proyect6 que la poblacién disminuiria en ~7,5% de 2017 a 2020 con el TAC actual (An6n., 2019).
Segun los modelos actualizados, se estima que la biomasa total de la poblaciéon ha experimentado una
disminucién del 12 % durante el mismo periodo de tiempo. Las proyecciones indican que se espera que la
poblacién disminuya en términos de biomasa total con todos los TAC fijos de 1.000-3.000 ty en Fo.1 de 2021-
2023 (Tabla 13). En términos generales, es evidente que el reclutamiento reciente (y, para Stock Synthesis,
labiomasa de la poblacidn) se estima ahora en niveles mas bajos que los estimados en 2017, y los promedios
utilizados para las proyecciones son mas bajos que los promedios asumidos en 2017. La combinacién de
estos dos factores lleva a que el asesoramiento sobre el limite de captura sea inferior al indicado en 2017.

Una caracteristica del enfoque Fo.1 es que el asesoramiento sobre captura cambia segin recibe informacion
sobre reclutamiento. Dado que el reclutamiento reciente se ha mantenido bajo y posteriormente se ha
estimado que es menor con informacidon actualizada, las proyecciones para 2020 dan lugar a un
asesoramiento de capturas mas bajo que en 2017.

8. Respuestas a la Comision
8.1 Progresos en la respuesta del crecimiento en las granjas

En la Rec. 18-02 y la Rec. 19-04, la Comisién solicité al SCRS que actualizara la tabla de crecimiento
publicada en 2009. En esta solicitud se hizo hincapié en la utilizacién de peces individuales para determinar
el crecimiento, asi como en la consideracién de las diferencias entre las zonas geogréficas.

EIl SCRS, basdndose en un protocolo estandarizado que establecerd el SCRS para el sequimiento de ejemplares
reconocibles, iniciard ensayos para identificar las tasas de crecimiento, lo que incluye las ganancias de peso y
talla durante el periodo de engorde. Basdndose en los resultados de los ensayos y en otra informacion cientifica
disponible, el SCRS revisard y actualizard la tabla de crecimiento publicada en 2009, y las tasas de crecimiento
utilizadas para la cria de peces mencionadas en el pdrrafo 35c, y presentard estos resultados a la reunién anual
de la Comision de 2020. Al actualizar la tabla de crecimiento, el SCRS deberia invitar a cientificos
independientes que cuenten con la experiencia adecuada para revisar el andlisis. Al actualizar la tabla, el SCRS
considerard también las diferencias entre las zonas geogrdficas (lo que incluye el Atldntico y Mediterrdneo).
Las CPC de la granja se asegurardn de que los cientificos designados por el SCRS para los ensayos tengan acceso
y, cuando lo requiera el protocolo, ayuda para llevar a cabo los ensayos. Las CPC de la granja se esforzardn
para garantizar que las tasas de crecimiento derivadas de los eBCD sean coherentes con las tasas de
crecimiento publicadas por el SCRS. Si se detectan discrepancias significativas entre las tablas del SCRS y las
tasas de crecimiento observadas dicha informacién deberia enviarse al SCRS para que la analice.

Para dar respuesta a esta peticion, el Grupo de especies de atlin rojo cre6 un subgrupo especifico y el GBYP
inici6 en 2019 diferentes estudios que continuaran en los préximos afios. Este subgrupo, coordinado por el
Dr. Simeén Deguara, se ha reunido on line durante el afio 2020 con el objetivo de recopilar y revisar las
actividades de investigacién en curso, en particular los estudios de marcado para el crecimiento en las
granjas. En el documento SCRS/2020/129 se presentaba un resumen de la situacién de las actividades del
subgrupo con respecto al crecimiento de atin rojo en las granjas, que incluia 5 areas de estudio principales
y algunos resultados preliminares, asi como el plan de trabajo para 2020y 2021. De los estudios actuales se
destacaron algunas de las limitaciones de los experimentos de marcado para el crecimiento de peces
individuales, por ejemplo, los efectos de la manipulacién y el marcado, el nimero limitado de muestras y la
mortalidad de los peces. En la presentacion también se resumieron metodologias alternativas para estimar
el crecimiento de las explotaciones agricolas y se formularon recomendaciones especificas para la
compilacién y el resumen de diferentes estudios de investigacion.
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El Grupo preguntdé sobre la disminucién de peso después del pesaje y el marcado. Se observo que los peces
estaban en malas condiciones y que la exposicidon aérea probablemente causaba un estrés indebido. Después
de la presentacidn, se pidi6é una aclaracion sobre la metodologia utilizada en el area de estudio 5; analisis
modal para la determinacién del crecimiento y las posibles correlaciones con los factores ambientales y el
abastecimiento de alimentos. Se indic6 que utilizando las mediciones de las cdmaras estereoscopicas
registradas en diferentes meses es posible detectar el crecimiento del tamafio de los peces por la progresiéon
modal de la talla y que puede estar vinculado a las condiciones ambientales y al suministro de alimentos en
las jaulas.

8.2 Presentacion del trabajo para revisar la tabla de tasas de captura

En la presentaciéon SCRS/P/2020/060 se presentaron los pasos de un enfoque para actualizar la tabla de
tasas de captura de atdn rojo del este y el oeste por tipo de arte principal y categoria de tamafio de buque
proporcionada por el SCRS a la Comisién en 2009, iniciando el trabajo para abordar una solicitud de la
Comision. El enfoque propuesto integra una gran cantidad de informacion de la que dispone la Secretaria
de ICCAT (eBCD, informes semanales, VMS, datos de registro de buques, etc.) para proporcionar la captura
y las estimaciones del esfuerzo pesquero por tipo de arte principal, utilizando buques con un historial de
pesca consistente para el atun rojo. El Grupo encomié6 el gran esfuerzo desplegado por la Secretaria para
abordar esa cuestion utilizando las recientes mejoras tecnoldgicas en materia de comunicacién y
recopilacién de datos. Se plantearon inquietudes acerca de los patrones de pesca especificos de la red de
cerco presentados y se recordd que en el documento SCRS/2020/110 se presentaban varias
consideraciones relativas a la interpretacion de las tasas de captura y la capacidad. El Grupo también sefial6
que las tasas de captura y la capacidad de pesca no eran conceptos intercambiables, en particular porque
las CPC pueden ajustar su capacidad de pesca (es decir, el nimero de buques) pero no las tasas de captura.
Asi pues, el Grupo consideré que la definicion de "tasas de captura” seguia necesitando una aclaracién de la
Comision para que se pudiera atender debidamente la solicitud. Para iniciar el trabajo, el Grupo asumi6 que
la definicion era similar a una captura por unidad de esfuerzo. Sin embargo, al hacerlo, el Grupo observé
que los resultados de este analisis no se interpretarian de la misma manera que la tabla de tasas de captura
de 2009.

8.3 Respuestas adicionales

El Grupo senal6 que la Comisién ha incrementado el nimero de solicitudes al SCRS y ha pedido que se dé
prioridad a estas solicitudes debido a las limitaciones de tiempo.

Atdn rojo del Atlantico este y Mediterraneo
1. Rec.19-04, parr. 4 - E1 SCRS asesorara anualmente sobre el TAC.
Contexto: EI TAC se revisard anualmente basdndose en el asesoramiento del SCRS.

En 2020 se realiz6 una actualizacién de la evaluacién del stock oriental de atin rojo. No se recomienda
ninglin cambio en el asesoramiento del TAC actual. En el asesoramiento del SCRS de 2020 se presentara a
la Comision un resumen de la evaluacion del stock y del asesoramiento del TAC.

2. Rec. 19-04, parrafo. 18/19 - EI SCRS deberia revisar las tasas de captura cada vez que se lleve a cabo
una evaluacion de stock para el attin rojo del este, lo que incluye tasas especificas para los tipos de arte
y las zonas de pesca.

Contexto:

(pdrrafo 18 - Cada CPC ajustard su capacidad de pesca para garantizar que es acorde con su cuota asignada
utilizando las tasas de captura anuales pertinentes por segmento de la flota y arte propuestas por el SCRS y
adoptadas por la Comisién en 2009. Estos pardmetros deberian ser revisados por el SCRS a mds tardar en 2019,
y cada vez que se lleve a cabo una evaluacidn de stock para el atiin rojo del este, lo que incluye tasas especificas
para los tipos de arte y las zonas de pesca.

(pdrrafo 19 - A este efecto cada CPC establecerd un plan de ordenacion de la capacidad de pesca anual que
serd analizado, cuando proceda, y aprobado por la Subcomisién 2 durante el periodo intersesiones. Dicho plan
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ajustard el nimero de buques de captura para demostrar que la capacidad de pesca es acorde con las
oportunidades de pesca asignadas a los buques de captura para el mismo periodo de cuota. En lo que concierne
a los buques costeros de pequenia escala, el requisito de cuota minima de 5 t (tasa de captura definida por el
SCRS en 2009) ya no serd aplicable, y como alternativa se podria aplicar una cuota sectorial a dichos buques
del siguiente modo.

Durante el afio 2020, en relacién con la solicitud de proporcionar tasas de captura especificas para las flotas
de atin rojo del este, el SCRS ha recibido s6lo un documento de una CPC (Noruega, SCRS/2020/017) que
proporciona informacién sobre las tasas de captura de su(s) flota(s).

El Grupo pide una vez mas a la Comisién que aclare la definicién de "tasas de captura”. Entretanto, el Grupo
esta interpretando la definicién de tasa de captura como captura por unidad de esfuerzo (CPUE), por
ejemplo, captura por dia por tipo de buque. Esta definicién hace que los resultados del andlisis propuesto
no sean compatibles con la Tabla de tasas de captura proporcionada en 2009 por el SCRS. El Grupo, en
coordinacién con la Secretaria, ha iniciado un examen y actualizacion adicionales de la CPUE de atun rojo;
para esta tarea, la Secretaria esta compilando la informacién del eBCD, los informes semanales del BFT, el
VMS y los datos de registro de buques, que se analizara y comunicara en 2021.

3. Rec. 19-04, parr. 28 - El SCRS basandose en un protocolo estandarizado que establecera el SCRS para
el seguimiento de ejemplares individuales reconocibles, iniciard ensayos para identificar las tasas de
crecimiento, lo que incluye las ganancias de peso y talla durante el periodo de engorde.

Contexto: EI SCRS, basdndose en un protocolo estandarizado que establecerd el SCRS para el seguimiento de
ejemplares reconocibles, iniciard ensayos para identificar las tasas de crecimiento, lo que incluye las ganancias
de peso y talla durante el periodo de engorde. Basdndose en los resultados de los ensayos y en otra informacion
cientifica disponible, el SCRS revisard y actualizard la tabla de crecimiento publicada en 2009, y las tasas de
crecimiento utilizadas para la cria de peces mencionadas en el pdrrafo 35¢c, y presentard estos resultados a la
reunién anual de la Comisién de 2020. Al actualizar la tabla de crecimiento, el SCRS deberia invitar a cientificos
independientes que cuenten con la experiencia adecuada para revisar el andlisis. Al actualizar la tabla, el SCRS
considerard también las diferencias entre las zonas geogrdficas (lo que incluye el Atldntico y Mediterrdneo).
Las CPC de la granja se asegurardn de que los cientificos designados por el SCRS para los ensayos tengan acceso
y, cuando lo requiera el protocolo, ayuda para llevar a cabo los ensayos.

La Comisidn ha pedido al SCRS que actualice la tabla de crecimiento publicada en 2009, haciendo especial
hincapié en las tasas de crecimiento maximas. En esta solicitud se resalt6 la utilizacién de peces individuales
para determinar el crecimiento, asf como la consideracién de las diferencias entre las zonas geograficas.
Como resultado, el GBYP puso en marcha una serie de estudios en 2019, que continuaran durante 2020 y
2021, y establecié en 2020 un subgrupo sobre crecimiento del atin rojo en las granjas dentro del Grupo de
especies de atun rojo. Este subgrupo se cre6 para garantizar que se proporcionen los mejores datos
cientificos a la Comisién. El subgrupo ha celebrado varias reuniones on line para examinar el uso de
diferentes enfoques y evaluar sus limitaciones, de manera que se pueda proporcionar una o varias tablas de
crecimiento actualizadas y cientificamente soélidas. Las limitaciones identificadas hasta ahora por el
subgrupo (financieras, logisticas y de representatividad) afectan a la viabilidad de proporcionar suficientes
resultados basados en el crecimiento individual para elaborar una nueva tabla de referencia de crecimiento
maximo completa y plenamente representativa, considerando al mismo tiempo el impacto del pesaje fisico
y el marcado en el crecimiento posterior, especialmente en los peces de mayor tamafio. En consecuencia, el
subgrupo llegé a la conclusiéon de que debian combinarse diferentes enfoques metodolégicos, desde los
estudios de crecimiento individual basados en el marcado hasta andlisis mas amplios basados en los datos
disponibles de L-W de las mediciones de las cAmaras estereoscopicas en la introduccidn en jaulas y los datos
de sacrificios del eBCD, para poder atender a la solicitud de la Comisién. También preocupa el hecho de que
las actuales relaciones L-W (necesarias para convertir las mediciones de talla de las camaras
estereoscopicas a RWT) no representen la relacion L-W aplicable a determinadas zonas geograficas y/o a
determinadas clases de talla.

Estas y otras cuestiones se agruparon en cinco esferas de estudio: marcado de peces individuales para
determinar el crecimiento; ecuaciones regionales L-W; andlisis modal de los datos disponibles para
determinar el crecimiento y las posibles correlaciones con los factores medioambientales y el suministro de
alimento; analisis de los datos de las camaras estereoscopicas y de las operaciones de sacrificio que tiene la
Secretaria, asi como de otros conjuntos de datos, y nuevos métodos para determinar el crecimiento (analisis
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acusticoy de imagenesy Al). Se han iniciado andlisis dentro de las distintas esferas de estudio, pero teniendo
en cuenta la situacion actual y la labor necesaria, no se prevé que se disponga de resultados suficientes para
permitir una actualizacion de la tabla de crecimiento antes de 2021, o siendo mas realistas, de 2022. En el
documento SCRS/2020/129 se presentan mas detalles y los planes de trabajo. Los resultados de los estudios
en curso del GBYP estdn disponibles en la_pagina web del GBYP.

4. Rec. 19-04, parr. 33 - El SCRS deberia asesorar sobre la posibilidad de ampliar o modificar las
temporadas de pesca para diferentes tipos de artes y/o zonas de pesca.

Contexto: A mds tardar en 2020, la Comision decidird en qué medida las temporadas de pesca para los
diferentes tipos de artes de pesca y/o diferentes zonas podrian ampliarse y/o modificarse basdndose en el
asesoramiento del SCRS sin influir de forma negativa en el desarrollo del stock y garantizando su ordenacion
sostenible.

El Comité nunca ha asesorado sobre la duraciéon o el momento adecuado de las temporadas de pesca en
relacion con el desarrollo del stock, y la duraciéon de las temporadas de pesca actuales se determind
independientemente de la aportacién del Comité.

Esta solicitud es de amplio alcance, teniendo en cuenta la diversidad de las flotas, la cobertura espacial y la
estacionalidad. No se proporcion6 al Grupo ninguna informacién sobre esta cuestion. El Grupo solicita mas
detalles sobre las cuestiones que se han de abordar a fin de llevar a cabo la compilacién y el analisis
adecuados de los datos. Los objetivos especificos de la solicitud serian ttiles, dado que algunas flotas de las
CPC no pueden cumplir su cuota durante la temporada de pesca. Suponiendo que la Comisién proporcione
una aclaraciéon al SCRS en 2020, se podria disponer de una respuesta para 2021.

5. Rec. 19-04, parr. 83 - Programas nacionales de observadores - El SCRS informara sobre el nivel de
cobertura por CPC y facilitard un resumen de los datos recopilados y cualquier hallazgo pertinente
relacionado con dichos datos. El SCRS facilitara recomendaciones para mejorar la eficacia de los
programas de observadores de las CPC.

Contexto: Respecto al aspecto cientifico del Programa, el SCRS informard sobre el nivel de cobertura
alcanzado por cada CPC, y facilitard un resumen de los datos recopilados y de cualquier hallazgo importante
asociado con dichos datos. El SCRS facilitard también recomendaciones para mejorar la eficacia de los
programas de observadores de las CPC.

Cada CPC garantizard la cobertura con observadores, provistos de un documento oficial de identificacién, en
sus buques y almadrabas activos en la pesqueria de atiin rojo, de al menos:

- el 20% de sus arrastreros peldgicos activos (de mds de 15 m)

- el 20 % de sus palangreros activos (de mds de 15 m)

- el 20% de sus barcos de cebo vivo activos (de mds de 15 m)

- el 100% de sus remolcadores.

- el 100% de las operaciones de sacrificio de las almadrabas.

Las CPC con menos de cinco buques de captura de los tres primeros segmentos definidos anteriormente
autorizados a pescar activamente atiin rojo garantizardn una cobertura de observadores del 20 % del tiempo
durante el cual los buques estdn activos en la pesqueria de atiin rojo.

A mds tardar en 2020, las CPC presentardn al SCRS la metodologia estadistica utilizada para estimar los
descartes de ejemplares vivos y muertos. Las CPC con pesquerias artesanales y de pequeiia escala
proporcionardn también informacion sobre sus programas de recopilacién de datos. El SCRS revisard estas
metodologias y, si determina que una metodologia no estd bien fundamentada desde el punto de vista
cientifico, el SCRS proporcionard el feedback pertinente a la CPC en cuestién para mejorar las metodologias.

La pandemia de COVID-19 ha tenido un impacto significativo en el despliegue de observadores tanto
nacionales como internacionales en 2020 y es poco probable que cualquier informacién nueva sea
representativa de lo que puede y serd implementado por las CPC y sus flotas. Por consiguiente, se sugiere
que el informe sobre la cobertura se aplace hasta que las condiciones vuelvan a ser casi normales.
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Dadas las limitaciones impuestas por la crisis mundial, el SCRS no inicié ni proporcioné en 2020 ningtin
nuevo trabajo para revisar las metodologias utilizadas para estimar los descartes vivos y muertos. Se espera
que este tema tan importante sea retomado en 2021.

6. Rec.19-04, parr. 99 - Medidas y programas para estimar el nimero y el peso del atiin rojo que se va a
introducir en jaulas - El SCRS deberia evaluar estos procedimientos y resultados e informar a la
Comisién antes de la reunién anual.

Contexto: Con el fin de estimar con mds precision el niimero y peso de los peces, el 100 % de las operaciones
de introduccion en jaulas deberd estar cubierto por un programa que utilice sistemas de cdmaras
estereoscdpicas o métodos alternativos que garanticen el mismo nivel de precision y exactitud. Este programa
que utiliza cdmaras estereoscépicas se llevard a cabo de conformidad con los procedimientos establecidos en
el Anexo 9. En el caso de utilizar métodos alternativos, dichos métodos deberian ser debidamente analizados
por el SCRS, que deberia presentar sus conclusiones respecto a su precision y exactitud para que las apruebe la
Comisién durante su reunion anual antes de que una metodologia alternativa pueda considerarse vdlida para
hacer un seguimiento de las operaciones de introduccion en jaulas.

Todas las CPC de cria enviardn anualmente al SCRS los resultados de este programa antes del 15 de septiembre.
E1 SCRS evaluard dichos procedimientos y resultados e informard a la Comision antes de la reunién anual.

No se presentd ninguna informacién nueva al SCRS sobre este asunto en 2020. Un programa para estimar
el nimero y el peso del tamafio minimo de muestra que es representativo del atiin rojo enjaulado podria
aplicarse posiblemente en el marco de las actividades del GBYP en la fase 11. Esta tarea puede requerir el
analisis de los registros completos de transferencia de varias granjas y debe garantizarse la disponibilidad
de estos datos.

7. Rec. 19-04, parr. 114 - Salvaguarda - El SCRS proporcionard un nuevo asesoramiento sobre el TAC
para el afio siguiente cuando no se alcance el objetivo de mantener la biomasa en torno a Bo1 (que se
lograra pescando a un nivel igual o inferior a Fo,1) y los objetivos de este plan estén en peligro.

Contexto: Cuando, como resultado de una evaluacioén cientifica, se observe que no se ha alcanzado el objetivo
de mantener la biomasa en torno a Bo1 (que se logra pescando en un nivel igual o inferior a Fo1) y que los
objetivos de este plan estdn en peligro, el SCRS propondrd un nuevo asesoramiento sobre el TAC para el afio
siguiente.

El SCRS no pudo proporcionar asesoramiento basado en F<Fo,1 para el stock de attin rojo oriental debido a
la incertidumbre en la evaluacion y las proyecciones a corto plazo. Sin embargo, el Grupo llegé a la
conclusion de que no hay pruebas para recomendar un cambio en el actual asesoramiento del TAC para
2021. Los detalles figuran en el Resumen ejecutivo de atiin rojo del este del informe del SCRS de 2020.

8. Rec. 19-04, Anexo 9, punto vi - El SCRS revisara las especificaciones y, cuando se necesario,
proporcionara recomendaciones para modificarlas.

Contexto: El informe sobre los resultados del programa estereoscdpico deberia incluir informacién detallada
sobre todas las especificaciones técnicas mencionadas antes, lo que incluye la intensidad del muestreo, el tipo
de metodologia de muestreo, la distancia de la cdmara, las dimensiones de la puerta de transferencia y los
algoritmos (relaciones talla-peso). El SCRS revisard estas especificaciones y, cuando sea necesario, formulard
recomendaciones para modificarlas.

No se proporcion6é al Grupo ninguna informaciéon nueva sobre la validaciéon o el examen de las
especificaciones técnicas de las mediciones estereoscépicas de la talla antes de cada operacion de enjaulado.
El SCRS indicé que para revisar adecuadamente el muestreo minimo se requiere la totalidad de los datos en
bruto de los videos de las caAmaras estereoscopicas, y que estos se deben proporcionar a la Secretaria.
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Atdn rojo del Atlantico occidental
9. Rec.17-06, parr. 4 - El SCRS asesorara anualmente sobre el TAC.

Contexto: Los TAC anuales del pdrrafo 3 serdn revisados anualmente por la Comisién basdndose en el
asesoramiento del SCRS, que incluiria la revision de los indicadores pesqueros actualizados. Para contribuir a
dichos trabajo, las CPC tendrdn que realizar esfuerzos suplementarios para actualizar anualmente los indices
de abundancia y otros indicadores pesqueros y presentarlos al SCRS.

En 2020 se realizé una actualizacién de la evaluacién del stock occidental de atin rojo. En el informe del
SCRS de 2020 a la Comisidn se presenta un resumen de la evaluacién del stock y del asesoramiento del TAC.

10. Rec. 17-06, parr. 17, 18 - EI SCRS asesorara sobre las medidas, enfoques y estrategias de ordenacion
adecuados, incluyendo, entre otras cosas, en relacion con los niveles del TAC de dichos stocks para los
afios futuros, sobre los posibles impactos debidos a las incertidumbres.

Contexto:

17) En 2020, el SCRS llevard a cabo una evaluacién de stock de atiin rojo para el stock del Atldntico oeste y
para el stock del Atldntico este y Mediterrdneo, y asesorard a la Comision sobre las medidas de ordenacién
adecuadas, enfoques y estrategias, lo que incluye, entre otras cosas, sobre los niveles de TAC para estos stocks
en afios futuros.

En 2020 se llevaron a cabo evaluaciones de stock de atiin rojo tanto del este como del oeste.

18) Antes de 2020, el SCRS asesorard a la Comision sobre cualquier posible impacto debido a las incertidumbres
(lo que incluye respecto a la relacién reproductor-recluta) de implementar una estrategia de F0,1 y, para
cualquier riesgo identificado, asesorard sobre cémo podria solucionarse en futuras decisiones en materia de
ordenacion.

Debido a las limitaciones de tiempo, el SCRS no pudo atender esta solicitud, que se abordara durante la
préxima reunion de septiembre.

9. Cuestiones relacionadas con el GBYP que requieren la atencion del Grupo de especies de atiin
rojo

El coordinador del GBYP en su exposicidn se centr6 tinicamente en los asuntos del GBYP que requieren la
atencion del Grupo, dado que, debido al tiempo limitado, no se pudo presentar el informe anual completo
sobre las actividades del GBYP. No obstante, invit6 al Grupo a que consultara el documento SCRS/2020/124,
en el que se proporciona mas informacién sobre las actividades y los resultados del GBYP en la fase 9 y la
primera parte de la fase 10, asi como los informes detallados de actividades disponibles en la pagina web
de la GBYP. Otras actualizaciones incluyeron el estado de las actividades de marcado electrénico, que no
pudieron llevarse a cabo como se habia previsto (por ejemplo, en el mar de Levante) debido a las
limitaciones logisticas causadas por la pandemia y que, en cambio, se realizaran de manera oportunista, en
cooperacion con los equipos nacionales de marcado.

9.1 Examen externo de prospecciones aéreas

Se record¢ al Grupo los problemas recurrentes en las prospecciones aéreas y se le inform6 de que expertos
externos los examinardan en detalle, y que su informe servird de base para que el Grupo preste
asesoramiento sobre el futuro de esta actividad.

9.2 Miembro externo del GBYP

También se inform¢ al Grupo sobre la contratacién de un nuevo miembro externo del comité directivo del

GBYP. El puesto sera cubierto por la Dra. Ana Parma, que es experta en MSE y fue recomendada para este
puesto por los miembros actuales.
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9.3 Talleres

El Coordinador del GBYP también recordé que los dos talleres del GBYP previstos para marzo de 2020 sobre
marcado electrénico y determinacion de parentesco estrecho del stock de atlin rojo del este se habian
cancelado y debian reprogramarse para un futuro préximo, ya que las préximas actividades del GBYP
dependen de sus aportaciones. También pidi6 al Grupo que le proporcionara asesoramiento directo para
reajustar las actividades de la fase 10 y planificar las de la fase 11.

Dado que se necesita el asesoramiento inmediato del Grupo antes de que finalice el afio, se recomendd que
los dos talleres se celebraran como talleres virtuales en el periodo comprendido entre octubre y principios
de diciembre de 2020. Se observé que la mayoria de los cientificos de las CPC ya tienen una agenda ocupada
en ese perfodo y la Secretaria trabajara con el Grupo para programar mejor estas reuniones.

El coordinador del GBYP también pidi6 al Grupo su asesoramiento especifico sobre una serie de cuestiones
relativas al GBYP, como el futuro de las prospecciones aéreas, la decision sobre la aplicacion del enfoque de
parentesco cercano para el stock oriental, el apoyo a la elaboracién de un plan de trabajo para la MSE y la
determinacion de las prioridades de investigacion para los estudios biolégicos, y preguntd si seria posible
celebrar una reunién adicional sobre estos temas. El Grupo reconocié que el GBYP es un importante
programa de investigacion y que deberia dedicarse mas tiempo a debatirlo y a tomar decisiones sobre sus
actividades futuras, aunque es menos probable que el Grupo pueda dedicar mas tiempo a estas cuestiones
este afio, debido a otras reuniones programadas.

Marcado electrénico

El Grupo recomendé que el taller on line sobre marcado electrdnico se centrara en la recopilacién de todos
los datos disponibles hasta la fecha a fin de determinar las lagunas y las prioridades para las futuras
campafias y detallar los futuros talleres presenciales que deberia centrarse en debates libres, intercambio
de datos y analisis conjuntos.

Parentesco estrecho

El Grupo recomendd que se procediera a la organizacidn de un taller on line sobre el tema del parentesco
estrecho que se celebraria a finales de afio.

10. Plan de trabajo y recomendaciones

El Grupo elabord recomendaciones y también examiné la propuesta de plan de trabajo para el atin rojo
para 2021. Estos puntos se finalizaran en la reunién del Grupo de especies en septiembre.

Recomendaciones con implicaciones financieras

1. Reuniones dedicadas sobre todo al desarrollo de la MSE (dos reuniones del Grupo técnico sobre MSE
de atin rojo, coordinadas por el GBYP, y una reunién intersesiones conjunta MSE/BFT).

2. Continuaciéon de la financiaciéon para respaldar el trabajo esencial del GBYP, lo que incluye la
financiacién del proceso de desarrollo de la MSE, los estudios bioldgicos y la totalidad del plan de
trabajo del GBYP, lo que incluye una revisidon externa de la MSE.

3. El Grupo recomienda que se preste apoyo a los talleres sobre técnicas estadisticas para la
estandarizacion de indices y que se establezca una red de trabajo para los analistas a fin de facilitar el
futuro intercambio de conocimientos y herramientas.

Recomendaciones sin implicaciones financieras

4. Las variables del habitat y del medio ambiente representan una importante fuente de variabilidad en

los indices existentes de abundancia relativa de atiin rojo, el Grupo recomienda que continden las

exploraciones de los factores que pueden explicar la disponibilidad o la capturabilidad diferencial.

Continuacién del grupo de trabajo conjunto de estandarizacién de la CPUE.

6. Continuacion de la labor de desarrollo de modelos de evaluacion alternativos para el atin rojo del
Atlantico este, con modelos estadisticos destacados de captura por edad/talla.

@
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7. Revisién de la CAS, la CAA (especialmente a partir de 2009), y la informacién sobre determinacién
directa de la edad, para una mejor caracterizacion de la incertidumbre asociada y su incorporaciéon en
el marco de modelacion.

8. Trabajo de la Secretaria en colaboracion con los cientificos nacionales para examinar detenidamente
los datos de talla de la Tarea 2 de las cAmaras estereoscopicas y presentados por la flota de cerco del
Mediterraneo OTROS (Anén., 2017a, Tabla 3) para los afios 2017-2018 y para confirmar la correcta
distribucidn de tallas de sus capturas.

9. El Grupo debatié la preocupacion de que la edad a la que se refiere F-apical puede variar con el tiempo,
y que F-apical es muy sensible a los reclutamientos bajos. Deberia explorarse el uso de la tasa de
explotacion basada en la biomasa o el promedio de F en las clases de edad mas avanzadas, por ejemplo,
las edades 10 a 20, como se utiliza en la SS, ya que parece que esta medicion podria ser mas robusta.

11. Otros asuntos
El Grupo revisd y actualizé el Resumen Ejecutivo de atin rojo del Atlantico. Sin embargo, la versidn final,

que incluye cifras, tablas y otros afiadidos, se finalizara durante la reunién del Grupo de especies en
septiembre.

12. Libre debate sobre los avances en el desarrollo del CMP y orientacién para su ulterior
desarrollo

Dado el tiempo limitado, el Grupo pospuso el debate.

13. Adopcion del informe

El informe de la segunda reunién intersesiones del grupo de especies de atin rojo fue adoptado. El grupo
redacté un plan de trabajo provisional antes de la reunién del grupo de especies de septiembre. En el
presente plan de trabajo (Apéndice 7) se esboza el proceso de revision del plan de trabajo para 2021,
abordando varias secciones pendientes del texto del resumen ejecutivo. El plan de trabajo de 2021, las
recomendaciones y el resumen ejecutivo se aprobaran oficialmente en la reunién de septiembre. Los Dres.
Gordoa y Walter agradecieron a los participantes y a la Secretaria su ardua labor y colaboracién para
completar la evaluacién y el informe a tiempo. Se levanté la sesién.
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TABLAS

Tabla 1. Informe resumido por mes y pabelldn para la captura de 2020 de atin rojo del este y la respectiva
asignacion del TAC (Rec. 19-04) a 20 de julio de 2020. Para Egipto, la cuota refleja el TAC ajustado de 2020.
La temporada de pesca de atiin rojo de 2020 indica la notificacién enviada al departamento de cumplimiento
de la Secretaria en referencia a sus operaciones pesqueras.

Tabla 2. E-BFT VPA. Descripciones de los diversos ensayos del VPA para el atin rojo del este producidos
como parte de la actualizacidn a la evaluacién de atin rojo del este de 2017.

Tabla 3. W-BFT VPA. Estimaciones de Facwal (promediadas en los tltimos tres afios, F apical) y Fo,1 facilitadas
en las evaluaciones de stock de 2020 y 2017 con intervalos de confianza del 80 %.

Tabla 4. W- BFT Stock Synthesis. Valores estimados de los pardmetros clave en los modelos de Stock
Synthesis de 2017 y 2020 para el stock occidental. Los valores entre paréntesis son la desviacién estdndar
para cada pardmetro.

Tabla 5-a. E-BFT VPA. Probabilidades, estimadas en la evaluacién de 2020, de que F<Fo1 para cuotas de
18.000 a 50.000 t desde 2021 hasta 2025 en el marco del escenario de reclutamiento medio a largo plazo
(1968-2007). El sombreado corresponde a las probabilidades de encontrarse en los rangos de 50-59 %, 60-
69 %, 70-79 %, 80-89 % y superior o igual a 90 %. Para todos los escenarios, se asumié que las capturas
para 2019 y 2020 eran iguales a 32.240 ty 36.000 t, respectivamente. Cabe sefialar que el Grupo no tiene
confianza en las proyecciones utilizadas para elaborar esta matriz de Kobe y que NO se recomienda para el
asesoramiento en materia de ordenacién.

Tabla 5- b. E-BFT VPA. Probabilidades, estimadas en la evaluaciéon de 2017 (Andn. 2019a), de que F< Fo1
para cuotas de 0 a 50.000 t para 2018 hasta 2022 en el marco del escenario reciente de reclutamiento de 6
afios (2006-2011). El sombreado corresponde a las probabilidades de encontrarse en los rangos de 50-59 %,
60-69 %, 70-79 %, 80-89 % y superior o igual a 90 %. Se asume que las capturas de 2016y 2017 son iguales
al TAC de 2016 y 2017 en todos los escenarios.

Tabla 6. W-BFT VPA. Estimaciones del VPA del reclutamiento (abundancia de edad 1) del atin rojo del
Atlantico occidental para el periodo de 2008 a 2015 usadas para definir escenarios de reclutamiento futuro
medios, escenarios de proyeccién y especificaciones de reclutamiento.

Tabla 7. W-BFT VPA. Probabilidad de que no se esté produciendo sobrepesca (Fapicat <Fo,1) de atin rojo del
Atlantico occidental, basada en las proyecciones del modelo VPA, promediada entre las especificaciones de
reclutamiento y madurez.

Tabla 8. W-BFT VPA. Rendimiento predicho en Fo1 (en t) del atin rojo del Atldntico occidental de 2021 a
2023, basado en las proyecciones del VPA, promediado entre ambas especificaciones de reclutamiento.

Tabla 9. W- BFT - Stock Synthesis. Escenarios de la proyeccién y especificaciones de reclutamiento.

Tabla 10. W-BFT-Stock Synthesis. Probabilidad de que no se esté produciendo sobrepesca de attin rojo del
Atlantico occidental, basada en las proyecciones del modelo integrado de Stock Synthesis, promediada entre
ambas especificaciones de reclutamiento.

Tabla 11. W-BFT-Stock Synthesis. Rendimiento predicho en Fo1 (en t) del atin rojo del Atldntico occidental
de 2021 a 2023, basado en las proyecciones de Stock Synthesis. El rendimiento predicho se calcula de forma
diferente que para la matriz de Kobe, ya que los valores mostrados aqui proceden de asignaciones basadas
en la mortalidad por pesca, no en la captura.

Tabla 12. W-BFT. Matriz de Kobe II con la probabilidad de que la tasa de mortalidad por pesca (F) sea
inferior al punto de referencia F (F<Fo,3, no se estd produciendo sobrepesca) a lo largo de los 3 préoximos
afios para niveles de captura constante alternativos basandose en dos escenarios de reclutamiento y los dos
calendarios de madurez promediados igual en los modelos VPA y Stock Synthesis de 2020 (un total de 8
escenarios).

Tabla 13. W-BFT. Cambio del porcentaje en la biomasa total del stock en relacién con 2020 con escenarios
de captura constante alternativos procedentes de la evaluacion de 2020, basado en proyecciones del Stock
Synthesis y del VPA, promediados entre 2 especificaciones de reclutamiento y 2 de madurez. Las
proyecciones de Stock Synthesis y VPA proceden de promediar los ensayos del modelo determinista. La
biomasa de Stock Synthesis es la biomasa al comienzo del afio y la del VPA representa la biomasa a mitad
del afio.
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FIGURAS

Figura 1. E-BFT VPA. Ajuste al indice de almadrabas espafiolas y marroquies (MOR_SP_TP), al indice de
almadrabas marroquies y portuguesas (MOR_POR_TP), al indice de palangre japonés del Mediterraneo
oriental (JPN_LL_EastMed), al indice de palangre japonés en el Atladntico nororiental (principio y final,
JPN_LL1_NEAyJPN_LL2_NEA, respectivamente), al cebo vivo espafiol en el golfo de Vizcaya (principio y final,
SP_BB1y SP_BB2, respectivamente), a la prospeccion aérea francesa (principio y final, FR_AER1 y FR_AER2,
respectivamente) y al indice larvario del Mediterraneo occidental (WMED_LARV) para el ensayo 0 (caso
base de 2017, fila superior), el ensayo 84 (actualizacién para 1968-2018, fila media) y el ensayo 135
(estabilizacién del modelo, fila inferior).

Figura 2. E-BFT VPA. Tendencias en la biomasa reproductora del stock (SSB), el reclutamiento (reclutas),
mortalidad por pesca para las edades 2 a 5 (F2.5) y para el grupo plus (Fgrupoplus), y serie temporal de la
ratio de F obtenidas para el ensayo 0 (caso base de 2017, en rojo), el ensayo 83 (actualizacién para 1968-
2015, en verde) y el ensayo 84 (actualizacion para 1968-2018, en azul). Los ultimos tres afios de
reclutamiento no se muestran aqui, ya que es la practica habitual descartar los ultimos afios que no se
estiman bien en el VPA.

Figura 3. E-BFT VPA. Comparaciéon de las tendencias en la biomasa reproductora del stock (SSB), el
reclutamiento (reclutas), mortalidad por pesca paralas edades 2 a 5 (F2.5) y para el grupo plus (Fgrupoplus),
y serie temporal de la ratio de F obtenida para los casos base en 2020 (ensayo 135, azul), en 2017 (verde) y
2014 (rojo).

Figura 4. E-BFT VPA. Analisis retrospectivo obtenido eliminando secuencialmente los ultimos 4 afios de
datos para la biomasa reproductora del stock (SSB), el reclutamiento (reclutas), mortalidad por pesca para
las edades 2 a5 (F2.5) y para el grupo plus (Fgrupoplus), y la ratio de F para (a) el caso base de 2020 (ensayo
135),y (b) el caso base de 2017.

Figura 5. W-BFT VPA. Ajustes a los indices de CPUE y valores residuales del modelo (escala logaritmica)
para el caso base del modelo de evaluacién VPA para el stock occidental (las observaciones se representan
con puntos y las predicciones del modelo con lineas).

Figura 6. W-BFT VPA. Estimaciones retrospectivas del reclutamiento de attn rojo (panel izquierdo) y de la
biomasa del stock reproductor (escenario de madurez temprana, panel derecho) en el Atlantico occidental.

Figura 7. W-BFT VPA. Estimaciones stock-reclutamiento. Los puntos negros muestran el escenario de
madurez temprana y los puntos azules el escenario de madurez tardia.

Figura 8. W-BFT VPA. Biomasa del stock reproductor (paneles superiores) y estimaciones de reclutamiento
(edad 1, paneles inferiores) para escenarios de (a) madurez tardia (paneles izquierdos) y (b) madurez
temprana (paneles derechos) del atin rojo del Atlantico occidental en comparacién con la evaluacién de
2017 (lineas azules).

Figura 9. W-BFT VPA. Mortalidad por pesca actual estimada (2015 a 2017, F apical media) del attin rojo del
Atlantico occidental. El histograma azul muestra la distribuciéon de las estimaciones entre los bootstraps y
la linea negra vertical muestra la estimacion del ensayo determinista.

Figura 10. W-BFT VPA. Estimaciones de la mortalidad por pesca por edad del atin rojo del Atlantico
occidental durante 2013 a 2017.

Figura 11. W-BFT VPA. Efectos jackknife del indice en las estimaciones del reclutamiento de atin rojo
(panel izquierdo) y la biomasa del stock reproductor (escenario de madurez temprana, panel derecho) en
el Atlantico occidental.

Figura 12. W-BFT Stock Synthesis. Ajustes a los indices de CPUE y a los valores residuales del modelo
(escala logaritmica) para el ensayo 1 de Stock Synthesis (asumiendo madurez tardia, y los resultados del
ensayo 2 de Stock Synthesis, madurez temprana, no se muestran ya que son casi idénticos) para el stock
occidental.

Figura 13. W-BFT Stock Synthesis. Comparacién de la SSB de 2017 (lineas azules) y 2020 (lineas rojas) en
miles de t y estimaciones de reclutamiento para los escenarios de madurez tardia y temprana.

Figura 14. W-BFT Stock Synthesis. Diagramas retrospectivos de tendencias de SSB y reclutamiento para
(a) ensayo 1: escenario de madurez tardia y (b) ensayo 2: escenario de madurez temprana.
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Figura 15. W-BFT Stock Synthesis. Pardmetros biol6gicos para las evaluaciones de 2017 y 2020. Los
pardmetros de crecimiento se estimaron tanto en 2017 como en 2020.

Figura 16. W-BFT Stock Synthesis. Vector de sesgo de edad de la edad verdadera de los otolitos. En 2020,
debido al protocolo revisado de determinaciéon de la edad, no se requirié6 un supuesto de sesgo de
determinacidn de la edad.

Figura 17. W-BFT Stock Synthesis. Ensayos de sensibilidad del caso base de 2020 (naranja) con
crecimiento fijado (linea azul) y con crecimiento estimado, pero con el vector de sesgo de 2017 (linea gris)
para (a) ratio de SSB relativa a la SSB del modelo de 2017, (b) SSB absoluta, que también muestra el modelo
de evaluacion de 2017 (amarillo) y (c) reclutamiento para los mismos cuatro ensayos del modelo. Todos los
analisis de sensibilidad usan solo el ensayo de madurez tardia.

Figura 18. W-BFT Stock Synthesis. Desviaciones del reclutamiento para el ensayo 1 de Stock Synthesis
para el atin rojo occidental (escenario de madurez tardia).

Figura 19. W-BFT Stock Synthesis. Mortalidad por pesca (F) por edad durante 2013 a 2017 de Stock
Synthesis para (a) ensayo 1: escenario de madurez tardia y (b) ensayo 2: escenario de madurez temprana.

Figura 20. E-BFT ASAP. Andlisis retrospectivo de la SSB de ASAP para el attin rojo del este.
Figura 21. W-BFT ASAP. Analisis retrospectivo de la SSB de ASAP para el attin rojo del oeste.

Figura 22. E-BFT ASAP. SSB de ASAP (SSB base) comparada con el caso base del VPA (ensayo 135). Lalinea
naranja corresponde al ensayo de ASAP de 2017.

Figura 23. W-BFT ASAP. SSB de ASAP (SSB base) comparada con el caso base del VPA para el escenario de
madurez temprana.

Figura 24. W-BFT ASAP. Reclutamiento de ASAP (SSB base) comparado con el caso base del VPA para el
escenario de madurez temprana. Los tres reclutamientos terminales se han eliminado del VPA, pero se
muestran aqui solo con fines de comparacion.

Figura 25-a. Las proyecciones de 2020 de la biomasa del stock reproductor (en miles de t) hasta 2023 en
el marco del escenario de reclutamiento medio a largo plazo (1968-2007) con varios niveles de captura
constante empezando en 2020. Los valores del TAC para 2019 (32.240 t) y 2020 (36.000 t) se utilizaron
también para las proyecciones. Cabe sefialar que el Grupo no tiene confianza en las proyecciones y NO se
recomiendan para el asesoramiento en materia de ordenacidn. Figura 25-b. Las proyecciones de 2017
(Anén. 2019a) de la biomasa del stock reproductor (en miles de t) hasta 2022 en el marco del escenario
reciente de reclutamiento de 6 afios (2006-2011) con varios niveles de captura constante empezando en
2018 y asumiendo que el TAC se ha capturado en 2016 y 2017. Los valores del TAC para 2016 (19.296 t) y
2017 (23.655 t) se utilizaron también para la proyeccion.

Figura 26. W-BFT VPA. Reclutamiento estimado de atin rojo del Atldntico occidental. La linea negra
muestra la mediana de los ensayos de bootstrap y la zona sombreada en gris muestra los intervalos de
confianza del 80 % (grafico superior) y supuestos de reclutamiento alternativo en las proyecciones del stock
(grafico inferior).

Figura 27. W-BFT VPA. Biomasa total del stock proyectada por VPA del atin rojo del Atlantico occidental.
Los dos escenarios de reclutamiento (lineas negra y azul) se comparan con las predicciones de 2017 (linea

gris).

Figura 28. W-BFT VPA. Biomasa total del stock proyectada del attin rojo del Atlantico occidental en el marco
de escenarios alternativos de captura constante, promediada entre ambas especificaciones de reclutamiento.
Panel superior: serie temporal completa, panel inferior: centrada en 2015 a 2025.

Figura 29. W-BFT VPA. Biomasa del stock reproductor (SSB) proyectada del atin rojo del Atlantico
occidental en el marco de escenarios alternativos de captura constante, promediada entre ambas
especificaciones de reclutamiento. Izquierda arriba: (A) escenario de madurez tardia, derecha arriba: (B)
escenario de madurez temprana, paneles inferiores: centrada en 2015 a 2025.

Figura 30. W-BFT Stock Synthesis. Especificaciones de la proyeccion de las tendencias del reclutamiento
con Fo1 para dos escenarios de supuesto de reclutamiento (A, media del statu quo de 2010-2015
sustituyendo solo 2018, lineas verdes) y (B, parche de 5 afios usando la media de 2007-2012 y sustituyendo
afios 2013-2018, lineas azules) en los ensayos 1 (madurez tardia) y 2 (madurez temprana). Se contrastan
con el modelo de 2017 y sus especificaciones de reclutamiento que eran usar desviaciones del reclutamiento
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constantes (pero no exactamente un reclutamiento constante) del periodo de 6 afios 2007-2012 (lineas
rojas).

Figura 31. W-BFT Stock Synthesis. SSB proyectada con diferentes TAC fijados (0, 1000 a 3500 t) y Fo,1 para
a) madurez tardia y b) madurez temprana, mediante diferentes especificaciones de reclutamiento (Opcién
A, media del statu quo de 2010-2015 sustituyendo solo 2018, y Opcién B, parche de 5 afios usando la media
de 2007-2012 y sustituyendo los afios 2013-2018).

Figura 32. E-BFT VPA. Tendencias en la biomasa reproductora del stock (SSB), el reclutamiento (reclutas),
mortalidad por pesca para las edades 2 a 5 (F2.5) y para el grupo plus (Fgrupoplus), y serie temporal de la
ratio de F obtenidas para el caso base de 2020 (Ensayo 135). Los ultimos tres afios de reclutamiento no se
muestran aqui, ya que es la practica habitual descartar los ultimos afios que no se estiman bien en el VPA.

Figura 33. W-BFT VPA. Estimaciones de la F media (10-16), de la F apical y de la tasa de captura del VPA
para el atin rojo del Atlantico occidental.

Figura 34. W-BFT. Diagrama de comparacion de la serie temporal de biomasa de Stock Synthesis y VPA para
los casos base de 2017 y 2020, para dos escenarios de madurez (tardia y temprana), y dos escenarios de
supuesto de reclutamiento (Stock Synthesis A: media del statu quo de 2010-2015 sustituyendo solo 2018,
lineas verdes y B: parche de 5 afios usando la media de 2007-2012 y sustituyendo los afios 2013-2018, lineas
azules. VPA, A: media del statu quo de 2016-2018 y sustituyendo solo 2010-2015, lineas rojas y B: parche
de 5 afos usando la media de 2014-2018 y sustituyendo los afios 2008-2013, lineas azules).

Figura 35. W-BFT. Diagrama de comparacién de la serie temporal de F en la edad 10 plus para los escenarios
de madurez (a) tardia y (b) temprana de Stock Synthesis y VPA.

Figura 36. W-BFT. Estimaciones de la biomasa total del stock, SSB, reclutamiento para los casos base de
VPA (rojo) y de Synthesis (azul) de la evaluacion de 2020, promediadas entre 2 especificaciones de
reclutamiento y 2 de madurez. Los intervalos de confianza del 80 % (el intervalo de confianza superior o
inferior minimo y maximo entre todas las especificaciones) se indican con lineas discontinuas. Las
estimaciones de reclutamiento para los afios recientes (por ejemplo, 2014-2018) se han sustituido por las
estimaciones medias por especificacion.

Figura 37. W-BFT. Estimaciones del reclutamiento y de la biomasa total del stock de la evaluacién del stock
(lineas continuas) y las proyecciones (2019-2023, lineas discontinuas) para el caso base del VPA (rojo) y de
Stock Synthesis (azul) de la evaluacién de 2020, promediadas entre 2 especificaciones de reclutamiento y 2
de madurez. Los intervalos de confianza del 80 % (el intervalo de confianza superior o inferior minimo y
maximo entre todas las especificaciones) se indican con lineas discontinuas. Las estimaciones de
reclutamiento para los afios recientes (por ejemplo, 2014-2018) se han sustituido por las estimaciones
medias por especificacion.

Figura 38. W-BFT. Mortalidad por pesca en relacién con el punto de referencia Fo,1 estimada por el VPA
(rojo) y el Stock Synthesis (azul) para la evaluacion de 2020. Los intervalos de confianza del 80 % se indican
con lineas discontinuas.

APENDICES

Apéndice 1. Orden del dia.
Apéndice 2. Lista de participantes.

Apéndice 3. Lista de documentos y presentaciones.

Apéndice 4. Resumenes de documentos y presentaciones SCRS tal y como fueron presentadas por los
autores.

Apéndice 5. Orden del dia para las discusiones sobre MSE.
Apéndice 6. Hacia un Plan de trabajo para la MSE para el attin rojo.

Apéndice 7. Plan de trabajo antes de la reunién del Grupo de especies de septiembre.
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Table 1. Summary report by month and flag for the E-BFT 2020 catch and respective TAC allocation (Rec.

19-04) as of 20 July 2020.

indicates the notification
operations

For Egypt the quota reflects the adjusted TAC 2020. 2020 BFT fishing season
sent to the Secretariat compliance department in reference to their fishery

Cumulative catches BFT, East stock by month and CPC 2020

Month Albania Algerie Egypt European Union Libya Morocco Syria Tunisia Turkey Grand Total
Jan 81.2 81.2
Feb 154.4 154.4
Mar 2245 224.5
Apr 437.6 437.6
May 168.7 - 7,688.3 112.3 2,048.0 572.2 606.8 11,196.3
Jun 1,349.6 122.1 5,430.1 765.5 765.4 79.2 2,016.2 1,645.2 12,173.3
Jul* 299.0 81.0 223.9 59.8 663.8
Grand Total 168.7 1,648.7 122.1 14,097.2 877.8 3,037.3 79.2 2,648.1 2,252.0 24,931.1
Rec19-04  Quota 2020 170.0 1,655.0 125.4 19,460.0 2,255.0 3,284.0 80.0 2,655.0 2,305.0 31,989.4
% Quota completed [IIIINTSO.3% IS0, 6% INTTS7.2% NI p2.a% ] 38.9% T2 5% INT99. 0% N9, 75 INT67.7% 77.94%
2020 BFT Fishing Season closed closed closed closed closed closed closed closed closed

Table 2. E-BFT VPA. Descriptions of the various E-BFT VPA runs produced as part of the E-BFT update to

the 2017 assessment.

Run name

Run description

RunO (2017 base case)
Run83
Run84

Run135 (2020 base case)

Run using the 2017 VPA assessment base case model setting and uses data up to
2015 as available in 2017.

Run using the 2017 base case with data up to 2015 (Run0), with updates that
have taken place up to 2020

Run using the 2017 base case with data up to 2018, with updates that have taken
place up to 2020

Run using the 2017 base case with data up to 2018, with updates that have taken
place up to 2020, with F-ratio fixed to the 2017 assessment levels

Table 3. W-BFT VPA. Estimates of Fcurrent (averaged over the most recent three years, apical F) and Fo1
delivered in the 2020 and 2017 stock assessment with 80% confidence intervals.

Assessment

year Item  Median 80% CI Lower Limit 80% CI Upper Limit
2020 Fo 0.127 0.110 0.151

2020 Feurrent  0-103 0.085 0.126

2017 Fo 0.110 0.102 0.120

2017 Feurrent  0-078 0.065 0.096
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Table 4. W-BFT Stock Synthesis. Estimated key parameter values in the 2017 and 2020 Stock Synthesis
models for the western stock. Values in parenthesis are standard deviation for each parameter.

Model 1 (Late maturity)

Model 2 (Early maturity)

Estimation
2020 model 2017 model 2020 model 2017 model

Growth Length at Age 0.5 (Lyoung) 42.98 (-) 42.98 (-) 42.98 (-) 42.98 (-) fixed
Length at Age 34 (Lo) 264.07 (0.75) 263.33 (0.79) 264.05 (0.75) 263.278 (0.79) estimated
Growth rate K 0.30 (0.0090) 0.25 (0.0066) 0.30 (0.0090) 0.25 (0.0065) estimated
Richards coefficients -0.95 (0.076) -0.47 (0.056) -0.94 (0.076) -0.45 (0.056) estimated
CV of length at Age 0.5 0.090 (0.0056) 0.10 (0.0061) 0.090 (0.0056) 0.10 (0.0060) estimated
CV of length at Age 34 0.070 (0.0016) 0.067 (0.0016) 0.070 (0.0016) 0.067 (0.0016) estimated
Stock Ln(RO) 6.38 (0.035) 6.46 (0.038) 6.38 (0.035) 6.47 (0.038) estimated
recrutiment Steepness 0.63 (0.030) 0.55 (0.027) 0.54 (0.029) 0.47 (0.024) estimated
Sigma R 0.79 (0.091) 0.71 (0.088) 0.77 (0.090) 0.68 (0.085) estimated
Initial F US_TRAP 0.016 (0.0024) 0.013 (0.0020) 0.016 (0.0024) 0.013 (0.0019) estimated
USA_CAN_HARPOON 0.0015 (-) 0.0015 (-) 0.0015 (-) 0.0015 (-) fixed
Ln(Q) US_RR_GT177 -4.82 (0.070) -4.51 (0.079) -4.51 (0.070) -4.83 (0.079) estimated
CAN_GSLNS -5.12 (0.062) -5.60 (0.072) -4.40 (0.062) -5.13 (0.072) estimated
CAN_ACOUSTIC -5.81 (0.11) -5.60 (0.13) -5.60 (0.11) -5.82 (0.13) estimated
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Table 5-a. E-BFT VPA. The probabilities, estimated in the 2020 assessment, of F<Fo.1 for quotas from 18,000
t0 50,000 t for 2021 through 2025 under the long-term average (1968-2007) recruitment scenario. Shading
corresponds to the probabilities of being in the ranges of 50-59%, 60-69%, 70-79%, 80-89% and greater or
equal to 90%. For all scenarios, catches for 2019 and 2020 are assumed to be equal to 32,240 t and 36,000
t, respectively. Note that the Group does not have confidence in the projections used to produce this Kobe
matrix and it is NOT recommended for management advice.

year
2021 2022 223 2024 025

18000-
20000-
22000-
24000-
26000-
28000
30000-
31000-
o240

£
o300

35000-
36000-

37000-

39000-
40000
45000

50000-
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Table 5-b. E-BFT VPA. The probabilities, estimated in the 2017 assessment, of F<F0.1 for quotas from 0 to
50,000 t for 2018 through 2022 under the recent 6 years (2006-2011) recruitment scenario. Shading
corresponds to the probabilities of being in the ranges of 50-59%, 60-69%, 70-79%, 80-89% and greater or
equal to 90%. Catches for 2016 and 2017 are assumed to be equal to the 2016 and 2017 TAC in all scenarios.

Catch (t) 2018 2019 2020 2021 2022

68
38,000 65 63 60 57 54
39,000 59 57 54 52 49
40,000 56 52 49 46 44
45,000 36 35 34 30 28
50,000 24 22 20 18 18
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Table 6. W-BFT VPA. VPA recruitment estimates (age-1 abundance) of bluefin tuna in the West Atlantic for
the period 2008 to 2015, used to define mean future recruitment scenarios, and projection scenarios and
recruitment specifications.

YEAR MEDIAN AVERAGE STD_DEV. CV
2008 126,050 127,381 18,441 0.14
2009 132,300 134,765 20,116 0.15
2010 103,500 105,655 17,245 0.16
2011 45,025 45,659 6,420 0.14
2012 95,540 97,137 19,712 0.20
2013 60,380 61,296 10,685 0.17
2014 25,125 26,219 6,144 0.23
2015 34,300 34,854 8,246 0.24
Geometric Mean 2010-15 53,392
Geometric Mean 2008-13 87,484
2017 Projections 95,562
model maturity recruitm.ent scenario

assumption
VPA late status quo 3-year patch: replace recruitment (agel) in 2016-2018 (3

years) with the average recruitment between 2010-2015

VPA early status quo 3-year patch: replace recruitment (agel) in 2016-2018 (3
years) with the average recruitment between 2010-2015

VPA late 5-year patch replace recruitment (agel) in 2014-2018 (5 years) with
the average recruitment between 2008-2013

VPA early 5-year patch replace recruitment (agel) in 2014-2018 (5 years) with
the average recruitment between 2008-2013
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Table 7. W-BFT VPA. Probability of Not Overfishing (F apical <Fo.1) bluefin tuna in the West Atlantic, based
on model projections from VPA, averaged across both recruitment and maturity specifications.

TAC 2021 2022 2023 2024 2025
100% 100% 100% 100%

100% 99% 98% 97%
96% 93% 87% 82%

82%

1700 65% 53% 47% 41% 39%
1750 59% 49% 41% 37% 35%
1800 54% 42% 36% 33% 31%
1850 49% 38% 32% 28% 28%
1900 45% 33% 29% 26% 25%
1950 40% 29% 25% 24% 22%
2000 35% 25% 23% 21% 20%
2250 17% 13% 12% 10% 9%
2350 13% 9% 8% 7% 6%
2500 7% 5% 3% 3% 2%
2750 2% 1% 1% 1% 1%
3000 1% 1% 0% 0% 0%
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Table 8. W-BFT VPA. Predicted Yield at Fo.1 (in metric tons) of bluefin tuna in the West Atlantic in 2021 to
2023, based on VPA projections, averaged across both recruitment specifications.

Year Predicted Yield at FO.1 80% CI Lower Limit 80% CI Upper Limit
2021 1,840 mt 1,411 mt 2,426 mt
2022 1,728 mt 1,291 mt 2,311 mt
2023 1,646 mt 1,194 mt 2,280 mt

Table 9. W-BFT-Stock Synthesis. Projection scenarios and recruitment specifications.

. recruitment .
model maturity . scenario
assumption
SS3 late status quo no patch, average recruitment between 2010-15 (89,000)
SS3 early status quo no patch, average recruitment between 2010-15 (89,000)
replace recruitment (age0) in 2013-2017 (5yr) with
553 late 5 year patch average recruitment between 2007-2012 (135,000)
$s3 carly 5 year patch replace recruitment (age0) in 2013-2017 (5yr) with

average recruitment between 2007-2012 (135,000)
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Table 10. W-BFT-Stock Synthesis. Probability of not overfishing bluefin tuna in the West Atlantic, based on
integrated model projections from Stock Synthesis, averaged across both recruitment specifications.

TAC 2021 2022 2023 2024 2025

0 100%
1000 100%
1250 100%
1500 92%
1550 84%
1600 68%

63%

1650 61% 50% 46%
1700 60% 44% 36% 31%
1750 47% 30% 20% 18%

18007 60% 31% 19% 14% 11%
1850 43% 18% 10% 5% 4%
1900 31% 13% 6% 3% 3%
1950 19% 5% 2% 1% 1%
2000 12% 3% 1% 0% 1%
2250 0% 0% 0% 0% 0%
2350 0% 0% 0% 0% 0%
2500 0% 0% 0% 0% 0%
2750 0% 0% 0% 0% 0%
3000 0% 0% 0% 0% 0%

Table 11. W-BFT-Stock Synthesis. Predicted yield at Fo.1 (in metric tons) of bluefin tuna in the West Atlantic
in 2021 to 2023, based on Stock Synthesis projections. Predicted yield is calculated differently than for the
Kobe matrix, in that the values shown here come from allocations based on fishing mortality, not on catch.

Value 80% CI Lower Limit 80% CI Upper Limit
Fo1 0.091 0.089 0.094
Year Predicted Yield at Fo.1 80% CI Lower Limit 80% CI Upper Limit
2021 1,903 mt 1,723 mt 2,082 mt
2022 1,759 mt 1,588 mt 1,930 mt
2023 1,667 mt 1,502 mt 1,8321mt
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Table 12. W-BFT. Kobe II matrix giving the probability that the fishing mortality rate (F) will be less than
the F reference point (F<F0.1, overfishing not occurring) over the next 3 years for alternative constant
catches, based on two recruitment scenarios and the two maturity schedules equally averaged across the
2020 VPA and SS models, or a total of 8 scenarios.

TAC 2021 2022 2023
100%
100% 100%
98%  96%
91% 86%

89% 82%
85%
82%

17500 67% 48% 35%
1800 57% 37% 27%
1850 46% 28% 21%
1900 38% 23% 17%
1950 29% 17% 13%
2000 23% 14% 12%
2250 9% 6% 6%
2350 6% 5% 4%
2500 4% 2% 2%
2750 1% 1% 0%
3000 0% 0% 0%
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Table 13. W-BFT. Percentage change in total stock biomass at the middle of the year relative to 2020
under alternative constant catch scenarios from the 2020 assessment, based on the projections
from Stock Synthesis and VPA, averaged across 2 recruitment and 2 maturity specifications. Stock
Synthesis and VPA projections come from averaging the deterministic model runs.

Catch 2021 2022 2023
1000 -4% -4% -4%
1250 -4% -6% -7%
1500 -5% 7% -10%
1550 -5% -8% -10%
1600 -5% -8% -11%
1650 -5% -8% -11%
1700 -5% -9% -12%
1750 -5% -9% -12%
1800 -5% -9% -13%
1850 -5% -9% -13%
1900 -5% -10% -14%
1950 -6% -10% -14%
2000 -6% -10% -15%
2250 -6% -12% -17%
2350 -6% -13% -18%
2500 -7% -14% -20%
2750 -7% -15% -23%
3000 -8% -17% -25%

F0.1 -5% -9% -12%
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Figure 1. E-BFT VPA. Fit to the Moroccan Spanish trap index (MOR_SP_TP), Moroccan Portuguese trap
index (MOR_POR_TP), Japanese longline eastern Mediterranean index (JPN_LL_EastMed), Japanese longline
index in the Northeast Atlantic (early and late, JPN_LL1_NEA and JPN_LL2_NEA, respectively), Spanish
Baitboat in the Bay of Biscay (early and late, SP_BB1 and SP_BB2, respectively), French aerial survey (early
and late, FR_AER1 and FR_AERZ2, respectively) and Western Mediterranean Larval index (WMED_LARV) for
Run 0 (2017 base case, the top row), Run 84 (update over 1968-2018, the middle row), and Run 135 (Model
stabilization, the bottom row).
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Figure 2. E-BFT VPA. Trends in spawning stock biomass (SSB), Recruitment (Recruits), fishing mortality
for ages 2 to 5 (F2.5) and for the plus group (Fplusgroup), and time series of F-ratio obtained for Run 0
(2017 base case in red), Run 83 (update over 1968-2015 in green) and Run 84 (update over 1968-2018 in
blue). The last 3 years of recruitment are not shown here, as it is common practice to discard the last years
that are badly estimated in VPA.
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Figure 3. E-BFT VPA. Comparison of the trends in spawning stock biomass (SSB), Recruitment (Recruits),
fishing mortality for ages 2 to 5 (F2.5) and for the plus group (Fplusgroup), and time series of F-ratio
obtained for the base cases in 2020 (Run135, blue), 2017 (green), and 2014 (red).
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Figure 4. E-BFT VPA. Retrospective analysis obtained by sequentially removing the last 4 years of data for

spawning stock biomass (SSB), Recruitment (Recruits), fishing mortality for ages 2 to 5 (F2.5) and for the
plus group (Fplusgroup) and the F-ratio, for (a) the 2020 base case (Run 135), and (b) the 2017 base case.

41



SEGUNDA REUNION INTERSESIONES BFT (ON LINE) - 2020

GSL_Acoustic US RR LT145 US RR 66to114 US RR 115to144
o o o o
.
.
- - o - - o -,
=t
o CIE I 0 o o
5 -
. .
o o o 4 o
T T T T T T T T T T T T T T T T
1930 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010 1930 1980 2000 2010 1980 1990 2000 2010
US RR _GT195 JPN_LL_Area2W GoM_Larval_Survey US LL_GoM
o o P o
. -
. .
| - - . - - -
. -
= . . - . e
.0 e <& -] - WL
< - ‘)
= - , = -
2 - . " . At
" .
o 4 o = 4 o
T T T T T T T T T T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010 1980 1980 2000 2010 1980 1990 2000 2010
JPN LL GoM JPN LL Recent
o o
4 - .
%
a -
.
o o
T T T T T T T T
1980 1980 2000 2010 1980 1880 2000 2010
Year
GSL_Acoustic US RR LT145 US RR 66te114 US RR 115t0144
o o ] e o ]
.
= - . - - -4 T
. . - P | . . "
e s - " " et
Bl L Bl e = = ——
. - o - A et
" . - - . .
= - — - - .
- ] : -
.
o o o o
T T T T T T T T T T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010 1930 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
US_RR _GT193 JPN LL Area2W GoM_Larval Survey US LL GoM
o = e P
.
- . -4 -4 -4 -
. . . .
= - - . - " . LA
—_—
3 . I|I._ - R B L - " " a
z° CTL v = e e
. - s 2. LT " . T -
=1 L . o
L+ A" - Ao . <
. [
.
o o o o]
T T T T T T T T T T T T T T T T
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010 1980 1980 2000 2010 1980 1990 2000 2010
JPN LL GoM JPN_LL Recent
o P e —
.
- .
o 1 . o oy =
.
.
- 4 - 4 .
o o
T T T T T T T T
1380 1390 2000 2010 1980 1380 2000 2010
Year

Figure 5. W-BFT VPA. Fits to CPUE indices and model residuals (log-scale) for the VPA base case
assessment of the western stock (observed shown as points, model predicted shown as lines).
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Figure 6. W-BFT VPA. Retrospective estimates of bluefin tuna recruitment (left panel) and spawning stock
biomass (early maturity scenario, right panel) in the West Atlantic.
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Figure 8. W-BFT VPA. Spawning stock biomass (upper panels) and recruitment estimates (age 1, lower

panels) for (a) late (left panels) and (b) early maturity (right panels) scenarios of bluefin tuna in the West
Atlantic compared to the 2017 assessment (blue lines).
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Figure 10. W-BFT VPA. Fishing mortality-at-age estimates of bluefin tuna in the West Atlantic during 2013
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Figure 11. W-BFT VPA. Index jackknife effects on estimates of bluefin tuna recruitment (left panel) and
spawning stock biomass (right panel, early maturity scenario) in the West Atlantic.
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Figure 12. W-BFT Stock Synthesis. Fits to CPUE indices and model residuals (log-scale) for Stock Synthesis
Run1 (assuming late maturity, and the results for Stock Synthesis Run2, early maturity, are not shown as
they are nearly identical) for the western stock.
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Figure 13. W-BFT Stock Synthesis. Comparison of 2017 (blue lines) and 2020 (red lines) SSB in 1000s mt
and recruitment estimates for late and early maturity scenarios.
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Figure 14. W-BFT Stock Synthesis. Retrospective plots of SSB and recruitment trends for (a) Run 1: late
maturity scenario and (b) Run 2: early maturity scenario.
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Figure 15. W-BFT Stock Synthesis. Biological parameters for the 2017 and 2020 assessments. Growth

parameters were estimated in both 2017 and 2020.
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Figure 16. W-BFT Stock Synthesis. Otolith age-true age bias vector. In 2020 due to the revised aging

protocol, no aging bias assumption was required.
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Figure 17. W-BFT Stock Synthesis. Sensitivity runs of 2020 base model (orange) base with fixed growth
(blue line) and with estimated growth but with the 2017 bias vector (gray line) for a) ratio of SSB relative
to the 2017 model SSB b) absolute SSB, which also shows the 2017 assessment model (yellow) and c)
recruitment for the same four model runs. All sensitivities use only the late maturity run.
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Figure 18. W-BFT Stock Synthesis. Recruitment deviations for W-BFT Stock Synthesis run 1 (late maturity

scenario).
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Figure 19. W-BFT Stock Synthesis. Fishing mortality (F) at age during 2013 to 2017 from Stock Synthesis

for (a) Run 1: late maturity scenario and (b) Run 2: early maturity scenario.
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Figure 20. E-BFT ASAP. Retrospective SSB analysis by ASAP for E-BFT.

West Bluefin Tuna ASAP Retro SSB

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

SSB (t)

Year

—— 2011 —8—2012 ——2013 —8—2014 —8—2015 —0—2016 —@—2017 —@—2018

Figure 21. W-BFT ASAP. Retrospective SSB analysis by ASAP for W-BFT.
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Figure 22. E-BFT ASAP. SSB by ASAP (SSB Base) compared with the VPA base case (Run 135). The orange
line is from the 2017 ASAP run.
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Figure 23. W-BFT ASAP. SSB by ASAP (SSB Base) compared with the VPA base case for early maturity
scenario.
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Figure 24. W-BFT ASAP. Recruitment by ASAP (SSB Base) compared with the VPA base case for early
maturity scenario. The terminal three recruitments are removed from the VPA, but are shown here for
comparison only.

SSB

Figure 25-a. The 2020 projections of spawning stock biomass (in 1000s of metric ts) up to 2023 under the
long-term average (1968-2007) recruitment scenario with various levels of constant catch starting in 2020.
The TAC values for 2019 (32,240 t) and 2020 (36,000 t) were also used for the projections. Note that the
Group does not have confidence in the projections and it is NOT recommended for management advice.
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Figure 25-b. The 2017 projections (Anon., 2019a) of spawning stock biomass (in 1000s of metric t) up to
2022 under the recent 6 years (2006-2011) recruitment scenario with various levels of constant catch
starting in 2018, assuming TAC is caught in 2016 and 2017. The TAC values for 2016 (19,296 t) and 2017
(23,655 t) were also used for the projection.
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Figure 26. W-BFT VPA. Estimated recruitment of bluefin tuna in the West Atlantic. The black line shows
the median of the bootstrap trials, and the gray shaded area shows the 80% confidence intervals (top chart),
and alternative recruitment assumptions in stock projections (bottom chart).
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Figure 27. W-BFT VPA. VPA projected total stock biomass of bluefin tuna in the West Atlantic. The two
recruitment scenarios (black and blue lines) are compared to the 2017 predictions (grey line).
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Figure 28. W-BFT VPA. Projected total stock biomass of bluefin tuna in the West Atlantic under alternative
constant catch scenarios, averaged across both recruitment specifications. Upper panel: entire time series,
Lower panel: zoomed in to 2015 to 2025.
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Figure 29. W-BFT VPA. Projected spawning stock biomass (SSB) of bluefin tuna in the West Atlantic under
alternative constant catch scenarios, averaged across both recruitment specifications. Upper left: (a) late
maturity scenario, upper right: (b) early maturity scenario, lower panels: zoomed in to 2015 to 2025.
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Figure 30. W-BFT Stock Synthesis. Projection settings for recruitment trends with Fo.1 for two recruitment
assumption scenarios (A, status quo 2010-2015 average with only replacing 2018, green lines) and (B, 5-
year patch using the 2007-2012 average and replacing years 2013-2018, blue lines) in model Runs 1 (late
maturity) and 2 (early maturity). These are contrasted with the 2017 model and its recruitment
specifications which was to use constant recruitment deviations (but not exactly constant recruitment)
from the 6-year period 2007-2012 (red lines).
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Figure 31. W-BFT Stock Synthesis. Projected SSB with different fixed TAC (0, 1000 to 3500 mt) and Fo.1
for a) late maturity and b) early maturity, by different recruitment specifications (Option A: status quo
2010-2015 average with only replacing 2018, and Option B: 5-year patch using the 2007-2012 average and

replacing years 2013-2018).
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Figure 32. E-BFT VPA. Trends in spawning stock biomass (SSB), Recruitment (Recruits), fishing mortality
for ages 2 to 5 (F2.5) and for the plus group (Fplusgroup), and time series of F-ratio obtained for the 2020
base case (Run 135). The last 3 years of recruitment are not shown here, as it is common practice to discard
the last years that are badly estimated in VPA.
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Figure 33. W-BFT VPA. West Atlantic bluefin tuna VPA estimates of average F (10-16), Apical F and harvest
rate.
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Figure 36. W-BFT. Estimates of total stock biomass, SSB, recruitment for the base VPA (red) and Stock
Synthesis (blue) models from the 2020 assessment, averaged across 2 recruitment and 2 maturity
specifications. The 80% confidence intervals (the minimum and maximum lower or upper confidence
interval among all specifications) are indicated with dashed lines. The recruitment estimates for the recent
years (e.g. 2014-2018) have been replaced by the average estimates by specification.
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Figure 37. W-BFT. Estimates of recruitment and total stock biomass from the stock assessment (solid lines)
and the projections (2019-2023, dotted lines) for the base VPA (red) and Stock Synthesis (blue) models
from the 2020 assessment, averaged across 2 recruitment and 2 maturity specifications. The 80%
confidence intervals (the minimum and maximum lower or upper confidence interval among all
specifications) are indicated with dashed lines. The recruitment estimates for the recent years (e.g. 2014-
2018) have been replaced by the average estimates by specification.
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Figure 38. W-BFT. Fishing mortality relative to the Fo.1 reference point as estimated by VPA (red) and Stock
Synthesis (blue) for the 2020 assessment. The 80% confidence intervals are indicated with dashed lines.
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Appendix 1
Agenda

1. Opening, adoption of agenda and meeting arrangements and assignment of rapporteurs
2. Review of scientific papers relevant to assessmeny
3. Progress to 2020 TAC
3.1 Potential 2020 underages
3.2 Advice on carryover
4. Review of model results
4.1 East (VPA)
4.2 West (VPA and Stock Synthesis)
4.3 Other models
5. Review of Projections
5.1 East (VPA)
5.2 West (VPA and Stock Synthesis)
6. Review of OMs performance over different CMPs
6.1 Evaluate OM behavior that might not match perceptions or that could be difficult to explain
6.2 Possible refinement of interim grid and robustness trials
6.3 Obtain as close as possible agreement on an interim grid
7. Assessment results
7.1 Stock status
7.1.1 East
7.1.2 West
7.2 Projection advice
7.2.1 East
7.2.2 West
8. Responses to the commission
8.1 Progress on growth in farms response
8.2 Presentation of work to revise the catch rate table
8.3 Additional responses
9. GBYP matters requiring attention of BFT Species Group
9.1 Aerial survey external review
9.2 GBYP External member
9.3 Workshops
10. Workplan and Recommendations
11. Other matters
12. Free discussion of CMP development progress and guidance for further development
13. Adoption of the report
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Appendix 3
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SCRS/2020/110 How fishing strategies and regulations can bias | Di Natale A.
our perception of catch rates and fishing
capacities. A discussion paper for bluefin tuna.

SCRS/2020/111 VPA models for the 2020 stock assessment | Rouyer T. Kimoto A, Zarrad R,
update for the eastern and Mediterranean | Ortiz M. Palma C. Mayor C,
Atlantic bluefin tuna stock. Lauretta M. Gordoa A. and

Walter J.
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Atlantic bluefin tuna stock Lauretta M. Gordoa A. and

Walter J.

SCRS/2020/117 A GLM approach for determining the influence | Hanke A.R. Arrizabalaga H,
of operating model features on management | Andonegi E., and Duprey N.
procedure performance

SCRS/2020/119 Western Atlantic bluefin tuna virtual | Lauretta M., Kimoto A., Hanke A.,
population analysis base model diagnostics and | Rouyer T. Ortiz M. Palma C,
results Mayor C., and Walter J.

SCRS/2020/120 Western Atlantic  bluefin tuna virtual | Lauretta M., Kimoto A., Hanke A,
population analysis stock projections Rouyer T., Ortiz M., and Walter J.

SCRS/2020/121 Western Atlantic bluefin tuna stock assessment | Tsukahara Y., Walter J., Gillespie
1950-2018 using Stock Synthesis: part Il. model | K., Kimoto A., and Ortiz M.
diagnostics and results

SCRS/2020/122 Western Atlantic bluefin tuna stock assessment | Tsukahara Y., Walter J., Kimoto
1950-2018 wusing Stock Synthesis: part III | A, and Ortiz M.
projection and fishery status

SCRS/2020/124 ICCAT Atlantic-Wide Research Programme for | Alemany F. Tensek S. Paga
Bluefin tuna (GBYP) Activity report for Phase 9 | Garcia A.
and the first part of Phase 10 (2019-2020)

SCRS/2020/125 An update of the 2017 ASAP runs for Atlantic | Maguire ].-]., and Cadrin S.X.
Bluefin tuna

SCRS/2020/126 PART 1: Investigation of the impact of spatial | Carruthers T. Butterworth D,
distribution of mean available biomass on | and Rademeyer R.

Operating Model projection outcomes

SCRS/2020/127 Atlantic bluefin tuna constant harvest rate and | Lauretta M., and Walter J.
index-based Candidate Management
Procedures; tuning to ABT_MSE package 6.6.14

SCRS/2020/128 Recent trends in Eastern and Western Bluefin | Walter J., and Gordoa A.
tuna indices

SCRS/2020/129 The BFT Farm Growth Sub-Group status and | Anon.
activities

SCRS/P/2020/058 | Bluefin CPUE time series of the Balfegd purse | Gordoa A.
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Appendix 4
SCRS Document and Presentations Abstracts as provided by the authors

SCRS/2020/110 - Usually, catch rates and fishing capacity are essential elements for sustainably managing
a fishery. In the case of bluefin tuna, both these elements are often strongly biased by the fishing strategies
and the regulations, adding uncertainties to already weak data in most cases. This discussion paper tries to
describe these uncertainties by gear, pointing out various elements which usually escape from the
assessments for several reasons. In particular, there are elements for better understanding what is behind
the catch rate of the purse seine fishery, the trap fishery and the longline fisheries (including those targeting
bluefin tuna, swordfish tuna and albacore). The problem of domestic observer data is also discussed, as a
part of the issue.

SCRS/2020/111 - This document presents the modelling work done for the 2020 update of the 2017 stock
assessment for the Eastern and Mediterranean Bluefin tuna stock, during the intersessional Species Group
meeting in May 2020. Like the workplan by SCRS 2019, the model specifications were kept nearly identical
to the 2017 assessment, so that the runs presented in this document are an update, as strict as possible, of
the 2017 base case. Compared to the 2017 base case, the presented update runs displayed an improvement
of the model behaviour regarding retrospective patterns of the spawning stock biomass. However,
differences were found for the estimated recruitment that displayed higher values than during the 2017
assessment, which was also associated with instability in the recruitment retrospectives. The models also
showed a strong increase in spawning stock biomass.

SCRS/2020/112 - This document presents the projections for the stock assessment update of the Eastern
and Mediterranean Atlantic bluefin tuna stock. Projection specifications were defined by the BFT Species
Group at the May 2020 meeting. One specification (patch length) had to be modified as the software used
for projections did not allow for the original one. Results show that the stock is currently reaching the
highest level of spawning biomass to date, substantially higher than in 2017. Under the assumptions used,
the stock is not subject to overfishing and a substantial catch level still allows the spawning stock biomass
to grow. The use of short-term projections for scientific advice are discussed in the context of the model
uncertainties.

SCRS/2020/117 - GLMs were fit to the performance metrics generated by management procedures applied
to models of the Atlantic Bluefin tuna fishery in a closed loop simulation. The models identified the features
of the population model that accounted for the most variability in the average catch and biomass ratio over
30 years of simulated management. The variability in the performance metrics of the alternative
management procedures tested was attributed to a differing set of population model features, i.e. the most
influential axes of uncertainty in the population model were management procedure dependent.

SCRS/2020/119 - This report documents the 2020 update of the West Atlantic bluefin tuna virtual
population analysis. The SCRS Bluefin Tuna Species Group reviewed the assessment model assumptions,
results and diagnostics via webinar from 14-22 May 2020. We present the base model diagnostics and
results, including time series estimates of spawning stock biomass (both young and older spawning
scenarios) for the period 1974 to 2018, and recruitment for the period 1974 to 2015. The 2003 year class
showed the largest recruitment event over the last few decades, reflected in the time series of estimated
abundances-at-age. A recent decline in abundance resulted from the period of lower recruitment following
the 2003 year class. Analysts posted the assessment files and results to the Bluefin Tuna Species Group
Meeting cloud-based drive on 15 May 2020.

SCRS/2020/120 - This report documents the 2020 stock projections of West Atlantic bluefin tuna based on
the results of the virtual population analysis. The SCRS Bluefin Tuna Species Group reviewed the projection
model assumptions and settings via webinar from 14-22 May 2020. Analysts posted the projection files and
results to the Bluefin Tuna Species Group meeting cloud-based drive on 27 June 2020. The current fishery
status (2015-2017 status) is NOT OVERFISHING (94% probability). However, stock projection at recent
recruitments indicated a future decline in abundance and biomass. The projected yields at the target fishing
mortality (F0.1=0.13) were notably lower than current yields, with annual decreases predicted between
2020 and 2023. Yields at the current total allowable catch (2,350 metric tons) resulted in a high probability
of overfishing in 2021 to 2023. We note that the final yield advice will integrate results from both the virtual
population analysis and Stock Synthesis models. The Group will complete that task during the 20-28 July
2020 intersessional meeting.
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SCRS/2020/121 - This document describes a stock assessment model using Stock Synthesis (version
3.30.14) for the Western Atlantic population of Bluefin tuna. This document describes model diagnostics
and initial results derived from settings agreed at the Atlantic bluefin tuna Working Group meeting in May
2020, which were only slightly changed from those used in 2017, commensurate with this being a strict
update. The diagnostics result showed relatively good performance with some negative signs, while those
problems occurred similarly in last assessment. The two model runs showed very similar behaviour with
the stock decreasing during the 1970s, remaining relatively low during the 1980-2000 period and showing
a pattern of steady population growth since 2000. The addition of three years of data (2016-2018) indicates
a relatively stable population trend. This paper represents the second in a series of three papers that will
describe the assessment update process.

SCRS/2020/122 - This document describes a stock assessment model using Stock Synthesis (version 3.30)
for the Western Atlantic population of Bluefin tuna. This document describes projection results and stock
status based on F reference point F0.1, which is estimated from the YPR curve. Current F during 2016-2018
was below the F0.1, hence the stock was not subject to overfishing. On the other hand, projection results
indicate that F will probably overshoot the reference point in the near future under current total allowable
catch (TAC) scenarios. We also show the probability that F<F0.1 under several constant catch scenarios for
management advice. This paper represents the third in a series of three papers that will describe the 2020
strict update assessment process.

SCRS/2020/124 - The ICCAT GBYP Phase 9 was implemented between 1 January 2019 and 30 April 2020.
Phase 10 was initiated on 1 January 2020, with a planned duration of one year, therefore temporarily
overlapping with Phase 9. As in previous years, the GBYP programme has promoted and funded several
activities in the following lines: (a) data mining, recovery and management, (b) biological studies, (c) stock
indices: aerial surveys on spawning aggregations, (d) tagging, including awareness and rewarding
campaign and (e) further steps of the modelling approaches. The present report summarizes the final
results of the activities carried out in Phase 9 and describes the activities initiated in Phase 10, in addition
to their preliminary results, if available. The main achievements were the seventh year of index of
abundance obtained through aerial survey; re-analysis of all aerial surveys data to date; deployment of
electronic tags; biological sampling and analyses; ageing, including calibration exercise and creation of
otolith reference collection; growth in farms studies, including in house compilation of data from stereo-
cameras; and development of MSE modelling techniques.

SCRS/2020/125 - The application of the Age Structured Assessment Program (ASAP) to both assessment
units of Atlantic bluefin tuna that were developed in the 2017 stock assessment were updated with data
through 2018. The results fit the data reasonably well and indicate continued increase of the eastern
Atlantic bluefin tuna stock at low fishing mortality, but modest rebuilding of the western Atlantic bluefin
tuna stock at relatively low fishing mortality.

SCRS/2020/126 -No text provided by the author.

SCRS/2020/127 - We evaluated three candidate management procedures for Atlantic bluefin tuna using the
ABT_MSE package in R. The first procedure applied a constant harvest rate strategy for both the east and
west stocks. The second management procedure evaluated juvenile indices of abundance as indicators of
future changes in allowable catches. The third procedure evaluated the ability to achieve SSB of the West
stock at or above current estimates (measured by stock-of-origin indices). Observations from indices of
abundance were assumed proportional to spawning biomass and juvenile abundance for each stock and
area, respectively, with observation error (observation model = Good_Obs). Each procedure was compared
against zero-catch scenarios for comparison of trade-offs among strategies. The constant harvest rate
procedure was tuned across five OMs that characterized the general range of uncertainty in the larger OM
grid.

SCRS/2020/128 - In the strict update of the EBFT VPA numerous longstanding issues emerged that may
make projection advice unreliable. In situations where strictly updated models are deemed unreliable for
projection advice either due to poor diagnostic performance or lack of robustness to updating, an empirical
evaluation of the indicators may provide a rationale to evaluate whether there is evidence to diverge from
prior model-based advice. We evaluate two hypothesis tests related to mean values of indices and recent
slopes to determine whether empirical evidence in the indices provides any reason to diverge from the 2020
TAC advice. We find no clear evidence in the Eastern indicators that would preclude a rollover of the 2020
TAC. For completeness, we evaluate indicators in the West.
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SCRS/2020/129 - The Commission has requested that the SCRS update the farmed Atlantic bluefin tuna
growth table published in 2009. In this request, the use of individual fish to determine growth was
emphasized, as well as the consideration of differences between geographical areas. As a consequence of
this request, the GBYP launched a series of studies in 2019, which will continue during 2020 and 2021, and
a Sub-Group on growth of BFT in farms was established in 2020 within the BFT Species Group. This Sub-
Group was created to ensure the best scientific data would be provided to the Commission. The Sub-Group
held several online meetings to discuss how to carry out this request using different approaches and assess
their limitations, so that a scientifically sound updated growth table or tables could be provided. To facilitate
this process, the analyses required were split into a number of study areas; the action plans of these study
areas were presented to the Sub-Group during the last online meeting (17 July 2020).

SCRS/P/2020/058 - This study updated the CPUE series of the Balfegé joint fishing fleet (CPUE) and catch
structure. The trend of CPUE experienced important increases from 2011 that peaked in 2014 and relaxed
in 2015; since then, it has remained at high values. The average annual fork length estimates from stereo
cameras range from 94 to 203 cm, while the range from skippers’ visual estimation goes from 185 and 191
cm for the same period (2013-2019). The CPUE is contrasted with the Japanese longline indices and both
show a similar time pattern. These results are indicative that CPUE series is consistent with JP LL trends, is
reliable as an abundance index of the eastern population, and can be used to correct the lack of fisheries
abundance indices in the Mediterranean.

SCRS/P/2020/059 - In 2016, A fishery-independent index of abundance was developed for Bluefin tuna in
the Gulf of Saint Lawrence (GSL). For the most part, the GSL acoustic time series has been consistent with
BFT catch-per-unit-effort; however, recent updates suggest a significant decline in BFT that does not appear
to be consistent with CPUE. This presentation provides an update to the index of abundance using 2019
herring survey data. Bluefin tuna abundance for 2019 is low (0.008 BFT/km stratum area weighted), and
similar to the 2018 value. While spatial coverage (# of transects) was lower in 2019 than 2018, detection
rates are comparable. Herring biomass was notably low (0.0829 kg/m?) for the second consecutive year,
which may cause tuna to forage in other regions of the GSL when herring reach a critically low biomass.
Future work aims to continue investigating the cause of the decline.

SCRS/P/2020/060 -The Secretariat, in collaboration with national scientists, is reviewing and updating the
catch rates of Eastand West BFT by main gear type and vessel size category in order to update the estimates
provided by the SCRS to the Commission in 2009. Catch, fishing effort, vessel characteristics and auxiliary
information is gathered from different sources, including weekly and monthly catch reports, e-BCD data,
Task 1 and 2 fisheries statistics and VMS data, in order to provide a compiled dataset of vessels catching E-
BFT from 2008 to 2019. The approach is to provide catch and estimates of fishing effort by main gear type;
purse seine, longliners, baitboat and road reel, and size category within main gears. The analyses will focus
on vessels with a consistent historic catch and fishing operations for bluefin tuna and evaluate the relative
change of nominal catch rates, taking into consideration the changes in fishing practices and management
regulations that have impacted the activity of the main fleets during this period. It is expected to provide a
preliminary analysis in 2021 to the Group for their review and further evaluation
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Appendix 5

Agenda for MSE discussions

Operating Model investigations
a. Mixing (“An Overview of the Diverse Mixing Scenarios the Interim Grid of Operating
Models™)
b. Spatial distribution (SCRS/2020/126)
Interim grid considerations (“Progress report MSE”)
a. Primary robustness tests (SCRS/2020/126)
b. “What matters” aspects (SCRS/2020/126; SCRS/2020/117)
c. Suggested grid revisions (if any)

Further CMP results (if any) and progress on shiny app development for results presentation
(“Progress report MSE”)

Guidance on CMP refinement
TSD update
Development tuning

Work plan up to September meeting (“Progress report MSE”)
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Appendix 6
Towards a BFT MSE Workplan
Ongoing
1. Developers further refine CMPs
2. Consultant refines Shiny app for integrated and comparative presentation of results
3. Consultant codes remaining robustness tests (lower priority than 1. and 2. above)

Preparatory work for September with regard to:

1. “Does it matter” criteria and grid finalisation
2. Proposals for development tuning targets

Key aims for September meeting and immediately beyond

Grid finalisation

Development tuning targets finalisation

Initial (at least) discussions on plausibility

Paring down on number of CMPs towards a reduced set for initial presentation of results to
stakeholders

W
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Appendix 7
Workplan before the Species Group meeting in September

2021 Workplan (lead by the co-Chairs, small email group is tasked to develop option A and option B,
the decision will be made on the basis of what happens with the management advice) - to be finalized
between July and September (final adoption in September) (comments needed before 15 August)

a. Decisions points: what degree of assessment (if any) is needed in 2021
b. Option A (basically focus on MSE) vs. Option B (Assessment in 2021) (decision must be
made by September)

Recommendations (lead by the co-Chairs) - to be finalized between July and September (final
adoption in September) (comments needed before 15 August)

Executive summary (comments needed before 15 August)

a. Near final versions will be cleaned and distributed (by August 6)
b. Feedback on preamble
c. Decision points

i. East
1. Nature of advice for 2022 (send to the E-BFT Chair comments specifically
related to how we might give advice for 2022)
2. Nature of assessment (if any for 2021) for 2022 advice

ii. West

1. TAC Advice for 2021-2020 (lead by the W-BFT Chair, small email group
is tasked to develop)

81



	INFORME DE LA SEGUNDA REUNIÓN INTERSESIONES ICCAT DE 2020
	DEL GRUPO DE ESPECIES DE ATÚN ROJO
	Apéndice 1. Orden del día.
	Apéndice 2. Lista de participantes.
	Apéndice 3. Lista de documentos y presentaciones.
	Apéndice 4. Resúmenes de documentos y presentaciones SCRS tal y como fueron presentadas por los autores.



