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INFORME DE LA REUNION DE 2019 DEL GRUPO DE TRABAJO
SOBRE METODOS DE EVALUACION DE STOCKS

(Madrid, Espafia, - 8-12 de abril de 2019)

Los resultados, conclusiones y recomendaciones incluidos en este informe reflejan solo el punto de vista del
Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacion de stock. Por tanto, se deberian considerar preliminares hasta
que sean adoptados por el SCRS en su sesion plenaria anual y sean revisados por la Comision en su reunion
anual. Por consiguiente, ICCAT se reserva el derecho a emitir comentarios, objetar o aprobar este informe,
hasta su adopcién final por parte de la Comisién.

1. Apertura, adopcion del orden del dia y disposiciones para la reunién

La reunion se celebro6 en la Secretaria de ICCAT en Madrid, del 8 al 12 de abril de 2019. El Dr. Michael
Schirripa (Estados Unidos), relator del Grupo de trabajo ("el Grupo") y presidente de la reunién, inauguré
la reunién y dio la bienvenida a los participantes. El Sr. Camille Jean Pierre Manel (Secretario Ejecutivo de
ICCAT) dio la bienvenida a los participantes y resalt6 la importancia de las cuestiones que tenia que debatir
el grupo dirigidas a los trabajos de los diferentes grupos de especies del SCRS y a dar respuesta las
solicitudes de la Comision. El presidente procedié a examinar el orden del dia, que fue adoptado con algunos
cambios (Apéndice 1).

La lista de participantes se adjunta como Apéndice 2. La lista de documentos presentados a la reunion se
adjunta como Apéndice 3. Los resimenes de todos los documentos y presentaciones SCRS presentados a
la reunioén se adjuntan en el Apéndice 4. Los siguientes participantes actuaron como relatores:

Seccion Relatores

Putos 1,10 A. Kimoto

Punto 2 V. Ortiz de Zarate, C. Palma
Punto 3 K. Gillespie

Punto 4 G. Melvin, H. Arrizabalaga
Punto 5 M. Pons, H. Winker

Punto 6 A. Kimoto, M. Ortiz

Punto 7 T. Frédou

Punto 8 T. Frédou

Punto 9 M. Schirripa

2. Ficha de puntuacion de la disponibilidad de datos de pesquerias

Desde 2010, 1a Secretaria, junto con varios cientificos de las CPC de ICCAT, ha trabajado continuamente en
la mejora de los catalogos del SCRS adoptados por la Comisién en 2011 (parr. 9 i) de la Resolucién de ICCAT
para estandarizar la presentacion de informacion cientifica en el Informe anual del SCRS y en los Informes
detallados de los Grupos de trabajo [Rec. 11-14]. Hasta 2016, los catalogos del SCRS eran resimenes de la
disponibilidad de datos pesqueros (Tarea I/II), centrados en las principales especies de ICCAT (10 tunidos
y especies afines, y 3 especies principales de tiburones). Sin embargo, para cumplir plenamente la
Resoluciéon de ICCAT 11-14, los catilogos requerian un indicador cuantitativo (puntuacién) para una
especie/stock determinado a lo largo de un periodo de tiempo.

Después de 2016, la Secretaria present6 al SCRS estimaciones preliminares de las puntuaciones. E1 SCRS,
siguiendo una recomendacion del Subcomité de estadisticas (SC-STAT), solicit6 al Grupo que evaluara en
2019 la metodologia de la ficha de puntuacion presentada por la Secretaria en la reunién anual del SCRS de
2018.

El documento SCRS/2019/045 presentaba una versién mejorada de dicha metodologia, generalizada para
su uso en todas las especies de ICCAT y para cualquier periodo de tiempo arbitrario (después de 1950). Se
eligio una funciéon de puntuaciéon determinista para estimar las puntuaciones cuantitativas de 26
combinaciones de especies-stocks (10 especies principales de tinidos y especies afines, y 3 especies
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principales de tiburones). Para cada uno de los 26 casos, las puntuaciones se obtuvieron para varias series
temporales/escenarios (10, 15, 20, 25, 30 y 35 afios), cubriendo todos los datos de Tarea [ y Tarea II
disponibles en ICCAT entre 1950 y 2017. La ficha de puntuacién puede contener puntuaciones de una o mas
series temporales para esas 26 combinaciones de especies/stocks.

El Grupo felicit6 a la Secretaria por su liderazgo en la realizacién de esta tarea solicitada por el SCRS y la
Comisidn, y reconocié su importancia y uso potencial en ICCAT (SCRS y otros informes, marco MSE,
indicador para planes de mejora de datos, etc.). La Secretaria sefial6 que estas puntuaciones reflejan sélo la
"disponibilidad de datos" y no la "calidad de los datos". El Grupo estuvo de acuerdo y recomendé que el
control de calidad de los datos pesqueros se realizara de forma independiente mediante procedimientos
especializados.

Por tltimo, el Grupo adopt6 la metodologia de la ficha de puntuacién y propuso un formato estandar con
tres periodos de tiempo (10, 20 y 30 afios) para las 26 principales especies /stocks (Tabla 1), manteniendo
sin embargo los 30 afios actuales para la presentacion de los catalogos del SCRS. El Grupo también respaldé
la labor en curso de la Secretaria para ampliar las fichas de puntuacién a los pequefios tunidos y
posiblemente a otras especies.

3. Estandarizacion dela CPUE / Incorporacién de los cambios oceanograficos y medioambientales
en el proceso de evaluacion

Este punto del orden del dia incluyd una presentacidn y una breve discusion sobre los datos de movimiento
del pez espada obtenidos de marcas archivado de satélite pop-up (PSAT).

La presentacion SCRS/P/2019/017 presentaba un modelo de distribucién de especies (SDM) utilizando un
marco de idoneidad de habitat utilizando el pez espada como caso de estudio. El modelo integra la
profundidad del océano, el promedio anual estimado del zooplancton total, la temperatura, el oxigeno por
profundidad, latitud y longitud, mes y afio. Se utilizaron las predicciones del modelo y las distribuciones
generales de las capturas de pez espada del Atlantico norte, las marcas convencionales, las trayectorias
PSAT y los datos de los observadores como criterios para la inclusién y tratamiento de variables. La
formulacién preliminar predice la migraciéon estacional norte-sur en el Atldntico norte, pero también
predice una alta abundancia en zonas de baja captura de pez espada. El autor indicé el uso potencial de este
modelo para la estandarizacién de la CPUE basada en la idoneidad del habitat y como valor de entrada en
un simulador de pesca con palangre.

El Grupo reconocié6 el esfuerzo realizado para el desarrollo de este modelo. Se indicé que algunos de los
patrones de captura utilizados para validar el modelo requieren un nuevo examen y una comprobacion de
errores con respecto a los datos espaciales de pesca de la Tarea Il de ICCAT. Se sugiri6 que se deberia tener
en cuenta la migracién/movimientos tréficos y de reproduccion por fase del ciclo vital. El autor sefalé que
el modelado por fase del ciclo vital y sexo era el enfoque ideal, pero que sin embargo, esto implica un alto
nivel de exigencia desde el punto de vista analitico y va mas alla del alcance del desarrollo del modelo actual.
Se discuti6 si era apropiado introducir una funcién de migracion en el modelo o si el movimiento deberia
ser una propiedad emergente basada en la idoneidad del habitat. El autor sefialé6 que el desarrollo de
herramientas de modelado tales como la visualizacion estd completo y que el foco esta ahora en introducir
en el modelo curvas ambientales, tréficas y de afinidad de especies apropiadas. El autor sefialé ademas que
se planean varios proyectos usando el SDM, incluyendo un proceso para estimar vedas espacio-temporales
para la minimizacién de la captura incidental, y la estandarizacién de la CPUE para las especies objetivo y
de captura fortuita en las pesquerias palangreras.

El Grupo discutid el uso y el intercambio de los datos PSAT de pez espada. Se animé a aquellos con datos a
que contribuyeran con datos a un sitio OwnCloud PSAT de ICCAT protegido con contrasefla para el pez
espada. A menos que se acuerde lo contrario, s6lo los que aporten datos deberian tener acceso al sitio y
permiso para utilizar los datos de marcado. Se sefial6 que los productos que utilizan datos de marcado se
consideran un esfuerzo colectivo entre los contribuyentes de datos de marcado y esto deberia reflejarse en
esos documentos (por ejemplo, a través de la autoria).



REUNION DEL GT SOBRE METODOS DE EVALUACION DE STOCK - MADRID, 2019

4. Normas de control de la captura, Puntos de referencia limite y evaluacion de estrategias de
ordenacion (MSE)

El documento SCRS/2019/059 proporcionaba un enfoque analitico para el diagnédstico de la estimacion de
pardmetros en la evaluacién de la estrategia de ordenacion (MSE). El trabajo proporcion6 un enfoque
matematico para el diagnoéstico de la calidad de la estimacion de parametros. Este enfoque proporciond la
base de la teoria matematica de la dependencia paramétrica de la incertidumbre. Esta teoria muestra como
la distribucidon de errores de estimacion de parametros depende de los propios parametros y del error del
proceso. La estructura de esta distribucion estd completamente determinada por el comportamiento de la
solucién determinista cercana al valor real de los parametros. El trabajo presenta férmulas explicitas para
la expectativa matemadtica y las funciones de correlacién de las estimaciones de parametros. Aunque
resultaba evidente en las ecuaciones, varios miembros del Grupo pidieron que en trabajos futuros se
incluyera un ejemplo numérico de coémo se utilizaria el enfoque y de los resultados reales.

La presentacion SCRS/P/2019/019 proporcionaba informacién actualizada sobre el estado actual y los
progresos de la MSE del atiin blanco del norte. En 2018 se llevé a cabo una revisiéon por pares de la MSE del
atun blanco del norte, que incluia modelos operativos (OM), procedimientos de ordenacion, los indicadores
de desempeiio y el cddigo. La revisioén por pares (Sculley, 2019) concluyé que la MSE del atin blanco del
norte es cientificamente sélida y robusta frente a las principales fuentes de incertidumbre. Sin embargo, la
revision recomendo: seguir comprobando el comportamiento de algunos modelos; mejorar la comunicacion
de los resultados y separar los OM en un conjunto de referencia y pruebas de robustez. Durante 2019, el
Grupo de especies de atin blanco del norte seguira caracterizando los indicadores identificados por el SCRS
en 2018 para detectar circunstancias excepcionales, abordar las recomendaciones de la revisién por pares
y preparar un unico informe consolidado.

El relator del Grupo de especies de atin blanco proporcioné al Grupo un breve resumen de las normas de
control de la captura de atiin blanco (HCR) y de las circunstancias excepcionales de los ultimos afios. En la
Rec. 17-04 se solicitaba al SCRS que desarrollase criterios para identificar circunstancias excepcionales.
También se solicité al SCRS que probara algunas variantes de la HCR adoptada identificada en la Rec. 17-04
(por ejemplo, limites inferiores de los TAC y regimenes alternativos de cambio de los TAC
maximos/minimos). Se preveia que la Comisidn revisaria la HCR provisional con vistas a adoptar una HCR
a largo plazo en 2020. En la respuesta a la Comisién (Seccién 19.7 en Anon. 2019), se identificaron dos
principios que indicarian la posibilidad de que se produjeran circunstancias excepcionales: 1) cuando hay
evidencias de que el stock estd en un estado no considerado previamente plausible en el contexto de la MSE
y/o 2) cuando hay evidencias de que los datos requeridos para aplicar las HCR no estan disponibles o ya no
son adecuados. El Comité adopt6 una tabla que identifica la lista de indicadores que podrian utilizarse para
determinar si existen circunstancias excepcionales.

El desarrollo de la MSE de pez espada del Atlantico norte (N_SWO) comenz6 en 2018, con el desarrollo
inicial del marco a utilizar en el condicionamiento del modelo operativo (OM). En su reunién intersesiones
de 2018, el Grupo de especies de pez espada (SWO) definié una lista de factores que fueron identificados
como aquellos con mayor incertidumbre asociada durante la ultima evaluacion de stock (2017) y que
deberian ser abordados dentro del marco de la MSE. El trabajo de 2018 de MSE N-SWO se dedico
principalmente a pruebas iniciales de desarrollo de OM utilizando un enfoque de matriz para algunos de los
factores principales.

El trabajo de la MSE N-SWO esta programado para 2019 con una convocatoria de ofertas. Los objetivos para
2019 estan principalmente relacionados con la continuacién del desarrollo de OM, sobre todo para incluir
y abordar los factores previamente identificados por el Grupo de especies de pez espada, asi como con la
continuacion de los trabajos de validacion de modelos.

La hoja de ruta para el desarrollo de la MSE de N-SWO adoptada por el SCRS en 2018 preveia la continuacion
del desarrollo de OM, el inicio de las pruebas de los procedimiento de ordenacién y la realizacién de una
revisién independiente por pares del cédigo. Sin embargo, dado el limitado desarrollo del actual OM, asi
como la limitada financiacién disponible para 2019, la prioridad para este afio se limitara a continuar el
desarrollo y la validacion del OM. Por consiguiente, es probable que la hoja de ruta de la MSE para N-SWO
tenga que ser revisada de nuevo por las sesiones plenarias del SCRS para reflejar estos cambios.
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La participacion del SCRS en la MSE del atin rojo del Atlantico (BFT) comenzé esencialmente en 2015 con
la Rec. 15-07, aunque hubo alguna actividad antes de dicho periodo. Entre 2016 y 2017 hubo una serie de
reuniones para discutir el enfoque y desarrollar el marco de la MSE. (Grupo de modelacién, reunién
conjunta de las las OROP de tiinidos sobre MSE, reunién intersesiones del Grupo de trabajo para el didlogo
entre cientificos y gestores). El calendario original preveia un marco de la MSE que proporcionaria
asesoramiento provisional sobre BFT para 2020. Sin embargo, el proceso se retras6 debido a la necesidad
de realizar una evaluaciéon completa en 2017 y a otras cuestiones. En abril de 2018, en la reunién
intersesiones sobre MSE para el atin rojo se reconocié la complejidad del proceso y el SCRS recomendé a
la Comisiéon un calendario mas realista para completar el proceso MSE con el fin de facilitar un
asesoramiento provisional sobre el atiin rojo para 2021. Aunque se ha a probado la hoja de ruta, quiza se
revise otra vez el calendario dados los recientes problemas relacionados con cuestiones técnicas y con los
datos.

En 2019 se han celebrado tres reuniones (hasta la fecha) para avanzar en la MSE de atn rojo: una reuniéon
del Grupo técnico sobre la MSE para el atlin rojo en febrero, una reunién del Grupo de especies de atin rojo
(mediados de febrero) y una reunién de la Subcomisén 2, comienzos de marzo.. Los objetivos de las dos
ultimas reuniones fueron examinar y aprobar los modelos operativos (OM), avanzar y asesorar sobre los
procedimientos de ordenacion candidatos (CMP) e identificar los indicadores clave de desempefio. La
intencion era presentar los resultados a la Subcomision 2 y obtener feedback sobre el progreso de la MSE y
del CMP, asi como identificar algunos objetivos de ordenacion operativos. Lamentablemente, se descubrié
(y corrigid) un grave error de codificacion que limité el progreso en el enfoque general de la MSE. En la
reunion del GT BFT se detectaron errores adicionales en los datos de entrada que debian corregirse antes
de que pudiera continuar gran parte del trabajo cuantitativo. Actividades tales como el condicionamiento
de los OMs y la revisién de los CMP se retrasaron hasta la reunion del Grupo técnico de MSE de BFT de julio.
Se debe informar a los gestores de que existe el riesgo de que el trabajo MSE no se complete a tiempo para
proporcionar asesoramiento sobre el TAC para 2021y, si se necesita una evaluacién en 2020, el proceso del
MSE se demorard o retrasara ain mas debido al trabajo de evaluacién. En las sesiones plenarias del SCRS
de septiembre de 2019 se formulara una recomendacién sobre si se debe proceder con el asesoramiento
del TAC para 2021 o volver a una evaluacion de stock en 2020.

Se espera que el SCRS recomiende que los CMP incluyan una opcién en la que la captura se reduzca a cero
para ilustrar el limite superior en el grado en que se pueden alcanzar los objetivos de ordenacién sobre el
estado y la seguridad en el caso mas extremo de cierre de la pesqueria. Ademas, se subrayé que, si bien las
consecuencias para la gestion de la mezcla este-oeste siguen sin cuantificarse, las pruebas cientificas indican
que si se produce una mezcla. Es importante que la Subcomision 2 reconozca que esta mezcla este-oeste de
atun rojo tiene implicaciones para ambos stocks, y que un TAC establecido para la zona oeste podria afectar
ala poblacidn oriental y viceversa.

No hubo presentacién del informe de la reunién del Grupo de Trabajo conjunto sobre MSE de las OROP de
tunidos, y el Grupo se centro6 en el glosario de 1a MSE. El Grupo acord6 adoptar el glosario de la reunién del
Grupo de trabajo conjunto sobre MSE de la OROP de tinidos para proporcionar una base comtn para todas
las organizaciones. También se recomend6 que cualquier cambio o adicién sugerida al glosario por parte de
ICCAT/SCRS deberia ser presentada y revisada por el Grupo y las Sesiones plenarias del SCRS y a
continuacion ser presentada al Grupo de trabajo conjunto sobre MSE de las OROP de tunidos a través de
representates de ICCAT.

El Grupo examind los progresos realizados en relacién con las MSE para el attin blanco, el pez espada y el
atun rojo y exploré opciones para avanzar. También se tuvo en cuenta la recomendacién de la Comisién de
centrarse en la MSE BFT y de ralentizar los procesos de MSE para las otras especies, excepto el atin blanco,
para el que ya existe una HCR provisional, y se solicita un trabajo especifico adicional en la Rec. 17-04. Esto
se interpreté como una forma de reducir el esfuerzo y continuar trabajando a un ritmo mas lento, pero no
significa que se detengan las demads actividades relacionadas con la MSE. Las actividades asociadas con la
MSE fueron discutidas en dos grandes categorias: las MSE especificas para cada especie y el proceso general
de MSE.

Se present6 al Grupo una opcién para reasignar la financiacion destinada a los esfuerzos destinados al
desarrollo de las MSE del atin blanco del norte y del pez espada del Atlantico norte. Dados los limitados
recursos disponibles para el atin blanco y el pez espada, el Grupo recomendé que los fondos
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presupuestados actualmente para las MSE de atun blanco y pez espada del norte deberian seguir
dedicdndose a los esfuerzos especificos de estas MSE, tal y como se pretendia inicialmente. Es decir,
completar las tareas identificadas en el informe de revisién por pares para el atin blanco y el pez espada
con vistas a un mayor desarrollo de OM, tal como recomend¢ el grupo de especies de pez espada.

El Grupo apoyé el concepto de un examen independiente por pares (IPR) del marco/enfoque global de MSE
ICCAT para todas las especies. Se consideré que se trataba de una tarea de gran envergadura y que
probablemente tardaria varios meses en completarse. La revision general deberia ser completada por un
equipo de uno a tres revisores independientes de ICCAT, primero para revisar lo que se ha hecho hasta la
fecha para cada una de las tres especies para las que se esta desarrollando actualmente la MSE. La revisiéon
independiente por pares deberia considerar la evaluacién de todos los aspectos del proceso de MSE y
recomendar mejoras. A continuacion, los revisores deberian disefiar un marco genérico para el desarrollo
de las MSE en ICCAT, junto con los representantes de las especies de ICCAT implicados en las MSE. Los
representantes especificos de las especies de ICCAT incluirian a los relatores de los Grupos de especies y a
aquellos con una participacién activa en el proceso de MSE.

5. Caracterizacion de la incertidumbre en los resultados de la evaluacion de stock

Un resultado clave de la evaluacion de stock para el asesoramiento en materia de ordenacidn dentro de las
OROP de tunidos es el diagrama de fase de Kobe y la matriz de estrategia de Kobe 2 (K2SM). Ambos
requieren traducir la incertidumbre estimada sobre el estado del stock en declaraciones probabilisticas. Las
cantidades clave de interés son las ratios de la biomasa reproductora del stock (SSB) y la mortalidad por
pesca (F) con respecto a con sus valores de referencia SBBrvs y Frus que llevaran al stock hasta niveles que
puedan producir el rendimiento maximo sostenible (RMS) o los mantendran en ellos, respectivamente. En
los modelos integrados de evaluacion de stock estructurados por edad, tales como Stock Synthesis (SS), la
incertidumbre sobre las cantidades individuales (por ejemplo, RMS) puede aproximarse directamente
basandose en estimaciones de error estandar derivadas de la matriz de varianza-covarianza usando el
método delta. Sin embargo, debido a la naturaleza inherentemente correlacionada de SSB/SSBrwms y F/Frus,
no es facil estimar la incertidumbre de ambas cantidades simultdneamente. Los enfoques utilizados
actualmente para hacerlo incluyen: i) el uso de matrices grandes que comprenden ensayos de modelo con
parametrizaciones alternativas para captar la incertidumbre estructural, ii) métodos de bootstrap y iii)
métodos de la cadena Markov de Monte Carlo (MCMC) para estimar la incertidumbre dentro del modelo.
Sin embargo, estos métodos son intensos desde el punto de vista computacional y consumen mucho tiempo,
lo que los convierte en tareas dificiles de completar durante las reuniones de evaluacién de stock, que
normalmente cuentan con poco tiempo.

Para abordar esta cuestion, en la presentacién SCRS/P/2019/020 se mostraron los principales resultados
y conceptos subyacentes de Walter et al (2019), que introdujo un enfoque para estimar la incertidumbre
del estado del stock utilizando una distribucion normal multivariada (MVN) que tiene en cuenta la
covarianza inherente entre F/Frvs y SSB/SSBrms. Walter et al (2019) proporcioné dos estudios de caso para
comparar el enfoque MVN con el bootstrapping SS3 y la rutina MCMC. El primer ejemplo utilizé la matriz
del modelo de evaluaciéon SS3 de tamafio medio de la evaluacién del patudo del Atlantico de 2018 para
comparar la aproximacién de la incertidumbre estructural de MVN con la rutina de bootstrapping de SS3
para construir el diagrama de fase de Kobe y la K2SM. El segundo ejemplo comparo las estimaciones de
incertidumbre dentro del modelo del enfoque MVN junto con el método delta con la rutina SS3 MCMC para
construir la K2SM utilizando el ensayo del modelo de caso base SS3 de la evaluacion de la aguja azul del
Atlantico de 2018 (Anon. 2018). Los resultados mostraron que el método MVN proporciona una
aproximacién razonable de las estimaciones de incertidumbre de bootstrap y MCMC, lo que indica que MVN
podria funcionar en principio para estimar tanto la incertidumbre estructural dentro de las matrices
medianas como la incertidumbre dentro del modelo. La mayor ventaja del enfoque MVN con respecto al
bootstrap, las rutinas MCMC es que reduce el tiempo de computacién de varios dias a minutos.

El Grupo sugirié que el método MVN proporciona una soluciéon prometedora que permitiria producir el
diagrama de fase de Kobe y la K2SM a tiempo para la adopcién del informe de evaluaciéon del stock. Este
también podria ser un método para combinar los resultados de multiples plataformas de modelado, pero se
debe tener cuidado de que las diferencias importantes entre los modelos se comuniquen adecuadamente y
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no se pierdan en la presentacion. El Grupo recomendd que se realizaran mas comparaciones entre los
enfoques MVN y MCMC y bootstrap antes de adoptar el enfoque MVN como tinico método de eleccidn.

El Grupo discutié opciones sobre co6mo combinar y presentar la incertidumbre sobre las proyecciones del
estado futuro del stock. Kimoto y Ortiz (2019) se present6 como informacion de contexto. El Grupo observo
que las proyecciones hacia adelante del enfoque determinista con cuotas alternativas (diagrama de patas
de pollo) siguen siendo apropiadas para su inclusidn en el informe de evaluacion. Para la construcciéon de
K2SM, el Grupo recomenddé que se proporcionaran distribuciones posteriores de la proyeccion adicionales
para preparar los diagramas de diagnéstico propuestos en Kimoto and Ortiz (2019). El Grupo indicé que
estas rutinas no siempre convergen adecuadamente, lo que puede producir valores poco realistas o incluso
negativos en las proyecciones del estado futuro del stock. Para visualizar estos problemas, Kimoto y Ortiz
(2019) sugieren que se realicen comprobaciones graficas y diagnésticos sobre los resultados de las
proyecciones que el Grupo recomienda que se presenten, junto con la K2SM (Apéndice 5).

6. Revision del catalogo de software de evaluacion de stocks

El Grupo discutié y considerd el software recientemente propuesto JABBA (solo otra evaluacién bayesiana
de biomasa). La Secretaria presento los materiales para la inclusién de JABBA en el catalogo de software de
evaluacion de stocks de ICCAT (catalogo de software de ICCAT), incluida documentacion, cédigos fuente,
manual de usuario, vifietas y referencias. JABBA ha sido aplicado ampliamente en evaluaciones de stock de
especies altamente migratorias (tiburones, tinidos e istioféridos) en todo el mundo. JABBA se publica como
una publicacién de acceso abierto revisada por pares (Winker et al. 2018) y se distribuye a través de la
plataforma mundial de c6digo abierto GitHub y es gratuita en https://github.com/JABBAmodel. Tras
revisarla, el Grupo se mostré completamente de acuerdo con incluir JABBA en el catalogo de software de
ICCAT.

La Secretaria informé de que el actual Catdlogo de software de ICCAT en GitHub ha sido reorganizado
siguiendo las sugerencias de la reuniéon del WGSAM de 2018 (Ané6n, 2018b)
(https://github.com/ICCAT /software/wiki): todos los enlaces estan actualizados y apuntan a las versiones
mas recientes de cada modelo de los desarrolladores y el software de evaluacién de stock y los diagnésticos
genéricos y herramientas graficas estdn ahora claramente separados. Se comentdé que era preferible el
anterior formato que tenia una lista de enlaces directos a las paginas web del software en la pagina web de
ICCAT, porque la lista de software de ICCAT se puede obtener facilmente y GitHub no es siempre facil para
los no usuarios. Se coment6 también que GitHub tiene ventajas para un control de versiones eficaz del
software con el fin de permitir que los cientificos reproduzcan resultados particulares de proyecciones y
evaluaciones de stock para las recomendaciones de ordenacidn, y para mantener todos los resultados de las
evaluaciones de stock en aras de la transparencia en la ciencia. El Grupo solicit6 afiadir la lista de software
con su enlace a la actual pagina web de ICCAT para el -catdlogo de software
(https://www.iccat.int/es/AssessCatalog.html), manteniendo el sitio de GitHub.

Se discuti6 la archivacién de los resultados de la evaluacién de stock. El Grupo reconocié la importancia de
que todos los resultados de las proyecciones y las evaluaciones de stock sean reproducibles. Se recomendé
crear una tabla de las evaluaciones de stock utilizadas para las recomendaciones de ordenacion por especie,
con el afo, los modelos de evaluacién de stock aceptados y la version del software usada para la tltima
evaluacion. El Grupo recomend6 también archivar los resultados durante la reuniéon de evaluacion y
entregarlos a la Secretaria. El resultado permanecera en la Secretaria con la version correcta del software.
Se sugiri6 mantener estos datos como objetos R, que pueden reducir el tamafio de los archivos y son
facilmente legibles. Se solicit6 actualizar el sitio GitHub con la version de software utilizada para las dltimas
evaluaciones cuando fuera posible.

El Grupo contintia recomendando utilizar principalmente los modelos de evaluacién incluidos en el catalogo
de software de ICCAT para formular el asesoramiento en materia de ordenacidn. Esto no deberia restringir
o desincentivar los esfuerzos de explorar aplicaciones u otros métodos en cada Grupo de especies. Se insta
a los Grupos de especies a presentar nuevos modelos de evaluacién del stock para que sean revisados con
miras a su inclusidn en el Catalogo de software de ICCAT.


https://github.com/JABBAmodel
https://github.com/ICCAT/software/wiki
https://www.iccat.int/es/AssessCatalog.html
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Por ultimo, el Grupo discuti6 el proceso actual para aceptar y finalizar la inclusiéon de un determinado
software de evaluacion en el Catdlogo de software de ICCAT. En el actual Catalogo de software de ICCAT hay
5 modelos (ASPIC, VPA2Box, Stock Synthesis, mpb, y JABBA) que han cumplido los requisitos generales del
SCRS para ser incluidos en la lista, lo que incluye: cddigo, guia de usuario, prueba de simulacién, ejemplos
del uso para especies de tinidos y prueba de un cientifico externo (no el desarrollador del modelo).
Actualmente, hay dos modelos en el proceso (FLXSA y SAM) para los que se ha realizado una solicitud
parcial. Se sugirié anadir en la pagina web la informacién sobre el estado de la revision del Catalogo de
software de ICCAT. El Grupo indic6 previamente que cualquier software de evaluacion de stock deberia ser
sometido a pruebas de simulacién y recomendé formar un grupo de estudio para facilitar las pruebas de
simulacion. Se observé que podrian considerarse las evaluaciones realizadas por otros grupos cientificos
(por ejemplo, la evaluacién de JABBA del GT técnico sobre métodos de Estados Unidos).

7. Métodos con datos limitados: teoria y supuestos

Se discuti6 de manera general sobre los métodos con datos limitados, se destacaron cuatro métodos y se
presentaron en mas detalle al Grupo: dos métodos basados en la talla y dos métodos basados en la captura
(Tabla 2).

Métodos basados en la talla

Ratio potencial de reproduccién basada en la talla (LBSPR) (Hordyk et al, 2015a). La SPR en una poblacién
explotada es una funcidén de la ratio entre la mortalidad por pesca y la mortalidad natural (F/M) y las dos
ratios del ciclo vital M/k y Lm/Le; k es el coeficiente de crecimiento de von Bertalanffy, Lm es la talla de
madurez y Lo es la talla asintética (Hordyk et al, 2015b). Los datos de entrada de LBSPR son: M/K, L, la
variabilidad de la talla por edad (CVL«), que se asume normalmente como aproximadamente del 10 %, y la
talla de madurez especificada en términos de Lso y Los (la talla en la que madura el 50 % y el 95 % de la
poblacién). Teniendo en cuenta los valores asumidos para los parametros M/K y Le y los datos de
composicion por tallas de un stocks explotado, el modelo LBSPR usa métodos de verosimilitud maxima para
estimar la ojiva de selectividad, que se asume que es una curva logistica definida por los parametros de
selectividad por talla, Sso y Ses, y la mortalidad por pesca relativa (F/M), que se utilizan para calcular SPR
(Hordyk et al, 2015). Las estimaciones de SPR estan determinadas principalmente por la talla de los peces
en relacion a Lso y L. Si una proporcion razonable de peces en una muestra alcanza tallas que se aproximen
a Lo, se derivara una estimacion elevada de SPR. LBSPR es un método basado en el equilibrio con los
siguientes supuestos: i) selectividad asintética, ii) el crecimiento esta adecuadamente descrito por la
ecuacion de von Bertalanffy, iii) una curva de crecimiento tinica puede usarse para describir a ambos sexos
que tienen una capturabilidad igual, iv) la talla por edad estad distribuida normalmente, v) las tasas de
mortalidad natural son constantes en todas las clase de edad adultas, vi) el reclutamiento es constante en
el tiempo y vii) las tasas de crecimiento permanecen constantes entre las cohortes de un stock (Hordyk et
al, 2015). Este método puede implementarse en R utilizando el paquete LBSPR (Hordyk, 2017).

La presentaciéon SCRS/P/2019/023 presentaba una visién general de los conceptos del nuevo enfoque
bayesiano basado en la talla (LBB; Froese et al., 2018a) para estimar el estado del stock en situaciones con
datos limitados. El LBB no requiere mas datos de entrada ademas de los datos de frecuencia de tallas, pero
proporciona al usuario la opcién de especificar distribuciones a priori para la talla asintética estimable del
parametro (L), la talla de primera captura (Lc) y la mortalidad natural relativa (M/k). Ademas, la
mortalidad por pesca relativa (F/M) se estima como la media en el rango de edad representado en la
muestra de frecuencias de tallas. Con estos parametros como datos de entrada, las ecuaciones pesqueras
estandar pueden usarse para estimar la merma o la biomasa actual explotada en relacién con la biomasa no
explotada (B/Bo). Ademas, estos parametros permiten la estimacién de la talla en la primera captura que
maximizaria la captura y la biomasa para un esfuerzo pesquero determinado (Lc_opt; Froese et al.,, 2016),y
la estimacidon de una aproximacion para la biomasa relativa capaz de producir rendimientos maximos
sostenibles (Brums/Bo). Las estimaciones de biomasa relativa de LBB no eran significativamente diferentes
respecto a los valores «verdaderos» en los datos simulados y similares a las estimaciones independientes
de las evaluaciones de stock completas. La versién mas reciente de LBB incluye una opcién de usuario
adicional para tener en cuenta el efecto de «xacumulacién» de los intervalos de talla cuando es probable que
el muestreo se produzca de forma continua durante el afio (Froese et al., 2018b). Sin embargo, se discuti6
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también que es probable que la correcciéon de la acumulacidn introduzca un sesgo negativo cuando el
muestreo se produce, en su mayoria, durante una temporada o mes especificos.

El Grupo debati6 y discutié ejemplos ya realizados de LBB para estudios de caso de pequefios tiinidos en
Pons et al. (2019). Las aplicaciones de LBB a estos stocks de pequefios tinidos seleccionados demuestran
que funcionan de forma similar a LBSPR (Hordyk et al., 2015 y 2016).

El Grupo explcid que, al igual que otros métodos basados en la talla, el LBB funcionara deficientemente si
los datos de talla de entrada no son representativos de la composicién por tallas de la fase explotada del
stock o si la selectividad se diferencia en gran medida de la selectividad logistica asumida.

Métodos basados en la captura

El Catch-MSY (Martell y Froese, 2013) es un enfoque de analisis de reduccion de stock con un modelo de
dindmica de biomasa de Schaefer. Como datos de entrada, requiere una serie temporal de extracciones,
rangos de la distribucion a priori de la tasa de incremento de la poblacidn (r) y de la capacidad de transporte
(K) y posibles rangos de los tamafios relativos del stock en el afio final de la serie temporal. Los rangos
probables para r y K se filtran con un enfoque Monte Carlo para detectar pares «viables» de r-K. Un par de
parametros se considera «viable» si las trayectorias de biomas correspondientes calculadas con un modelo
de produccién son compatibles con las capturas observadas, para que la abundancia de la poblacién nunca
caiga por debajo de 0, y es compatible con estimaciones de la distribucion a priori de biomasa relativa (es
decir, merma del stock, Martell y Froese, 2013). Los pares r-K se extraen de distribuciones a priori
uniformes y se utiliza la distribucién Bernoulli como funcién de verosimilitud para aceptar cada par r-K. El
método Catch-MSY puede implementarse en R utilizando el paquete “fishmethods” (Nelson, 2017).

La presentaciéon SCRS/P/2019/022 aportaba una vision general de los conceptos de la escasez de datos del
método de solo captura, CMSY, de Froese et al. (2017). E1 CMSY estima puntos de referencia de las
pesquerias (RMS, Frms, Brms), asi como el tamafio relativo del stock (B/Brms) y la explotacion (F/Frms) a
partir de los datos de captura y de distribuciones a priori amplias para la resiliencia o la productividad (r)
y para el estado del stock (B/K) al principio y al final de la serie temporal. Parte del paquete CMSY es una
implementacién estado espacio bayesiana avanzada del modelo de produccién excedente de Schaefer
(BSM). Se destacaron y discutieron varias diferencias con el método Catch-MSY (Martell y Froese, 2013).

El Grupo sefial6 que: (1) el CMSY amplia el Catch-MSY poniendo mas énfasis en las estimaciones de Bi/Brus
y Ft/Frus, (2) el CMSY incorpora explicitamente el error de proceso, (3) el CMSY utiliza un filtro Monte Carlo
recientemente desarrollado (no el algoritmo SIR) que arregla sesgos sistemdticos que puedan surgir de
Catch-MSY, (4) las distribuciones a priori de la merma uniformes anteriores se aproximan ahora con
distribuciones lognormales, (5) el CMSY tiene un «palo de hockey» por trozos incorporado para impedir la
sobrestimacion del potencial de recuperaciéon con una abundancia muy baja B<0,25Bo. Se mostraron
ejemplos elaborados de aplicaciones CMSY para el atin blanco del Mediterraneo, el marrajo dientuso del
Atlantico norte y la aguja blanca del Atlantico. Estos ejemplos se discutieron no solo en el contexto de las
aplicaciones de evaluaciones con pocos datos sino también como un posible diagnéstico para identificar
conflictos entre los indices de captura y los de capturas por unidad de esfuerzo (CPUE), teniendo en cuenta
la productividad del stock, cuando se comparaban con modelos ajustados a la CPUE como el modelo de
produccion excedente bayesiano de estado-espacio de Schaefer incorporado o el modelo de evaluacion
JABBA (WinKker et al., 2018).

El Grupo reconocié que, para estimar el estado del stock de cualquier especie con métodos basados en la
talla, la distribucién de tallas deberia proceder del arte que sea mas representativo de la distribucion de
tallas de la poblacién explotable. Se indicé también que los métodos basados en la captura son muy sensibles
a si los datos de la captura son completos (datos histéricos no comunicados) y por tanto, no funcionarfan
bien para las especies de pequeiios tinidos.

8. Métodos de evaluacion de stock con datos limitados

Se presentaron dos documentos cientificos sobre métodos con datos limitados. El documento
SCRS/2019/063 presentaba una exploracion de métodos de evaluaciéon con datos limitados para los
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pequeiios tunidos. En este trabajo, se evaluaron 6 stocks de pequefios escémbridos utilizando 2 modelos
basados en la captura (Analisis de reduccién del stock basado en la merma-DBSRA- y Stock Synthesis
simple-SSS), 2 modelos basados en la talla (Ratio potencial de desove basado en la talla -LLBSPR y Efectos
mixtos integrados basados en la talla-LIME) y uno que combina ambos conjuntos de datos, datos basados
en la captura y en la talla (LIME_Catch). Los autores descubrieron que existe una gran incertidumbre en la
estimacion del estado del stock y que son muy sensibles a los parametros de entrada, lo que sugiere que
deberian llevarse a cabo mas analisis de sensibilidad. Deberian considerarse estudios de simulacién de
circulo cerrado como una evaluacion de estrategias de ordenacion para determinar los procedimientos de
ordenacién mas viables a implementar para cada stock considerando los pardmetros, datos e
incertidumbres actuales del modelo .

El Grupo reconoci6 que el aumento observado en la captura para la mayoria de las especies de pequefios
tunidos se debe a un aumento en la comunicacién de la captura por parte de las CPC. El Grupo sugirid que,
dada la incertidumbre en los informes de captura para estas especies, el Grupo de especies de pequeinos
tunidos deberia explorar: (1) el uso de reconstrucciones de captura (por ejemplo, proyecto «Sea Around
Us») como dato de entrada para los modelos basados en la captura y (2) el uso de fichas de puntuacién de
la captura para seleccionar el periodo mas adecuado de la serie temporal de captura disponible en ICCAT
en el que la comunicacién sea més estable.

El documento SCRS/2019/041 presentaba un ejercicio preliminar de la evaluacion de estrategias de
ordenaciéon (MSE) utilizando la herramienta DLMtool para probar el funcionamiento de diversos
procedimientos de ordenaciéon (MP) para el peto del Atlantico noroccidental. En este andlisis, se
seleccionaron nueve MP para incluirlos en el ensayo de la MSE con el fin de evaluar el desempefio de cada
uno y su eficacia en el asesoramiento en materia de ordenacién. Los MP elegidos se basaban en la captura
("AvC","CC1","SPMSY" y "DBSRA"), la talla ("LBSPR","minlenLoptl” y "matlenlim"), y en los controles del
esfuerzo pesquero ("curE" y "curE75"). Los resultados preliminares muestran que los métodos basados en
la captura eran los mas aceptables respecto a los valores umbral preestablecidos para la medicién del
desempeifio. Sin embargo, el MP basado en la talla podria ser mas adecuado para la mayoria de especies de
pequeiios tunidos.

El Grupo indic6 que un enfoque MSE es una buena opcién en un marco de trabajo con datos limitados (por
ejemplo, aplicaciéon «dlmtools»), pero que muchos grupos carecen de conocimientos en profundidad del
enfoque de simulacién MSE. El Grupo reconocid que es necesaria formacién en ambos, en métodos de
evaluacion con datos limitados y en la MSE para stocks con escasez de datos. Dichos métodos podrian
aplicarse a otros Grupos de especies como el de tiburones o el de istioféridos.

9. Recomendaciones
Con implicaciones financieras

1. El Grupo reconocié la situacion de «limitacién de datos» de varios de los Grupos de especies, asi como
la falta de capacidad de evaluar los stocks. Por lo tanto, el Grupo recomienda que se lleven a cabo una
serie de talleres de datos limitados para abordar de manera especifica las necesidades de ICCAT. Estos
talleres deberian tener beneficios a largo plazo para los Grupos de especies y cubrir los diversos
aspectos relacionados con llevar a cabo evaluaciones de stock fiables, como los requisitos en cuanto a
datos, la recopilacién, la implementacién de los modelos, etc.

2. El Grupo se mostré de acuerdo en que el modelo de distribucion de especies de pez espada es una
herramienta util y recomendé que continuara a través del Plan de trabajo del WGSAM. El Grupo
recomendé que se disponga de financiaciéon para continuar este trabajo mediante un esfuerzo
cooperativo entre el WGSAM y un experto independiente. Los resultados de este trabajo deberian
respaldar el desarrollo en curso del simulador de palangre, lo que aumentara enormemente la utilidad
del simulador a la hora de proporcionar los medios para investigar la estandarizacién de la CPUE y
desarrollar mejores practicas para ello.

3. Enlarespuesta a la solicitud de la Comision de una revision por pares independiente (IPR) de la MSE,
el Grupo recomend6 que el SCRS cree un panel de uno a tres revisores independientes de ICCAT para
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revisar todo el proceso y la eficacia del proceso de MSE de ICCAT hasta la fecha. Los resultados de esta
IPR seran una revision de practicas actuales y pasadas, recomendaciones sobre mejoras y un posterior
disefio de un marco de trabajo generalizado para el proceso de MSE adaptado al proceso de ICCAT.
Para facilitar esta revisién, se recomend6 consultar a representantes apropiados de los Grupos de
especies.

Sin implicaciones financieras

1.

El Grupo reconocié la importancia de la ficha de puntuaciones y los catdlogos del SCRS como
instrumentos tutiles para hacer un seguimiento de la disponibilidad de datos de las pesquerias y de las
mejoras a lo largo del tiempo. El Grupo recomend6 que las CPC de ICCAT utilicen estas herramientas
para revisar/complementar sus datos y que se considere el error en la captura en las evaluaciones de
stocky en el desarrollo del asesoramiento en materia de ordenacion. Se recomienda que incluir la ficha
de puntuaciones con las tres series temporales (10, 20 y 30 afios) de todos los stocks en el informe del
Subcomité de estadisticas.

El Grupo recomenddé que los actuales fondos presupuestados para el trabajo sobre MSE para el atiin
blanco del norte y el pez espada se mantengan dedicados al trabajo sobre estos esfuerzos especificos
de MSE, tal y como estaba inicialmente previsto.

El Grupo recomendd que se lleve a cabo un analisis basado en la comparacién entre pasadas
evaluaciones de ICCAT (u otra OROP-t) utilizando el andlisis Markov Chain-Monte Carlo (MCMC) o
técnicas de bootstrap con los métodos de distribuciéon normal con variables multiples (MVN)
presentados durante esta reunién para que pueda tomarse una determinacién respecto a si el método
MVN es una opcién eficaz y viable para producir resultados equivalentes de una forma mas eficiente y
oportuna.

El Grupo resalté la importancia de consignar adecuadamente los resultados de la evaluacién de stock
y el software utilizado para formular el asesoramiento de ordenacién con el fin de que el asesoramiento
se pueda reproducir. En este sentido, el Grupo recomienda encarecidamente que la version del
software utilizado sea explicitamente mencionada en el informe de la reunién de evaluacion de stock
y que cualquier software utilizado para elaborar asesoramiento en materia de ordenacién se
proporcione a la Secretaria antes del fin de la reunién de evaluacién para archivarlo. La
responsabilidad de esta tarea corresponde al relator del Grupo de especies.

El Grupo recomienda explorar mas métodos con datos limitados para los stocks con escasez de datos,
lo que incluye métodos de evaluacion y MSE. El Grupo reconoce que la recopilacion de datos de captura
para las especies de pequefios tinidos puede ser un problema (comunicaciéon de captura parcial,
captura fortuita no declarada, capturas de pesquerias nacionales de pequefia escala que no declaran a
ICCAT). Por tanto, el Grupo recomienda que se dediquen mds esfuerzos a la recopilacién de datos para
la captura y esfuerzo de Tarea Il y la talla de Tarea Il para estos stocks con escasez de datos.

Reconociendo la importancia de andlisis cientificamente s6lidos de la CPUE en el proceso de evaluacion
de stock, el Grupo reitera su recomendacion de utilizar la tabla de evaluacion de la CPUE previamente
publicada por el WGSAM durante cada evaluacién de stock.

Puntos del plan de trabajo

1. Finalizar el modelo de distribucién de especies para el pez espada como modelo independiente, asi
como para afiadir una pesqueria dirigida simulada a la herramienta de simulacion de palangre.

2. Continuar haciendo progresos en el estudio sobre nivel de agregacion de la CPUE.

3. Continuar el trabajo en los problemas asociados con el uso de CPUE localizada y /o la distribucion
del stock.

4. Un estudio de comparacién de técnicas MCMC y bootstrap con las técnicas MVN para describir la
incertidumbre en la evaluacién de stock.

5. Un documento que describa los diagndsticos estindar recomendados para los modelos de
evaluacion de stock.

10
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6. Un documento de opciones para el uso y la inclusidn en el catidlogo de software de ICCAT de
software de evaluacién de stock.

10. Adopcion del informe y clausura

El informe fue adoptado durante la reunién. La reunién fue clausurada.
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Table 1. Scorecard for the 26 main species/stock with 3 time series (10, 20, and 30 years) ending in 2017 (final year).

SCORECARD on Task I/1l availability for the main ICCAT fisheries (final year: 2017)

SCORES (by time series)

N. flag fisheries ranked

FisherylD Spc. Group Species Species/stock 10 yr (2008-2017) |20 yr (1998—2017)| 30 yr (1988-2017) | 10 yr (2008-2017) | 20 yr (1998-2017) | 30 yr (1988-2017)
1 Temperate ALB ALB-N stock 1.77 7.13 7.05 12 14 12
2 ALB-S stock 5.81 6.01 5.49 10 9 10
3 ALB-M stock 5.75 12
4 BFT BFT-E stock (ATE region) 10
5 BFT-E stock (MED region) 18 21 29
6 BFT-W stock 7 8 9
7 Tropicals BET BET-A stock (AT + MD) 26 27 27
8 YFT YFT-E region 16 21 24
9 YFT-W region 23 25 26

10 SKJ SKJ-E stock 15 17 18
11 SKJ-W stock 3 4 5
12 SWO & billfish ~ SWO SWO-N stock 10 11 12
13 SWO-S stock 6.83 71.22 6.52 11 10 11
14 SWO-M stock 6.51 4.89 3.90 9 10 12
15 BUM BUM-A stock (AT + MD) 3.84 4.02 411 28 28 29
16 WHM WHM-A stock (AT + MD) 5.23 5.21 5.08 16 18 18
17 SAI SAI-E stock 3.92 3.61 2.93 10 12 14
18 SAI-W stock 4.18 3.74 3.62 13 16 18
19 SPF SPF-E stock 5.25 4 3
20 SPF-W stock 4.00 4.00 3.37 6 6
21 Major sharks BSH BSH-N region 6.58 458 3.30 4 5
22 BSH-S region 6.91 5.40 3.70 6 6
23 POR POR-N region 13 11 8
24 POR-S region 4 5
25 SMA SMA-N region 6 5
26 SMA-S region 8 7
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Table 2. Data-limited assessment techniques discussed at this meeting. Techniques include length-based, catch-based, and an integrated catch and length-based method. Methods
vary in their input requirements, outputs and assumptions.

Outputs: MSY, Fusy, Bmsy

ethods.pdf

Type Method Data requirements and outputs Supporting documents Notes
Length LBSPR (Hordyk et al., Inputs: lengths/length frequency https://cran.r- Assumes logistic selectivity; best used with data
based 2015a). Length-base (single or multi-year); life history roject.org/web/packages/LBSPR/vignettes/L |containing wide range of sizes; available as
spawning potential ratio | (maturity, growth, M/k ratio) BSPR.html simulation model
Outputs: Spawning potential ratio; F/M
ratio; selectivity ogive
LBB (Froese et al.,, 2018a). | Inputs: Length Frequencies (single or  |http://oceanrep.geomar.de/43182/7/LBB Use |Assumes stock equilibrium; logistic selectivity;
Length-based Bayesian multi-year); Optionally: life history rGuide 1.zip von Bertalanffy growth function; representative of
biomass estimation priors (Le, M/K) the length composition of the
Outputs: Ratios B/Busy and F/M, exploited phase of the stock.
selectivity
Length LIME (Rudd and Thorson, |Inputs: lengths/length frequency; life | https://github.com/merrillrudd/LIME Assumes logistic selectivity; best used with data
and/or 2017). Length-based history (maturity, growth, M and containing wide range of sizes; includes
catch integrated mixed effects |length-weight relationship) recruitment and F variability. Can include catch
based model Outputs: Spawning potential ratio; F; and index of abundance
selectivity ogive and recruitment
deviations
Catch Catch-MSY (Martell and |Inputs: catch series; priors K, r and https://cran.r- Assumes a logistic population growth model
based Froese, 2013) prior on B/Bo project.org/web/packages/fishmethods/fishm |(Schaefer); the input range for r is representative

of the plausible stock's productivity; some degree
of knowledge about the exploitation history

CMSY (Froese etal., 2017)

Inputs: catch series; priors r and prior
on B/Bo (at least one)

Outputs: B, B/Bwmsy, F/Fusy, MSY

http://oceanrep.geomar.de/33076/21 /UserGui

deNew.zip

Assumes a logistic population growth model
(Schaefer); the input range for r is representative
of the plausible stock's productivity; some degree
of knowledge about the exploitation history

Depletion Based Stock
Reduction Analysis,

Inputs: catch series; Age at maturity
and priors Fusy/M, Bmsy/Bo, M and B/Bo

https://cran.r-
project.org/web/packages/fishmethods/fishm

Assumes a logistic population growth with a delay
difference model, selectivity equal to maturity

DBSRA (Dick and McCall, Outputs: B, B/Busy ethods.pdf ogive
2011)
Simple Stock Synthesis Inputs: catch series; growth and Age structured model, stock recruitment

(SSS, Cope, 2013)

reproductive parameters, priors h, M
and B/Bo

Outputs: B, B/Bwmsy, SPR and other
derived quantities

https://github.com/shcaba/SSS

relationship could be Beverton-Holt or Ricker
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Appendix 4
SCRS Document and Presentations Abstracts as provided by the authors

SCRS/2019/041 - This paper presents a preliminary exercise of Management Strategy Evaluation (MSE)
using the DLMtool toolkit to test the performance of a variety of management procedures (MPs) for the
Northwest Atlantic wahoo. In this analysis, nine management procedures (MP) were selected to be included
in the MSE run in order to evaluate the performance of each MP and its effectiveness for management advice.
The chosen MPs were based on catch ("AvC","CC1","SPMSY" and "DBSRA"), length ("LBSPR","minlenLopt1"
and "matlenlim"), and fishing effort controls ("curE" and "curE75"). Our preliminary results show that
catch-based methods are the most acceptable with respect to the pre-established threshold values for the
performance metrics. Simulations of the length-based and fishing effort control methods did not present
satisfactory results with respect to the annual variability in yield and probability of spawning biomass being
higher than spawning biomass at maximum sustainable yield. However, results must be interpreted with
caution given the high uncertainty in the parametrization of the operating model, which might be strongly
influence the performance of MPs.

SCRS/2019/045 - This study presents an improved version of the methodology used by the Secretariat to
obtain global scores on fisheries statistics (Task I and Task II data) availability. A deterministic score
function was adopted to estimate quantitative scores for 26 species-stock combinations (10 major tuna &
tuna like species, and 3 major sharks), the global scorecard on fisheries data availability. For each one of the
26 cases, the scores were obtained for various time series/scenarios (10, 15, 20, 25, 30, and 35 years),
covering all the Task I/II data available in ICCAT between 1950 and 2017. For all the 26 cases, the
retrospective results show an increasing trend of the scores, with an overall convergence tendency (all
scenarios) to higher scores on the last decade. Overall, larger time series (225 years) tend to be more stable
(lower variability) however more pessimistic (lower scores), while smaller time series (<25 years) show
higher variability (more unstable) and are more optimistic. Also observed is that, with higher data
completeness/homogeneity levels (recent decade), the scores obtained in all the scenarios tend to converge
to a unique value. The scenarios recommended for the global scorecard are 25 or 30 years.

SCRS/2019/059 - The problems of diagnostics of parameter estimation within the framework of
management strategy evaluation are discussed. The observations are generated by stochastic differential
equation. The dependence of the error distribution on the model parameters, noise level, and duration of
observation are investigated in general case. An example of an exactly solvable model is built up.

SCRS/2019/063 - For most of the small scombrids species, such as small tunas, mackerels and bonitos, data
are insufficient to perform traditional stock assessments despite their economic importance in many small-
scale fisheries. Thus, most of these fisheries remain unassessed and their exploitation status is unknown. In
such data-limited situations two main quantitative approaches, based on data availability, can be used to
assess exploitation status: catch-based model, when only catch data exist, or length-based models, when
only information of the length composition of the catch is available. In this study, we estimated the
exploitation status of 6 small scombrids stocks in the Atlantic Ocean using 2 catch-based models (Depletion
Based Stock Reduction Analysis ~-DBSRA- and Simple Stock Synthesis -SSS), 2 length-based models (Length
Based Spawning Potential Ratio -LBSPR- and Length-based Integrated Mixed Effects -LIME) and one that
combines both data-sets (LIME_Catch). We found that there is high uncertainty in the estimation of stock
status by these models and, since they are highly sensitive to input parameters, more sensitivity analysis
should be done before drawing conclusions about stock status. We suggest moving to close loop simulations
studies (i.e. Management Strategy Evaluation) to determine the most feasible management procedures to
implement for each stock considering current parameters, data and model uncertainties.

SCRS/P/2019/017 - A presentation of the progress of the swordfish Species Distribution Model was
provided to the Group. The presentation demonstrated the data management and analysis tools that have
been developed to date. Environmental data that has been formatted for use in the model now include
dissolved oxygen, temperature, and small plankton chlorophyll and zooplankton carbon by depth, year and
month, 1948-2019. Programs have also been developed that can easily lag the environmental data by any
number of months either forward or backwards. The framework is in place now such that the habitat model
development is ready to implement and move forward. Results to date are only preliminary but
encouraging. Ground trothing of the models are being carried out by comparing model results to landings,
conventional tagging, PSAT tagging tracks and fishery observer data. The next challenges for the modeling
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effort are to describe with greater accuracy the affinity curves associated with each of the environmental
data and improving the graphics of model results. Furthermore, methods of comparing model results to
landings that are more numerical should be investigated. Once the swordfish model is deemed satisfactory
it will be added to the Longline Simulator to represent a directed fishery with blue marlin as a bycatch
species.

SCRS/P/2019/019 - This presentation summarizes the progress regarding the albacore tuna MSE
framework. In 2017, the ICCAT Commission adopted an interim Harvest Control Rule (HCR) for North
Atlantic albacore (Rec. 17-04), which represents the first HCR adopted in the history of ICCAT. This HCR
imposes an FTARGET = 0.8 BMSY, a BTHRESHOLD = BMSY, a BLIM=0.4BMSY and an FMIN=0.1FMSY, with
a maximum TAC of 50,000 t and a maximum TAC change of 20% when BCURR>BTHRESHOLD.
Recommendation 17-04 also requested the SCRS to pursue an independent peer review during 2018, to
develop criteria for the identification of exceptional circumstances, and to test several variants of the
interim HCR, with a view to adopt a long term HCR in 2020. During 2018, the Committee was able to
complete the peer review. On the exceptional circumstances, the Committee has come up with a generic set
of indicators that would be useful to determine if exceptional circumstances exist. The albacore Species
Group has slightly adapted these to the North Atlantic albacore case. Moreover, the Committee evaluated
some of the variants to the interim HCR, as requested by the Commission, and the outcomes of these
evaluations are reflected in the Executive Summary. The main priority for 2019 is to address the
recommendations identified by the external peer reviewer to improve the MSE framework, in anticipation
to adopting a long term HCR in 2020. In addition, there is a need to characterize the indicators to identify
exceptional circumstances and produce a single consolidated report.

SCRS/P/2019/020 -A key stock assessment output for management advice within tuna RFMOs are the Kobe
phase and the Kobe projection matrix, which both to translate the estimated uncertainty about the stock
status (present and future) into probabilistic statements. There are several approaches to quantify
uncertainty age-structured stock assessment models, such as Stock Synthesis (SS3). These include the use
of so large grids of model runs with alternatives parameterizations to capture structural uncertainty as well
as bootstrap and MCMC methods to estimate the within model uncertainty. However, these methods are
computationally intense and time consuming, which renders them challenging to complete during time-
constrained stock assessment meetings. This contribution presents a new, rapid approach to estimate
uncertainty about the stock status from a multivariate normal approximation (MVN), which has been shown
to work in principle for estimating both structural uncertainty within medium-sized grids and within-model
uncertainty (SCRS/2018/162). A conceptual framework to extend the MVN approach for capturing both
structural and within-model uncertainty simultaneously is proposed.

SCRS/P/2019/022 - This presentation provides an overview of the concepts of the Catch-only method CMSY
by Froese et al. (2017) based on worked examples for Mediterranean Albacore, North Atlantic shortfin
mako and Atlantic White marlin. CMSY is a Monte-Carlo method that advances the Catch-MSY method
(Martell and Froese, 2013) by addressing biased estimation of unexploited stock size and productivity, and
adding estimation of biomass and exploitation rates. Part of the CMSY package is an advanced Bayesian
state-space implementation of the Schaefer surplus production model (BSM), which allows direct
comparison between the catch-only CMSY and the BSM fitted to, for example, to short and fragmented
abundance data.

SCRS/P/2019/023 - This presentation provides an overview of the concepts of the new Length-Based
Bayesian approach (LBB; Froese et al., 2018) to estimate stock status in data limited situations. LBB works
for species that growth throughout their lives, such as most commercial fish and invertebrates, and requires
no input in addition to length frequency data. LBB has been tested against simulated data and formal stock
assessment estimates. Applications of LBB to selected small tuna stocks show that performs similar to other
length-based methods. However, just like other length-based methods, LBB will perform poorly if the input
size data are not representative of the length composition of the exploited phase of the stock.
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Appendix 5

Example of additional diagnostic for stochastic projections

Local Data Filter ~ Graph Builder
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Histogram of B/Bwmsy by year, constant catch scenario, and stock assessment method. The plots shows the
histograms for the projections scenarios of constant catch of 1000, 1750 and 2500 t by each assessment
model in the 2018 BUM assessment (Figure 2 in Kimoto and Ortiz, 2019).
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