REUNION INTERSESIONES DEL GRUPO DE ESPECIES SOBRE TUNIDOS TROPICALES — MADRID 2012

REUNION INTERSESIONES DE 2012 DEL GRUPO DE ESPECIES
SOBRE TUNIDOS TROPICALES

(Madrid, Espafia, 23 a 27 de abril de 2012)

1 Apertura, adopcién del orden del dia y disposiciones para la reunion

La reunion fue inaugurada por el Sr. Driss Meski, Secretario Ejecutivo de ICCAT. El Sr. Meski dio la
bienvenida a los participantes y resaltd la importancia de las especies tropicales, especialmente este afio, en el
gue va a comenzar un programa plurianual de conservacion y ordenacién para el patudo y rabil. EI Dr. Daniel
Gaetner, relator de rabil, presidi6 la reunién en nombre del Dr. Joao G. Pereira, relator general del Grupo de
especies de tdnidos tropicales.

El orden del dia (Apéndice 1) fue adoptado con unos pequefios cambios. La lista de participantes se incluye en
el Apéndice 2. La lista de documentos presentados a la reunion se adjunta como Apéndice 3.

El Dr. Gaertner recordd al Grupo que el objetivo de la reunion se habia definido en el plan de trabajo de 2012
para los tinidos tropicales, aprobado por el SCRS (ICCAT, 2012). El Plan de trabajo incluia una revision de los
pardmetros biolégicos para las tres especies de tunidos tropicales y la exploracion de métodos para obtener
indices de abundancia precisos de las pesquerias de palangre, cebo vivo y cerco.

Los siguientes participantes actuaron como relatores:

P. Pallarés Puntos 1, 5,9y 10
A. Fonteneau Punto 2

S. Cass-Calay, C. Brown, D. Gaertner,

E. Chassot, P. Pallarés Punto 3

A. Fonteneau, P. Bannerman Punto 4

A. Fonteneau, D. Gaertner Punto 6

A. Delgado de Molina Punto 7

D. Gaertner Punto 8

2 Revision de parametros biolégicos del rabil, patudo y listado, lo que incluye la revision de parametros
utilizados en otros océanos

Se present6 al Grupo el documento SCRS/2012/045, en el que se revisaban los estudios de crecimiento y
parametros estimados por los cientificos de ICCAT para el rabil y utilizados por el SCRS en sus evaluaciones de
stock. La principal conclusion de este documento fue que los modelos de evaluacion de stock de rabil deberian
utilizar una curva de crecimiento multiestanza, ya que este crecimiento complejo se basa en una amplia gama de
observaciones de progresiones modales y en maltiples recuperaciones de rabil marcado. Asimismo, se indicd que
el crecimiento del rabil estimado o utilizado actualmente en otros modelos de evaluacidn para otros océanos (por
la IOTC, la IATTC y la WCPFC) refleja un crecimiento multiestanza y mas lento en edades mas jovenes. El
SCRS ha asumido este patrén de crecimiento desde comienzos de los afios ochenta. Por otro lado, la curva de
crecimiento de Gascuel et al (1992), que se utiliza actualmente, deberia explicarse mejor mediante
consideraciones eco-bioldgicas. También deberian estudiarse los cambios potenciales en la curva de crecimiento
historica, por ejemplo, basandose en el analisis de las progresiones modales recientes y en los resultados del
marcado cuando se inicie el programa ICCAT de marcado. Ademas, en el mismo documento, basandose en la
proporcion de sexos por talla (Figura 1) observada de forma constante para el rabil en el Atlantico desde 1973
(con un claro predominio de las hembras entre 120 y 140 cm y de los machos a partir de 144 cm) y también en
las recuperaciones por sexos de rabil grande, realizadas en el océano indico, se llega a la conclusion de que el
crecimiento de las hembras y machos de rabil es probablemente muy diferente, mostrando las hembras una
Linfinity Muy inferior a la de los machos.

El documento SCRS/2012/047 presentaba un andlisis simple basado en la talla a partir de frecuencias de tallas
del | rabil y patudo capturados con cerco en los océanos Atlantico e indico. Los beneficios de los métodos
simples son su atractivo visual, su base estadistica sencilla, sus supuestos minimos y la facilidad con la cual
pueden obtenerse estimaciones a partir de diferentes conjuntos de datos. El estudio compara crecimiento,
selectividad y mortalidad total para los cuatro stocks, de dos especies y dos océanos. Los métodos simples
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basados en la talla son métodos valiosos para la evaluacidn de stock, tanto para comprobar la veracidad de los
supuestos de los métodos de evaluacidn de stock integrados complejos como Multifan-CL y SS3, como para
proporcionar hipétesis para desarrollar estos métodos. Esto reviste una importancia especial, ya que la mayoria
de las discusiones en el seno de los grupos de evaluacion de stock se centran en la selectividad de las flotas. Los
métodos simples aportan informacién a estas discusiones y permiten una mejor comunicacién entre los expertos
en los stocks y los expertos en evaluacion. Este método puede utilizarse con la captura por talla y por flota, asi
como con la captura por talla total.

En relacién con esta cuestion, también se indico que los modelos estadisticos de evaluacién de stock como
Multifan-CL o SS3 permitirian estimar la nueva curva de crecimiento mas adecuada, un modo conforme, desde
el punto de vista estadistico, con las progresiones modales, los resultados del marcado y otros parametros del
modelo. Este tipo de trabajo ha sido realizado de forma rutinaria por la IATTC y la WCPFC, pero ICCAT no lo
ha desarrollado todavia, ya que los primeros intentos realizados por el SCRS para utilizar modelos complejos en
los stocks de rabil no fueron concluyentes.

Una de las cuestiones que sigue pendiente en relacion con el crecimiento del rabil es la de las incoherencias
bésicas entre las lecturas de edad de partes duras y el modelo de crecimiento VVon Bertalanffy propuesto por
Shuford et al (2007) y el modelo multiestanza de Gascuel et al (1992) (Figura 2). Por un lado, las lecturas de
edad de partes duras podrian contener errores en la edad estimada, por ejemplo en funcién de la experiencia del
lector, de la tecnologia utilizada o de la frecuencia de anillos (;se trata_realmente de anillos diarios?). Ante la
ausencia de validacion de las lecturas de edad realizadas en tdnidos marcados con inyecciones de tetraciclina,
esta cuestion sigue estando pendiente. Se constatd que, en general, estos errores de lectura tienden a ser minimos
para los ejemplares pequefios (en los que existen grandes diferencias entre las curvas de crecimiento basadas en
partes duras y las curvas de crecimiento basadas en progresiones modales/marcados) y se incrementan
potencialmente con la edad de los ejemplares. Esta cuestién tiene que comprobarse, ya que las dificultades en las
lecturas de edad tienden a presentar diferencias entre las especies (por ejemplo, las lecturas de edad suelen ser
mas a menudo erréneas con el listado).

Por otro lado, se plante6 la hipétesis de que el sesgo de selectividad podria dar la falsa impresion de crecimiento
lento para los ejemplares mas jovenes en la pesqueria cuando se calcula utilizando la progresién modal. Las
simulaciones destinadas a investigar esta cuestion han proporcionado resultados contradictorios. Langley et al.
(2008) no hall6 este efecto, pero el trabajo mas reciente de Kolody (2011) incluia resultados que reflejan este
fendmeno. Esta cuestién de importancia potencial del sesgo de selectividad requeriria méas trabajos de
investigacion. Se constatd que dichos estudios se realizaran en el océano Indico (antes del Simposio sobre
marcado de la IOTC). El Grupo constaté que Kolody (2011) asumi6 curvas de selectividad por modo de pesca
que no reflejan las observadas en las pesquerias del Atlantico y, por tanto, el Grupo recomendé que se aplique el
enfoque de Kolody utilizando distribuciones de selectividad asumidas basadas en datos del Atlantico.

También se constaté que recientemente se ha marcado un importante nimero de rabiles, listados y patudos en el
océano Indico con inyecciones de tetraciclina, y que la validacion de estas lecturas de edades estara pronto
disponible para las tres especies de tinidos tropicales. Estos resultados, que pueden ser Utiles para el trabajo
futuro del SCRS, se presentaran pronto en el Simposio final del programa de marcado de la IOTC (que se
celebrara en las islas Mauricio, del 30 de octubre al 2 de noviembre de 2012).

Se inicié un debate sobre la validez del resultado de marcado para estimar el crecimiento de los tunidos: las
recuperaciones bien medidas en un momento conocido pueden ofrecer una prueba visual importante de un
crecimiento observado en un periodo determinado, mientras que las lecturas de edad suelen ser mas
cuestionables. Sin embargo, los estudios de crecimiento de tlnidos marcados podrian estar también sesgados si
la fraccion del stock que ha sido marcada y recuperada no representa totalmente a la poblacion real pescada.
Dicho sesgo de selectividad podria, por ejemplo, exagerar la fase de crecimiento lento, si los tunidos de
crecimiento rapido se trasladan rapidamente fuera de la zona pescada. Sin embargo, la mayoria de los cientificos
expertos en marcado de tunidos suelen considerar que si este sesgo tedrico es real, probablemente se trate de un
sesgo menor. Por ejemplo, cuando se ha recuperado un gran numero de tdnidos con una talla y fecha bien
conocida y en la totalidad de la zona pescada.

Se planted y debatid la cuestion cientifica de que las tallas maximas observadas en las pesquerias dependen a
menudo y en gran medida de las tasas de explotacién del stock. Por ejemplo, no hay duda de que los ejemplares
muy grandes fueron muy abundantes en stocks virgenes de bacalao, y muy escasos en stocks sobrepescados, este
cambio en las tallas maximas observadas se debe a la sobrepesca y es independiente de la Liqfiniry biolOgica de los
peces. Sin embargo, se indicé que estos importantes descensos en las tallas méximas se han observado muy
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pocas veces para los tinidos del Atlantico. Por ejemplo, las tallas maximas histéricas observadas en las capturas
realizadas en stocks virgenes de rabil y patudo y en las capturas realizadas actualmente en stocks plenamente
explotados tienden a ser muy similares. Esta peculiaridad de la mayoria de los stocks de tGnidos no ha sido
estudiada por los cientificos. No se conoce el grado en el que la selectividad o la disponibilidad podrian afectar.
Es posible que no se hayan detectado cambios en la talla maxima de la poblacion si los ejemplares mas grandes
tienden a escaparse de la pesqueria.

El Grupo también examind y debatid la conclusion de que el crecimiento del rabil, y posiblemente también el
crecimiento del patudo, sea distinto en las hembras y los machos, indicando que dicha hipotesis no ha sido
todavia planteada en las evaluaciones de stock de la IATTC y la WCPFC (el descenso de la proporcion de
hembras en los atunes grandes se explica por su mortalidad natural mas elevada tras la reproduccion). Se
consideré que esta cuestion revestia gran importancia en la evaluacién de stock, ya que la estimacion del
crecimiento de las hembras condiciona el nivel de biomasa reproductora, utilizado como potencial reproductivo
en los modelos de evaluacion actuales, y el subsiguiente reclutamiento potencial para el stock. Esta importante
cuestion requeriria que se realicen con urgencia trabajos de investigacion adicionales.

También se expusieron tres presentaciones en las que se comparaban los parametros biolégicos asumidos o
estimados en los trabajos de evaluacion de stock de ICCAT, de la IOTC, de la IATTC y de la WCPFC:

- una vision general del informe técnico de ISSF 2011-02, sobre la inclinacién de los tinidos estimada por
varias OROP para varias especies, y que realizaba indirectamente dicha comparacion.

- una vision general del documento IOTC 2011 WPTT13-47 por parte de AZTI, en el que también se
comparaban las caracteristicas bioldgicas recientemente estimadas de los diferentes stocks de tdnidos.

- una presentacién informal de los mismos resultados, pero sobre los pardmetros utilizados por las OROP
en sus evaluaciones de stock de 2003-2005.

Estas presentaciones resultaron Utiles para mostrar la amplia y a menudo injustificada y no explicada
heterogeneidad de los principales parametros bioldgicos utilizados en muchas evaluaciones de stocks de tdnidos.
Sin embargo, en la mayoria de los casos, la informacion disponible durante la reunidn era insuficiente para crear
tablas actualizadas que comparen los parametros exactos utilizados en las diferentes evaluaciones de stocks. Esta
dificultad se debe al hecho de que muchos de estos parametros se muestran en figuras en los informes, pero no
estan facilmente disponibles en formato de tablas o nimeros. Una complejidad adicional se debe al hecho de que
en los resultados de las evaluaciones de stock los parametros basicos se expresan utilizando escalas anuales o
trimestrales. Todas estas escalas tienen que estandarizarse adecuada y minuciosamente en la misma escala anual
para poder realizar una comparacion simple y eficaz.

El Grupo también recomendo que la Secretaria de ICCAT desarrolle dichas tablas estandarizadas que comparen
los principales pardmetros biolégicos asumidos o estimados en los diferentes modelos de evaluacion de stock
utilizados por las OROP de tunidos y que dichas tablas se pongan a disposicion de los cientificos del SCRS en
cuanto sea posible.

Por ejemplo, se han observado diferencias importantes en la mortalidad natural por edad estimada para los stocks
de rabil y listado en diferentes océanos, y este parametro reviste una importancia primordial (Figura 3) y
condiciona la dinamica de los stocks de rabil. EI Grupo también constatdé que a pesar de su importancia, la
mortalidad natural de tdnidos tropicales utilizada por el SCRS se ha mantenido sin cambios durante mas de 30
afios, mientras que estos niveles fijos han sido escasamente cuestionados por el SCRS. También se constatd que
estos niveles de M podrian ser cuestionables. Por ejemplo, resulta muy poco realista asumir que los ejemplares
de edad 0 de rabil y patudo (menos de 2 kg) tengan el mismo nivel de mortalidad natural que los ejemplares
mucho mas grandes de edad 1 con aproximadamente 5 kg de peso medio (Mc Gurk 1986, Peterson and
Wreblowski 1984, Hampton 2000, Lorenzen 1996).

Para ejemplificar las amplias diferencias en los niveles de mortalidad natural utilizados por las OROP y la
importancia de la mortalidad natural, se presentd al Grupo el documento IOTC SC14-2011-46, en el que se
comparaban las evaluaciones de stock de rabil mas recientes realizadas en 2011 en el Pacifico oriental (IATTC)
y en el océano Indico (IOTC). Las capturas totales anuales de estos dos stocks son muy similares.

Sin embargo, se asume que la mortalidad natural es muy elevada (niveles cercanos a 1,4) en el océano Pacifico
oriental y, como consecuencia, se estima que la biomasa del stock se halla en un nivel muy bajo (muy inferior a
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1 millén de t), pero esta biomasa es muy productiva (y presenta una F muy elevada, ya que las capturas son
elevadas), mientras que en el océano Indico se estima que la mortalidad natural es muy baja (del orden de 0,4) y
la biomasa presenta un elevado nivel, varios millones de t (con una F muy baja).

Esta aparente heterogeneidad entre estos dos stocks podria ser en gran medida artificial y deberse a errores en la
mortalidad natural por edad utilizada en uno de los modelos de evaluacién (o en ambos). Como consecuencia la
biomasa estimada, la biomasa reproductora y la biomasa total podrian ser cuestionables para ambos stocks, y
esta incertidumbre es importante.

Tiene que estudiarse mejor esta incertidumbre estructural sobre las mortalidades naturales de los tinidos, ya que
este parametro ha sido siempre un factor de gran importancia en la mayoria o en todas las evaluaciones analiticas
de stocks de tinidos, dado que condiciona en gran medida las interacciones potenciales entre las pesquerias.

Los documentos SCRS/2012/043 (YFT) y SCRS/2012/044 (BET) presentaban un andlisis de elasticidad de los
parametros biol6gicos en lo que concierne a la biomasa con respecto a Bgrys Y @ F con respecto a Frys, siendo
estas Ultimas variables del estado del stock que se utilizan para elaborar la K2SM. Los analisis de elasticidad
podrian haberse realizado para evaluar el impacto de cualquier parametro en cualquier valor del sistema, por
ejemplo Lisinity €n la conversion de captura por talla en captura por edad, la mortalidad natural en las
estimaciones VPA o la selectividad en los puntos de referencia RMS. Sin embargo, la intencion era evaluar la
importancia relativa de los supuestos bioldgicos en las proyecciones utilizadas para formular el asesoramiento.

El método es un enfoque simple que permite considerar la importancia relativa de los diferentes procesos
bioldgicos. Una limitacion (al igual que en muchas evaluaciones de stock) es que se asume que los procesos
bioldgicos se conocen sin error. La incertidumbre sobre la forma de los procesos (es decir, si M es constante o
varia con la edad) podria evaluarse utilizando analisis multiples de elasticidad, o mediante analisis de
sensibilidad o mediante una evaluacién de la estrategia de ordenacion. Una de sus principales conclusiones fue
que la mortalidad natural de ejemplares de méas edad era la principal fuente de incertidumbre en la K2SM de
patudo y rabil, siendo mil veces superior al siguiente parametro importante, a saber la inclinacién de la relacion
stock-reclutamiento. Sin embargo, en estas evaluaciones la K2SM se elabord sobre todo a partir de escenarios
basados en diferentes supuestos de captura, esfuerzo y selectividad. Que M sea el pardmetro mas importante no
resulta sorprendente, y es un hecho conocido por todos que la estimacion de M resulta dificil. Las consecuencias
son que las estimaciones realizadas a partir del VPA son relativas. Sin embargo este andlisis mostraba que la
utilizacion de estimaciones relativas para elaborar la K2SM disminuye la robustez del asesoramiento cientifico
frente a la incertidumbre sobre M. Incluso aunque se conozca M sin error, los cambios en M (tanto las tendencias
como la variabilidad aleatoria) tendrian un efecto importante.

Ademas, el Grupo constat6 que la mortalidad natural por edad sigue siendo en la actualidad un pardmetro muy
dificil de estimar. Los resultados del marcado ofrecen un modo sélido de estimar su nivel (Hampton 2000,
Polacheck et al. 2007), pero estas estimaciones directas de M siguen estando condicionadas por varias fuentes de
incertidumbre, especialmente para los atunes adultos. En los Gltimos afios se han desarrollado cada vez mas
modelos ecobioldgicos alternativos (SEAPODYM, APECOSM, ECOPATH, etc.), y estos permiten estimar
algunos de los componentes de la mortalidad natural por edad (por ejemplo, la depredacion especifica por talla
entre especies), pero estos enfoques no se han analizado aln para los stocks de tnidos. Se constatd que el
método Lorenzen utilizado por el SCRS en 2009 para estimar la mortalidad natural por edad del rabil estaba
proporcionando estimaciones interesantes que deberian ser objeto de mas estudios.

El Grupo recomendd que un objetivo minimo legitimo seria estimar mejor la incertidumbre biolégica sobre el
nivel y perfil de mortalidad natural por edad, e incorporar esta incertidumbre en los modelos de evaluacién
utilizados.

El Grupo de trabajo debatié el mejor modo de estimar la captura por edad a partir de las tablas de captura por
talla. Aunque el corte de edad se ha utilizado a menudo por la simplicidad de este método, no hay duda de que
no deberia utilizarse este método para estimar la captura por edad de tinidos adultos (y especialmente si existe
un crecimiento diferencial de los dos sexos). Se constatd que algunos métodos modernos de evaluacion de stock
(como Multifan-CL y SS3) trabajan directamente en las tablas de captura por talla, pero son muy complejos en
su desarrollo.

El Grupo también examind una comparacion de las distribuciones de talla de rabil y patudo capturado con cerco
en los océanos Indico y Pacifico. Se constaté que la CAS de rabil era claramente bimodal en ambos océanos, y
mostraba dos modas tipicas de juveniles y de adultos. Sin embargo, se constaté que las tallas modales del rabil
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grande capturado en el Atlantico eran mucho mayores que en el océano Indico (Figura 4). Esta diferencia en las
tallas grandes capturadas en los dos océanos también se ha observado para las capturas de palangre y desde el
comienzo de la pesqueria, y podria explicarse porque probablemente se corresponde con una diferencia biolégica
en Lininiy del rabil en estos dos océanos: que presenta tallas asintoticas mas grandes en el Atlantico.

El Grupo también siguié una presentacién oral sobre el programa de muestreo de la UE realizado en las
conserveras de atun de Abijan (y en Seychelles) para analizar las caracteristicas bioldgicas de los tUnidos
procesados en las conserveras (sobre todo rabil grande). Este trabajo se presentara pronto como un documento
SCRS 2012. En la presentacion se indicé que este programa ha compilado una amplia e interesante gama de
pardmetros bioldgicos. Ademas, del gran nimero de mediciones morfométricas realizadas, estos resultados
muestran claramente la variabilidad estacional de las actividades reproductoras del rabil; como una funcion de
las tallas de los peces capturados por los cerqueros (y la reproducciéon dominante durante el primer trimestre).
Estos resultados también ofrecen un muestreo continuo de la ratio de sexos por talla de rabil que ha sido
observada en Abijan desde principios de los setenta. EI gran nimero de atunes muestreados permite evaluar el
momento en el que la ratio de sexos de tallas determinadas es significativamente diferente para las hembras o
machos de rabil (Figura 1).

Se recomendd que se analicen estos valiosos datos bioldgicos lo antes posible, y que los resultados se presenten
al SCRS, ya que estos resultados biologicos recopilados durante muchos afios tienen una gran importancia
potencial en la mayoria de los trabajos de evaluacién de stock, especialmente para el rabil.

Se recomend6 que los datos biolégicos basicos se depositaran y se archivaran en la Secretaria de ICCAT, para
garantizar su conservacion, su futuro acceso y su utilizacion por parte de los cientificos del SCRS. El Grupo y la
Secretaria preguntaron sobre la estructura y funcionamiento de esta potencial base de datos bioldgicos, ya que
pueden desarrollarse varias opciones de bases de datos para llevar un registro de este nuevo conjunto de
informacion bioldgica heterogénea. En general, el Grupo constaté que los datos bioldgicos sin analizar sobre
morfometria (por ejemplo, longitud a horquilla) y reproduccién (por ejemplo, etapa de maduracién) recopilados
por los institutos de investigacion no suelen estar disponibles ni se puede acceder a ellos, aunque estos datos
pueden revelar informacién muy Util para realizar analisis comparativos entre especies de tdnidos y stocks. El
Grupo constatd que se habian planteado cuestiones similares relacionadas con la disponibilidad de datos para
otras especies de peces en otras zonas (por ejemplo, ICES). Aunque se estan realizando actualmente algunos
esfuerzos para implementar bases de datos regionales con formatos estandar (por ejemplo, FISHFRAME en
ICES), queda trabajo por hacer para desarrollar formatos y bases de datos que puedan incluir datos bioldgicos
basicos. Esta cuestion requiere estudios adicionales por parte de la Secretaria de ICCAT vy tiene que ser objeto de
una decisién por parte del SCRS.

3 Revision del proceso de estandarizacion de la CPUE y métodos utilizados para combinar indices

3.1 Aplicacién del Protocolo de Control de calidad (OCP) a las series de CPUE tropicales (véase la Tabla 2,
Reunién del Grupo de trabajo de ICCAT sobre métodos de evaluacion de stock, 2012)

Durante la Reunidn del Grupo de trabajo de ICCAT sobre métodos de evaluacion de stock, se desarroll6 un
conjunto de herramientas que se tienen que utilizar para la evaluacién de series de CPUE (Informe del Grupo de
trabajo de ICCAT sobre métodos de evaluacion de stock: Tablas 1-2 y Figura 1) y se solicitd a los Grupos de
especies que utilizasen dichas herramientas y proporcionasen sus comentarios y recomendaciones. Por
consiguiente, el Grupo decidié evaluar a modo de ejemplo, once series de CPUE utilizadas durante la evaluacion
de rabil de 2011 (Andn. 2012b). EI Grupo evalué cada serie para determinar la idoneidad de la documentacion
disponible y si las series de CPUE eran suficientes a nivel global para su utilizacién en varios modelos de
evaluacion de stock, lo que incluye modelos de produccion excedente, modelos estructurados por edad y
modelos espaciales plenamente integrados. Aunque el uso de estas herramientas llevaba mucho tiempo, y
requerian aproximadamente entre 30 y 45 minutos por serie de CPUE, el Grupo concluyé que eran un
instrumento eficaz para centrar la discusion y, en Gltima instancia, para aportar informaciéon a las decisiones
sobre el uso méas apropiado de las series de CPUE en la evaluacion de stock.

Se concluyd que las instrucciones para los autores en las que se describe la documentacién requerida para la
estandarizacién de la CPUE (Informe del el Grupo de trabajo de ICCAT sobre métodos de evaluacién de stock-
Tabla 1) eran utiles y adecuadas. En particular el Grupo resalt6 la necesidad de incluir una descripcion completa
de los diagnosticos del modelo, las variables de estrategia de pesca (o procedimientos de seleccion de la marea),
las reglamentaciones de ordenacion, los cambios potenciales en la selectividad y/o capturabilidad vy la
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distribucién espaciotemporal de los datos disponibles. Muchas veces estas descripciones no aparecen en la
documentacion de la CPUE y son particularmente valiosas para evaluar la utilidad de las series de CPUE como
indicadores de la abundancia relativa. Para facilitar el desarrollo de diagnésticos del modelo apropiados, el
Grupo recomendd que la Secretaria ponga a disposicion de los autores ejemplos de codigos para producir
diagnosticos y alguna orientacion basica sobre su interpretacion. ElI Grupo también reconocié que podrian
presentarse al SCRS metodologias alternativas, novedosas y mejoradas, que serian acogidas con satisfaccion.
Para estos métodos, el Grupo solicité que se desarrollen y distribuyan a los Grupo de especies descripciones,
evaluaciones y diagndsticos apropiados para el modelo.

El Grupo también evalud la utilidad de los elementos propuestos para evaluar si las series de CPUE son
suficientes (Informe del Grupo de trabajo de ICCAT sobre métodos de evaluacion de stock- Tabla 2) y lleg6 a la
conclusién de que eran valiosos y apropiados. Para los once indices considerados, el Grupo pudo llegar a un
consenso sobre cada elemento (Tabla 1) y también si las series eran suficientes para su utilizacion en modelos
de evaluacién de stock comunes (Tabla 2). En Gltima instancia, el Grupo decidié que algunas series no eran
apropiadas para utilizarlas en determinados modelos de evaluacion de stock y formulé importantes
recomendaciones para la mejora de cada serie de CPUE (Tabla 2). Con respecto a los elementos incluidos en la
Tabla 2 del Informe del Grupo de Métodos, el Grupo recomendo lo siguiente:

1 Para mejorar la eficacia y rapidez, algunos miembros deberian examinar una (0 unas pocas) serie(s) de
CPUE desarrolladas por otros miembros y facilitar una puntuacion inicial de los elementos. EI Grupo
deberia revisar la puntuacion inicial y llegar a una opinion consensuada.

2 Comunicar el porcentaje numérico de cobertura geografica (% de cuadriculas de 5° x 5°) ademas de la
puntuacién con la que se clasifica si es suficiente (elemento 2).

3 Incluir la siguiente aclaracion: que “fraccion de captura” se defina como “fraccién de captura con
respecto a la captura total” y comunicar el porcentaje numérico de la captura total ademéas de la
puntuacidén con la que se clasifica si es suficiente (elemento 8).

4 Revisar la siguiente aclaracion, en cuanto a “si existen conflictos entre la historia de captura y la respuesta
de la CPUE" para incluir el texto ".... de la pesqueria” (elemento 8).

5 Afadir cuatro elementos adicionales:

a) ¢Se han producido cambios en la disponibilidad de las especies objetivo para la pesqueria (por
ejemplo, a partir de la informacion sobre composicion por especies)?

b) ¢En qué medida es apropiada es la definicion de esfuerzo pesquero?

c) ¢Las muestras de talla son suficientes para obtener indices basados en la biomasa (si es necesario) y
para explorar los cambios en la selectividad?

d) ¢Es capaz la flota de trasladarse entre los caladeros y es probable que lo haga?

6 Para mejorar la eficacia, el nimero de categorias de suficiencia deberia reducirse de cinco a tres (por
ejemplo, escasa, moderada y elevada- pequefia, mediana, grande, etc.).

3.2 Métodos para mejorar y combinar los indices que aportan diferentes pesquerias en un indice Unico
combinado, lo que incluye analisis de sensibilidad sobre el efecto de criterios de ponderacion diferentes

La practica mas comin empleada por el Grupo de especies tropicales para combinar multiples indices de
abundancia relativa es mediante un modelo GLM. Este enfoque considera como datos de entrada el indice y el
afio de la serie estandarizada, que son tratados como factores fijos en el modelo GLM. El modelo asume una
distribucion de error lognormal. Opcionalmente puede considerarse un factor de ponderacién. Entre los
esquemas alternativos de ponderaciéon que se han considerado en el pasado estan: la ponderacion por la
proporcion de la captura total por afio para la pesqueria cubierta por el indice, la cobertura geogréfica relativa
(por ejemplo, el nimero de cuadriculas de 5x5 grados cubiertas), o esquemas de ponderacion basados en los
coeficientes de variacion (CV) de cada serie. Este método GLM requiere que las unidades de cada indice sean
las mismas (nimeros o biomasa). Ademas, si se combinan los indices de diferentes periodos, se recomienda
escalar cada indice por la media de cada serie a un conjunto de afios comunes entre todos los indices cuando sea
posible. Los valores del indice combinado se obtienen a partir de la media de cuadrados minimos (LSMeans)
estimada por afio.
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Durante su reunion intersesiones de 2012, el Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacion de stock considerd
varios enfoques alternativos para combinar multiples indices en una sola serie, lo que incluye un enfoque
recientemente publicado para combinar multiples series de CPUE (Conn. 2010). ElI método utiliza un marco
jerarquico para analizar multiples indices con el objetivo de estimar una Unica serie temporal de abundancia
relativa. EIl método asume que cada indice es una medida de la abundancia relativa y esta sujeto a un error de
proceso. En la prueba de simulacion el método funciono bien (Conn, 2010). El autor facilité los cédigos de r al
Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacion para que el método pudiera ser evaluado con el fin de que lo
utilice el SCRS.

El Grupo de especies de tanidos tropicales llevé a cabo un andlisis limitado comparando la implementacién y los
resultados del enfoque GLM vy el enfoque del marco jerarquico desarrollado por Conn (2010). Como datos de
entrada, el Grupo utilizé un subconjunto de los indices (Figura 5) usados en los andlisis de los modelos de
produccion excedente realizados durante la evaluacion del stock de rabil de 2011 (Anon. 2012b). La seleccién
de estos indices se llevo a cabo mediante los ejercicios descritos en la seccion 3.1.

Los valores de CV utilizados para el analisis fueron los que se facilitaban en la documentacién para cada indice.
Para los casos en los que no estaba disponible un CV, lo que incluye la serie completa para EU-PS 3%, se
asumié un valor de 0,05. El factor de ponderacidn utilizado para el enfoque GLM era el contrario de cada valor
de CV (es decir, 1/CV), lo que afiadia una mayor importancia a las estimaciones del indice mas precisas.

La serie de indices combinados producida utilizando el enfoque Conn (2010) se muestran en la Figura 6, junto
con las desviaciones estandar del proceso para cada indice. Cabe sefialar que los analistas que usen el cédigo de
r facilitado deberian desconectar la opcién DEBUG para reducir los tiempos de funcionamiento. Estos
resultados se comparan con los del enfoque GLM en la Figura 7. Los resultados son, por lo general, similares,
pero el rendimiento de estos métodos utilizando varios indices y supuestos requiere una mayor exploracién.

El Grupo observd que, si hubiera interés en utilizar el enfoque de Conn (2010) para futuros trabajos, deberia
tenerse en cuenta como podrian modificarse los valores de CV de entrada para que sirvieran como
aproximaciones para esquemas de ponderacion alternativos (como la proporcion de la captura total o la cobertura
geografica). EI Grupo de trabajo recomendd que se investigaran mas detalladamente estos y otros métodos
alternativos. Se recomienda ademas que durante los andlisis de evaluacion de stock se tenga en cuenta la
incertidumbre que rodea a las estimaciones de los indices combinados.

3.3 Examen de los factores que afectan a la CPUE en las pesquerias de cerco (DCP, ecosondas, satélites, etc.)
y cebo vivo (DCP, bancos asociados con BB)

El Grupo de trabajo fue informado de que un estudiante de doctorado del Institut de Recherche pour le
Développement (IRD) estaba trabajando en el impacto de la introduccion de nuevas tecnologias en la pesqueria
de cerco francesa por modos de pesca. Basandose en una actualizacion de las fechas de introduccion a bordo de
nuevos equipos recopiladas durante el proyecto "Esther" de la UE, el objetivo de este estudio es explorar
posibles cambios en la dinamica espacial de la flota francesa. Los resultados demostraron que las nuevas
tecnologias a bordo tenian un impacto directo en el ndmero de lances sobre banco libre (es decir, rabil grande)
mientras que la captura por lance sobre DCP (es decir, dirigidos a pequefios tinidos) se modificaba respecto a la
magnitud y la distribucién espacio-temporal como consecuencia de ambos, nuevos dispositivos de pesca y
reglamentaciones espaciotemporales para la pesca con DCP.

Aunque existe un consenso sobre el aumento en la potencia pesquera de las flotas de cerco, se resalto la
dificultad de integrar una implementacion continua de un gran nimero de dispositivos pesqueros en el
procedimiento tradicional de estandarizacion del GLM. Se observé que el impacto de las nuevas tecnologias
diferia probablemente entre los dos principales modos de pesca (banco libre y DCP). EI Grupo realizé diversas
sugerencias con el fin de analizar el efecto de las nuevas tecnologias a bordo:

- Eliminar primero los mayores efectos espacio temporales en las CPUE y utilizar un menor nimero de
buques cuyo equipo haya sido bien identificado podria ser una alternativa.

- Asimismo, se sugiri6 comparar las estimaciones directas de la abundancia mediante ecosonda en los DCP
con la CPUE o estimar la densidad de los DCP con sefiales de las boyas. Se indicé también que una de las
conclusiones del Programa de investigacion Esther de la UE fue que la CPUE en la pesqueria de cerco es
el resultado de diferentes actividades (por ejemplo, buscar el grupo de bancos de tdnidos, buscar un banco
dentro de un grupo, la tasa de lances con éxito y la captura por lance) para las que podria ser méas féacil de
detectar el impacto de cada nueva tecnologia que en toda la CPUE.
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- Se sugiri6 que entrevistar a patrones retirados podria ser una forma de complementar informacién
histérica sobre la modernizacién del equipo a bordo de los cerqueros.

Durante el Grupo se realiz6 una presentacién sobre la descripcién de un conjunto de datos recientes de boyas
asociadas con DCP facilitadas por empresas pesqueras al IRD para el componente francés de la flota pesquera de
cerco de la UE. Los analisis preliminares de los datos indicaron que el nimero de DCP por cerquero francés
variaba en 2010 entre 70 y 100 segln la temporada. La duracion de la emision de las boyas era muy variable,
algunas boyas pasaban hasta 600 dias en el mar y viajaban distancias de hasta 6.000 km. Basandose en los datos
disponibles para el componente francés de la flota del Atlantico, en el nimero medio de DCP desplegados por
los cerqueros espafioles en el indico en 2010, tal y como se declaré a la Comision del Atun para el océano Indico
(10TC), y en los supuestos sobre el nimero medio de DCP para los cerqueros de Ghana, el nimero total de DCP
a la deriva en el Atlantico en 2010 se estimé entre aproximadamente 2.500 y 9.000 por trimestre.

El Grupo agradecid la buena colaboracién con la industria pesquera para acceder a un conjunto de datos tan
valioso y reconocid el considerable interés de los datos de las boyas para mejorar el conocimiento sobre la CPUE
del cerco. El Grupo constaté que la informacion sobre la densidad de DCP y el alcance del area cubierta por los
DCP junto con los datos sobre la posicién de los lances de pesca podria proporcionar informacion valiosa sobre
el esfuerzo pesquero relacionado con la pesca sobre DCP. El Grupo indicé que se estaban realizando algunos
andlisis de los datos y que los resultados se presentarian en las Jornadas de trabajo de ISSF sobre CPUE del
cerco programadas para julio de 2012.

Se mencioné también que se habian realizado intentos para expresar la densidad y probabilidad de la presencia
de DCP basandose en las trayectorias individuales de VMS de los cerqueros (Bez et al., 2011). El Grupo sefial6
el gran interés de los datos de VMS y recomendd encarecidamente que dichos datos estén disponibles para
andlisis cientificos como la estimacidon de indices de abundancia.

3.4 Indices de abundancia alternativos de reclutas y juveniles

Para los juveniles el Unico indice disponible para la evaluacidon es el basado en la pesqueria de cerco que pesca
sobre DCP. Se realizo la estandarizacién utilizando el modelo delta y, en este caso en particular, el método
combina analisis separados de modelacion GLM de la proporcidn de especies en la captura y las tasas de captura
total (de las tres especies) para construir un solo indice estandarizado.

Teniendo en cuenta los problemas relacionados con la composicion por especies de los juveniles y también que
la captura por especies se estima a partir de datos de muestreo, el Grupo reconocié el interés de un indice global
estandarizado de juveniles en lugar de un indice independiente por especies. Sin embargo, el Grupo considero
que el enfoque GLM no es capaz de explicar plenamente los cambios en la capturabilidad.

El Grupo acord6 que deberian explorarse alternativas al enfoque GLM, tales como estimaciones de densidad a
partir de informacion procedente tanto de boyas como de distribuciones de lances sobre DCP.

4 Examen del estado actual del trabajo realizado por el Grupo de especies sobre el analisis de las
estadisticas de Ghana

4.1 Revision e integracion de los datos de captura y esfuerzo y de talla de Tarea Il

El Grupo examind el trabajo realizado por el Grupo de especies sobre el analisis de las estadisticas de Ghana de
2011 (Anon. 2012a) vy se mostré de acuerdo con sus conclusiones y recomendaciones. A este respecto, el
Grupo de especies de tanidos tropicales de 2011 desarrolld series revisadas y mejoradas de captura total y de
Tarea Il (CE/SZ) para el periodo histérico de 1972-1995 basandose en una combinacion de nuevos datos de talla
y de cuadernos de pesca de Ghana y de CI/UE. El Grupo recomienda que estas estimaciones estadisticas sean
utilizadas por el SCRS en futuras evaluaciones de stock.

Sin embargo, se indico que el procesamiento de los datos del reciente periodo (después de 1996) no se ha
finalizado debido a la falta de varios conjuntos de datos para algunos afos.

- Se han procesado los datos para los afios 2001, 2002, 2003, 2004, 2006, 2008, 2009 y 2010 y la captura
total por especies y la Tarea Il han sido bien estimadas.
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- Para los afios 1996-2000, 2005, 2007 y 2011 el Grupo no pudo estimar la Tarea Il debido a la falta de
tiempo vy a la falta de datos validados. Se informé de que los datos bésicos son introducidos en la base de
datos de Ghana y estan preparados para ser procesados mediante el software TT. Todas las cantidades
anuales de "faux poisson" desembarcadas por los buques congeladores y los bugques ghaneses en Abijan
han sido bien identificadas por el programa de muestreo del CRO en Abijan. Las especies y las tallas de
estos desembarques ghaneses en Abijan se han estimado desde 2005 y ahora estan disponibles para los
cientificos de ICCAT. Deberia confirmarse que las capturas de "faux poisson™ han sido incorporadas en
los datos de Tarea | y Tarea Il de Ghana.

El conjunto de datos que se ha recogido y que estd ahora disponible para este periodo (después de 1996) es muy
amplio en términos de cantidad y calidad de los datos recogidos y validados por los cientificos ghaneses. Sin
embargo, dos tipos de incertidumbres importantes dificultan adn el procesamiento de los datos de este periodo:

1) La parte de la flota de Ghana que realizaba o realiza transhordos en el mar y sus implicaciones para las
estimaciones de la Tarea | y la Tarea Il.

2) La composicién por especies de afios recientes de los desembarques ghaneses, aunque ha sido bien
muestreada en Tema por técnicos ghaneses experimentados, difiere de la composicién por especies
observada en las capturas de los DCP (en el Atlantico y en todo el mundo) y de la composicién por
especies de las capturas ghanesas estimadas a partir de las conserveras de Tema (Figura 8).

Estas diferencias en la composicion por especies son dificiles de explicar y deberia llevarse a cabo una revision
para determinar si son reales, si son el resultado de un sesgo de muestreo, un resultado de sesgos en el
procesamiento de los datos o de otras causas. Este tema deberia ser investigado con rapidez y se sugiere que se
lleve a cabo una operacién de muestreo de ICCAT en Tema bajo el control de técnicos y un cientifico con gran
experiencia. Este muestreo multiespecifico deberia realizarse en paralelo en los buques que desembarcan y en las
conserveras, junto con la identificacién de especies realizada por la conservera. Esta tarea deberia incluirse en las
actividades planificadas de formacidn para el verano de 2012,

Estos muestreos y sus andlisis deberian permitir la validacion o correccion de pasados muestreos
multiespecificos realizados en los desembarques ghaneses. Este Grupo recomienda que el procesamiento de los
datos de la captura total por especies de Ghana para 1996-2011 y de los datos de Tarea Il sea realizado antes de
la reunion del Grupo de especies de septiembre de 2012 y se presente durante dicha reunion. Este trabajo
deberia realizarse en estrecha colaboracion entre cientificos ghaneses y de la UE y los expertos en el uso del
software TT de Ghana.

4.2 Plan de colaboracién entre cientificos de Ghana y del IRD tal y como fue definido por el Grupo de
especies tropicales

Durante las ultimas décadas se han producido importantes innovaciones en las pesquerias de tanidos tropicales
del Este, con especial referencia a las flotas atuneras de superficie de Ghana. Los cambios en la composicién de
la flota, las estrategias de pesca y las insuficiencias a la hora de determinar la composicion por especies de las
capturas de sectores de la flota de Ghana y otros temas han originado la formacion de varios Grupos de trabajo
por parte de ICCAT, entre otros:

- Andlisis de la Tarea | y Tarea Il de Ghana (lo que incluye los datos de talla), comparandolas, de forma
especifica, con la pesqueria de cerco de la UE que opera en y cerca de los mismos caladeros.

- Proponer un sistema de muestreo lo mas cercano posible al utilizado en la pesqueria de la UE, lo que
incluye la revision de estadisticas antiguas de Ghana, si es necesario, basandose en el analisis
comparativo.

El objetivo global de los Grupos de trabajo, definido en el Plan de trabajo de 2011 para las especies tropicales y
aprobado por el SCRS (ICCAT, 2012) era mejorar las estadisticas de Ghana para utilizarlas en los futuros
programas de ordenacion y evaluacion de stock de ICCAT. El Grupo examiné (SCRS/2011/087) toda la
informacion estadistica de Ghana (Tarea | y Tarea Il) disponible en el sistema de bases de datos de ICCAT a
través de proyectos especiales (como el JDMIP) y también los datos facilitados por las autoridades de Abijan
(Céte d’lvoire) e ISSF.

Tras haber adoptado el protocolo de muestreo de la UE en 2005 (ICCAT, 2006-2009), asi como el software de
introduccién y validacion de datos (AVDTH (Lechauve, 2001)) para los cerqueros que operan en el océano
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Atlantico y de conformidad con las recomendaciones del SCRS (Anexo 2, Capitulo 4, Manual de ICCAT), se
han producido algunos problemas relacionados con la aplicacién del software. Alguna de estas dificultades estan
relacionadas con el hecho de que el sistema de validacion (software AKADO) tiene la documentacion en franceés.
Esto crea una barrera para el personal de habla inglesa a la hora de trabajar con una interfaz eficiente en el
sistema. Las versiones del software AVDTH y AKADO que se usan en Ghana contindan teniendo problemas y
documentacion incompleta. Asimismo, el software TTGHANA desarrollado en 2005 para crear las tallas y la
captura y esfuerzo de Tarea Il estaba desfasado. En 2011 el Grupo utilizé una nueva versién mejorada. Dada la
complejidad del sistema, debido principalmente a los protocolos de procesamiento, era necesaria mas ayuda para
consolidar los esfuerzos realizados hasta ahora.

Dado que la mayoria de las pesquerias de tdnidos en el océano Atlantico se dirigen a especies relativamente de la
misma manera (es decir, flota, arte, area), se volvié imperativo que los paises que pescan y usan el mismo
enfoque para recopilar y procesar los datos (protocolo AVDTH) reforzaran el seguimiento estadistico de la
pesqueria de cerco industrial en el Golfo de Guinea. Esta iniciativa se planted durante la Reunion intersesiones
para mejorar las estadisticas de Ghana (Fase I1) y fue aceptada por ICCAT de acuerdo con sus recomendaciones
generales en la reunion del Grupo de especies del SCRS de 2011 (Anon. 2012a).

El proyecto propuesto se centrard en reforzar el muestreo en la pesqueria de tunidos de Ghana y el
procesamiento de los datos con la colaboracion de expertos del IRD (Institut de Recherche pour le
Développement, Francia), el MFRD (Marine Fisheries Research Division, Ghana), el CRO (Centre de
Recherches Océanologiques, Cote d’lvoire), el CRODT (Centre de Recherche Océanographiques de Dakar
Thiaroye, Senegal) y el IEO (Instituto Espafiol de Oceanografia, Espafia).

Esta previsto que el proyecto empiece en 2012 y termine en 2014, y estara organizado en cuatro (4) componentes
principales:

Muestreo en puerto y programa de observadores a bordo,
Gestion de los datos,

Coordinacion y procesamiento de los datos, y
Cooperacién en analisis cientificos.

Estas actividades de colaboracion garantizaran un enfoque mas coordinado destinado a mejorar la recopilacion
de datos en Ghana mediante la formacion de cientificos con la adecuada transferencia de tecnologia. El que se
pueda disponer de un software facil con explicaciones en inglés de los diversos componentes del AVDTH, como
los procesos AKADO y T3, mejoraria enormemente la eficacia del trabajo. El intercambio de protocolos y datos
sobre los buques que desembarcan en un sitio distinto a su puerto base permitiria mejorar los analisis de posicion
de los buques. El intercambio de cientificos y técnicos y su participacion en las Jornadas de trabajo y los cursos a
nivel local e internacional facilitaria la coordinacion regional entre los equipos nacionales.

El SCRS/2012/041 presenta el plan de trabajo detallado del proyecto de colaboracién entre el IRD y Ghana, asi
como el presupuesto financiero y los plazos de otros institutos. Este plan de trabajo fue discutido y adoptado por
el Grupo y se adjunta como Apéndice 4. Este proyecto se financiara de conformidad con el protocolo sobre el
uso de los fondos de ICCAT, aprobado por el SCRS en 2011. Con el fin de aprovechar la actividad pesquera de
este afio, el Grupo recomienda que el muestreo en puerto y la formacion se realicen durante 2012. EI SCRS
establecera un Comité directivo para evaluar las diversas etapas del proyecto y su resultado final y para facilitar,
cuando proceda, directivas y asesoramiento claros durante todo el tiempo que dure el proyecto.

5 Desarrollar un Plan de muestreo en puerto y un Plan de muestreo de observadores a bordo asociados
destinados a recopilar datos pesqueros sobre patudo, rabil y listado capturados en la zona geografica
de la veda espaciotemporal

La Recomendacion [11-01] de ICCAT solicita al SCRS que desarrolle antes de 2012 un plan de muestreo en
puerto con el objetivo de recopilar datos pesqueros para el patudo, rabil y listado capturados en la zona
geografica de la veda espaciotemporal mencionada en el parrafo 20 de la recomendacién. Los datos y la
informacion recopilados en este programa de muestreo deberian incluir, como minimo, lo siguiente: composicion
por especies, desembarques por especies, composicion por tallas, pesos y muestras biologicas adecuadas para
determinar el ciclo vital cuando sea viable. Esta informacién deberia presentarse por pais de desembarque y
trimestre.

10



REUNION INTERSESIONES DEL GRUPO DE ESPECIES SOBRE TUNIDOS TROPICALES — MADRID 2012

La Recomendacion incluye también el establecimiento del Programa regional de observadores de ICCAT para
garantizar una cobertura de observadores del 100% de todos los buques pesqueros de superficie de 20 m de LOA
0 superior que pescan patudo y/o rabil en la zona de veda espaciotemporal mencionada en el parrafo 20.

El Grupo considerd que la informacion facilitada por estos dos programas es complementaria y por consiguiente
ambos deberian ser considerados a la vez.

5.1 Plan de muestreo en puerto

La Tabla 3 muestra informacién sobre las flotas de superficie que pescan actualmente en la zona ecuatorial. La
informacion incluye: pabellon, arte, puerto de desembarque, asi como el nimero de buques. En cuanto a los
artes, el cerco es el arte de superficie mas importante para pescar tinidos tropicales en la zona, aunque esta
operando también un buque de cebo vivo de Ghana que pesca principalmente en asociacién con los cerqueros.
Las flotas de cerco incluyen 9 pabellones que pueden clasificarse en tres estilos principales:

- flota estilo europeo (UE-FR, UE-SP, Cabo Verde, Panama, Guatemala, Curagao y un barco de Belice),

- flota estilo ghanés (incluyendo buques PANOFI cuyas caracteristicas son cercanas a "otros" y desembarcan
en Abijan) y

- otros estilos (Belice, Republica de Guinea, Cabo Verde y Cote d’lvoire).

El Grupo "otros" se caracteriza porque tiene intereses financieros coreanos. Respecto a los puertos de
desembarque, Abijan (Cote d’Ivoire) y Tema (Ghana) son los principales puertos en los que desembarcan estas
flotas, aunque esporadicamente se producen desembarques en otros puertos. Abijan es el principal puerto de
desembarque para las flotas europeas y asociadas, asi como para la mayoria de las flotas "otros" y el componente
PANOFI de la flota ghanesa. Tema es el puerto de desembarque de la flota ghanesa distinta a PANOFI y la flota
de Belice.

Actualmente existen programas de muestreo en Abijan para hacer un muestreo y un seguimiento de las flotas
europeas y asociadas y en Tema para el componente de la flota ghanesa que desembarca en ese puerto.

Los programas de muestreo son multiespecificos, con el doble objetivo de estimar la distribucion por tallas y la
composicién por especies de la captura, estratificada por tiempo y, en el caso de Abijan, por area y modo de
pesca (DCP y banco libre). Este programa de muestreo multiespecifico ha sido considerado por el SCRS como el
mejor enfoque para corregir el sesgo en la composicién por especies de la captura declarada en los cuadernos de
pesca.

Basandose en esta informacion, el Grupo desarrollé un plan para el muestreo en puerto de la siguiente manera:

Composicidn por tallas y especies

e  Muestreo multiespecifico. En este programa las muestras se toman aleatoriamente de toda la captura sin
ninguna clasificacion por especies. El tamafio de la muestra deberia ser de 500 peces para los peces
pequefios (<10 kg) y de 50 peces para los peces grandes. Para los peces pequefios, considerando que la
proporcion de las tres especies principales es muy diferente y teniendo en cuenta que es importante
garantizar un tamafio de muestra minimo para las tres, deberia medirse todo el rabil y el patudo
(especies con menor proporcion en la captura). Por el contrario, el listado y otras especies de pequefios
tanidos deberian medirse hasta que aparezca la moda en la distribucion por tallas y posteriormente solo
se contarian los peces (para mas detalles sobre el método consultar el Anexo 2 del Capitulo 4 del
Manual de ICCAT).

e  Estratificado por:

oTiempo (mes)

oArea (las areas deberian definirse de la forma mas homogénea posible en cuanto a la composicién por
especies y por tallas), el area afectada por la veda espacio-temporal deberia considerarse como
estrato.

oModo de pesca (DCP vs. banco libre)

o Categoria de talla (<10 kg => 10 kg)

e Cobertura del muestreo: 1 pez por tonelada (cobertura minima)
e Tipo de medicidn: FL para los peces pequefios y LD1 para los peces grandes
11
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Peso y muestreo bioldgico

e La informacion sobre el peso puede obtenerse de la relacion talla/peso adoptada por el SCRS (véase el
Manual de ICCAT, Capitulo 2).

e Ademas, la informacion sobre el peso puede obtenerse como parte de un muestreo biolégico que
incluya genética, madurez, sex ratio y otros parametros bioldgicos. Para reducir costes, este muestreo
biolégico podria implementarse mediante acuerdos especificos con las conserveras. Las muestras
deberian recogerse siguiendo el procedimiento definido en el Capitulo 4 del Manual de ICCAT para el
muestreo bioldgico.

Con el fin de implementar el plan de muestreo es fundamental:

e Reforzar los equipos de muestreo que trabajan en Abijan y Tema.

e Garantizar que todos los buques de cualquier pabellén que desembarcan en cada puerto de desembarque
sean muestreados de conformidad con el programa de muestreo establecido.

e Para lograrlo, es fundamental que los equipos de muestreo puedan acceder a todos los buques que
desembarcan en el puerto, independientemente de su pabell6n e incluidos los buques de transporte. Los
buques deberian facilitar el muestreo y deberian proporcionar toda la informacién necesaria para
cumplir el plan de muestreo (cuadernos de pesca, plano de la bodega, etc.).

5.2 Programa de observadores de ICCAT

El Grupo reconocié la importancia de los programas de observadores como fuente valiosa y Unica de
informacion para fines cientificos. Por lo tanto, el Grupo recomendd que el Programa de observadores de ICCAT
para los tanidos tropicales se centre también en la recopilacién de datos cientificos.

En este sentido, la informacidn recopilada por los observadores deberia incluir, como minimo, la norma minima
definida por el Grupo sobre la armonizacion de los programas de observadores a bordo de cerqueros en todas las
OROP de tinidos. Este Grupo se reunié en marzo de 2012 siguiendo la recomendacion del Grupo de trabajo
conjunto sobre captura fortuita de las OROP de tunidos.

Teniendo en cuenta que los programas nacionales de observadores se implementan de forma regular en la zona,
el Grupo recomendd que el Programa regional de observadores siguiera protocolos similares. EI Grupo
reconocié también el interés de explorar alternativas, como el uso de dispositivos electrénicos para consignar las
actividades a bordo, entendiendo que estas alternativas no sustituirian a los observadores sino que serian un
complemento a su trabajo.

Respecto al muestreo, el Grupo reconocio la dificultad de que los observadores llevaran a cabo el muestreo de
las principales especies de tlnidos y de las especies de captura fortuita y los descartes. Por lo tanto, se
recomendd coordinar los programas de observadores con un refuerzo del muestreo en puerto para garantizar una
buena cobertura de muestreo de la captura de tdnidos. De esta forma, el observador puede centrarse en muestrear
las especies de captura fortuita y los descartes. Sin embargo, si el muestreo en puerto no alcanza una cobertura
minima, los observadores deberian muestrear también la captura de tunidos.

6  Examen del trabajo realizado en la implementacién del programa de marcado a gran escala

El trabajo de este Grupo ha demostrado las graves incertidumbres que siguen existiendo actualmente en los
conocimientos de muchos pardmetros biolégicos de los tinidos tropicales (rabil, listado y patudo) en el océano
Atlantico. Estas incertidumbres son una fuente importante de posible sesgo en el diagnéstico de la situacion del
stock y en las correspondientes matrices y diagramas de Kobe.

Esta firme conclusidon refuerza la recomendacion realizada por el SCRS en 2010, y posteriormente aprobada por
la Comision, de que deberia llevarse a cabo urgentemente en el Atlantico un programa de marcado a gran escala
de las 3 especies de tinidos tropicales para mejorar los conocimientos de estos parametros bioldgicos. Este
programa de marcado deberia tener un marco y objetivos cientificos similares a los del programa de marcado a
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gran escala que llevé a cabo con éxito la IOTC en 2005-2007 en el océano indico (con fondos del Fondo europeo
de desarrollo (FED) de la UE, a peticion de Seychelles y Mauricio).

Como en el caso del reciente Programa de marcado de tdnidos tropicales en el indico, de gran éxito, la
financiacion del programa de marcado de ICCAT para un programa de marcado a gran escala, ambicioso pero
necesario, dirigido a los tinidos tropicales en el Atlantico que ha sido recomendado por el SCRS y la Comision,
podria obtenerse a través de la Direccién general para desarrollo y cooperacion (DG-DEVCO) de la UE en el
marco de los programas FED con paises de Africa, del Caribe y del Pacifico (ACP). Varios paises ACP han
manifestado ya su interés en el programa de marcado de ICCAT (Senegal, Mauritania, Ghana, Cabo Verde y
Cote d’lvoire). Sin embargo, la situaciéon administrativa del programa de marcado no ha progresado ain. Por
consiguiente, el Grupo recomienda que un cientifico se encargue de fomentar el lanzamiento de este programa de
marcado. El Grupo recomienda también que los costes correspondientes a esta promocion sean financiados por
ICCAT con el fin de permitir los contactos entre las administraciones pesqueras de las CPC y la DG-DEVCO de
la UE, asi como para iniciar el lanzamiento de los aspectos administrativo y financiero de este posible proyecto
de la UE. El presupuesto previsto de estas acciones de promocion deberia evaluarse y presentarse al SCRS para
su aprobacion.

7 Presentacion de los resultados de reunién conjunta de OROP de tinidos sobre armonizacion de los
programas de observadores de cerqueros de tlnidos tropicales

La segunda reunion conjunta de OROP de tunidos de Kobe establecié un Grupo de trabajo técnico conjunto
sobre captura fortuita y el plan de trabajo del Grupo para los primeros 12 meses se aprobé en la tercera reunion
de Kobe de julio de 2011. En este plan de trabajo esta incluida la "armonizacion de los datos de captura fortuita
recopilados por las OROP de tanidos" con el propésito de identificar los estandares y lo campos de datos
minimos que deben recopilar todas las OROP con el objetivo de permitir la interoperatividad. Al establecer unos
estandares minimos se reconoce que estos estandares deberian maximizar los detalles consignados (cuando sea
viable) para que los usuarios de los datos puedan agregar informacion que se corresponda con las preguntas
realizadas. Se busca la armonizacion de datos entre las OROP de tunidos para permitir una comunicacién mas
exhaustiva de la situacion de las especies de captura fortuita, para ayudar en la identificacién de factores que
causan o0 aumentan la captura fortuita y para evaluar el funcionamiento de los métodos de mitigacién. Al mismo
tiempo, las mejoras en la calidad de la recopilacion de datos deberian ayudar en las evaluaciones de stock y en
otras funciones que realizan las OROP de tdnidos.

Entre el 5y el 9 de marzo de 2012 se celebré una reunion de expertos técnicos de los programas de observadores
de las pesquerias atuneras de cerco en Sukarrieta, Espafia, que facilit6 la primera oportunidad para avanzar en la
finalizacion de esta tarea para las pesquerias de cerco.

El objetivo de esta reunién era armonizar los sistemas de recopilacion de datos para mejorar la investigacion
sobre la mitigacién de la captura fortuita, las evaluaciones de stock y otros temas.

Los expertos técnicos consideraron los siguientes temas pertinentes para la interoperatividad de los datos de
observadores recopilados en las pesquerias de cerco de las OROP de tunidos:

Cobertura de observadores

Definiciones de MAREA

Definiciones de LANCES CON CAPTURA CERO
Registro de buques

Nombre del patrén de pesca/capitan
Informacion sobre la localizacion de la pesca
Embarque de observador

Confidencialidad de los datos

Datos medioambientales

Calidad y gestion de los datos

Medicion de la talla de los descartes de tinidos
Definicién de tipos de lance

Registros de DCP

Medidas de mitigacién

Para establecer prioridades en la armonizacion de la comunicacién de datos entre todas las OROP de tunidos, el
Grupo examind el actual grado de similitud entre los diversos campos de datos de observadores recopilados por
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cada OROP de tunidos y facilité una evaluacion cualitativa de la interoperatividad, que se resume en la Tabla
4. Una clasificacién de "ALTO" indica que la mayoria de los campos de datos y los detalles son los mismaos,
"INTERMEDIQ" indica que existe alguna similitud en los campos de datos y en los detalles y "BAJO" indica
que existe poca similitud en los campos de datos y en los detalles. Es probable que una clasificacién de "BAJO"
produzca una interoperatividad restringida. Por lo tanto, estos campos de datos deberian considerarse de gran
prioridad para la armonizacion entre las OROP de tunidos.

En cualquier caso, el objetivo seria establecer un minimo comun para todos los océanos, en lugar de recopilar
exactamente la misma informacion en todos los océanos.

8 Recomendaciones
Estadisticas

e La mineria de datos que se esta implementando actualmente en Angola para las capturas de especies de
pequefios tunidos deberia ampliarse a los tinidos comerciales (por ejemplo, muestreo multiespecifico
de la categoria de captura fortuita). Estos datos deberian ser enviados a ICCAT.

e Respecto al caracter no confidencial de los conjuntos de datos biologicos (es decir, mediciones
morfométricas y datos de reproduccion) y su gran interés para los andlisis cientificos, el Grupo
recomienda lo siguiente:

0 Cada CPC debera facilitar una descripcion de los conjuntos de datos biolégicos disponibles que
siguen los estdndares de los metadatos (por ejemplo, http://geonetwork-opensource.org/,
http://www.mdweb-project.org/).

0 La Secretaria de ICCAT publicara un inventario de los metadatos en el sitio web de ICCAT o en
otro sitio web adecuado.

0 La Secretaria de ICCAT deberia explorar la posibilidad de colaborar con otras OROP, organismos
cientificos (por ejemplo el ICES) y laboratorios de investigacion (por ejemplo, la Universidad de
Dalhousie) para desarrollar herramientas de bases de datos para gestionar y compartir los datos
bioldgicos.

e Con el fin de facilitar la revision por parte de los Grupos de especies de la conveniencia de los
supuestos, datos y metodologias utilizadas para estandarizar las series de CPUE,cada documento
cientifico relacionado con este tema deberia incluir un anexo que describa los diferentes puntos
definidos en el Protocolo de control de calidad durante la Reunion de 2012 del Grupo de trabajo sobre
métodos de evaluacion de stock. Basandose en los datos de Tarea I, los autores o, si ello no es posible
la Secretaria de ICCAT, facilitaran informacidén adicional y util para evaluar los factores que podrian
afectar a la pesqueria analizada (distribucion espacial de la captura por periodos, capturas
multiespecificas a lo largo del tiempo, etc.).

e Basdndose en las resoluciones adoptas por otras OROP de tanidos, se recomienda que la
Recomendacidn de ICCAT [11-01] relacionada con las operaciones sobre DCP sea ampliada de forma
obligatoria a todos los buques de suministro independientemente de su pabellon de pesca. Esta
Recomendacion deberia cubrir todas las actividades realizadas por los buques de suministro (por
ejemplo con cuadernos de pesca detallados).

e EIl Grupo recomienda que la Secretaria de ICCAT informe urgentemente a las CPC que desembarcan
sus capturas en otros paises de que los equipos de muestreo pueden acceder a todos los buques que
desembarcan en puerto, independientemente de su pabellén e incluidos los buques de transporte. Los
buques deberian facilitar el muestreo y deberian proporcionar a estos equipos toda la informacion
necesaria para cumplir el plan de muestreo (cuadernos de pesca, plano de la bodega, etc.).

Investigacion

e Teniendo en cuenta las limitaciones de tiempo y la complejidad del enfoque de MSE completo, durante
la reunion intersesiones de 2012 del Grupo de especies tropicales se presentaron las simulaciones de
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elasticidad realizadas para evaluar el impacto de los parametros vitales en la situacion de los stocks
tropicales como una alternativa. Para el futuro, se recomienda que dicho enfoque prometedor incluya
supuestos sobre el crecimiento especifico del sexo y la mortalidad natural por edad especifica del sexo.
Se sugirié también expresar estas incertidumbres en las matrices de proyeccion de Kobe.

e Basandose en la propuesta presentada y aprobada por el SCRS en 2010 (ICCAT, 2011), el Grupo
reconoce que sera necesaria la financiacion especial de ayuda para viajes a un cientifico del SCRS que
estara a cargo de organizar los contactos y las tareas técnicas entre las administraciones pesqueras de las
CPC y la DG-DEVCO de la UE con el fin de fomentar la financiacion de este programa de marcado
regional para el Atlantico.

9 Otros asuntos

No se discutieron otros asuntos.

10 Adopcion del informe y clausura

El Presidente agradecio a los participantes en la reunién el duro trabajo realizado y también agradecié a la
Secretaria la ayuda prestada. El informe fue adoptado y la reunion clausurada.
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TABLAS

Tabla 1. Evaluacién de una herramienta propuesta para evaluar los indices de abundancia (Informe del Grupo de
trabajo sobre métodos de evaluacion de stock - Tabla 3.2). En este ejemplo, se han examinado once indices
presentados para la evaluacion de stock de rabil de 2011. En general, los indices con la mayor fiabilidad
recibieron la puntuacion mas elevada. Para una explicacién detallada de la puntuacién, véase la Tabla 2 del
Informe del Grupo de trabajo sobre métodos de evaluacion.

Tabla 2. Directriz propuesta y recomendaciones sobre el uso mas apropiado de los once indices de rabil. Esta
evaluacion se realizé para evaluar las herramientas propuestas por el WGSAM. Las decisiones finales sobre el
uso de indices de abundancia las tomaran los grupos de especies durante las reuniones de evaluacién/preparacién
de datos.

Tabla 3. Nimero de buques de superficie incluidos en el registro ICCAT de buques y que pescan en la zona
ecuatorial por pabellén, arte y principal puerto de desembarque. Esta tabla no incluye buques auxiliares ni
buques de transporte.

Tabla 4. Clasificacion de los principales campos de datos.

FIGURAS

Figura 1. Ratio de sexos por talla de rabil, proporcién de machos, en el Atlantico oriental observada en 1975y
2003 (El gran namero de hembras en las tallas grandes intermedias es muy significativo (prueba Chi2) debido al
gran namero de ejemplares muestreados en estas tallas)

Figura 2. Curvas de crecimiento de rabil estimadas actualmente en los océanos Atlantico e indico (una curva de
crecimiento basada en los resultados del marcado).

Figura 3. Mortalidad natural por edad (escala anual) estimada actualmente o utilizada para el rabil por las
diferentes OROP en sus evaluaciones de stock.

Figura 4. Captura por talla media de rabil (en peso) para las capturas realizadas por los cerqueros de la UE en
los océanos Atlantico e Indico durante dos periodos recientes.

Figura 5. indices de abundancia relativa utilizados para el calculo de un indice combinado.
Figura 6. Resultados del enfoque Conn (2010) para la combinacién de multiples indices de abundancia relativa.
Los valores de indices de abundancia relativa combinados se muestran con intervalos de confianza del 95%

(izquierda) y las desviaciones estandar del proceso para cada indice se muestran a la derecha.

Figura 7. Comparacion de los indices combinados calculados utilizando los enfoques Conn (2010) y GLM. Los
valores de indices de abundancia relativa combinados se muestran con intervalos de confianza del 95%.

Figura 8. Gréafico ternario que muestra la frecuencia de composicién mutiespecifica de todas las muestras

realizadas en desembarques ghaneses (izquierda) y capturas EU PS FAD (derecha), durante el periodo 2008-
2010.
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Apéndice 1
Orden del dia
Opening, adoption of Agenda and meeting arrangements

Revision of biological parameters of yellowfin, bigeye and skipjack, including a revision of parameters used
in other oceans

Revision of the CPUE standardized process and methods used to combine indices

3.1 Application of a Quality Control Protocol (QCP) to the tropical CPUEs series (cf. Table 3.2, WG-SAM
2012)

3.2 Methods to improve and combine the indices provided from different fisheries in a single combined
index, including sensitivity analyses on the effect of different weighting criteria

3.3 Revision of factors affecting CPUE in purse seine (FADs, echo-sounders, satellites, etc.) and baitboat
fisheries (FADs, schools associated with BB)

3.4 Alternative indices of abundance of recruits and juveniles

Review of current status of work conducted by the Working Group on the improvement of Ghanaian
statistics

4.1 Revision and integration of Task Il catch-effort and size data

4.2 Collaboration plan between Ghanaian and IRD scientists as defined by the Tropical Species Group
Develop a Port and an associated Observer On-board Sampling Plan aimed at collecting fishery data for
bigeye tuna, yellowfin tuna and skipjack tuna that are caught in the geographical area of the area/time closure
5.1 Port sampling Plan

5.2 ICCAT Observer Program

Review of the work conducted on the implementation of a large-scale tagging program.

Presentation of the results of the joint tuna-RFMOs meeting on the harmonization of the purse seine observer
programmes on tropical tuna

Recommendations

Other matters

10. Adoption of the report and closure
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Apéndice 4
PLAN DE TRABAJO PARA EL PROYECTO DE COLABORACION ENTRE EL IRD Y GHANA
Presupuesto Total
Componente Accion Contenido Personas afectadas Presupuesto IRD Ghana presupuesto

4técnicos del IRD (1), IEO (1) y CRO (2) y

ACCION 1: Formacién 15 dias de formacién en 2012 (TR1) y 7 dias en 2013 (TR2) todo el equipo ghanés 18675 18675
Muestreo en puerto ACCION 2: Autorizaciones de
muestreo Por definir Gestores de ICCAT, Cote d'lvoire y Ghana sin coste sin coste sin coste
ACCION 3: Protocolos de 1técnico del IRDy un gestor de datos de
intercambio de datos 1-2 dias de reunion durante la sesién de formacién 1 Ghana Incluido en la Accién 1
Definir de forma precisa el desarrollo del software que se vaa

ACCION 4: Especificaciones del realizar. Esto se realizard durante una reunidn de cuatro dias en IRD/informaticos y cientificos pesqueros
software Sete (FR) - GT1 del IRDy el MFRD 2900 2900}

Gestion de los datos

ACCION 5: AVDTH

Actualizar la version inglesa del software utilizada por Ghana'y

formar al equipo local que la usa

2 cientificos del IRD/CRO y todo el equipo
de Ghana
IRD/informatico y empresa privada de

Formacioén incluida en la Accién 1

ACCION 6: AKADO Traduccion y mejora del software de validacién de datos informatica 8000 8000
IRD/informatico y empresa privada de
ACCION 7: T3 + Traduccién y adaptacion del software de procesamiento T3+ informética 17000 17000
IRD/informatico y empresa privada de
ACCION 8: ObServe Transferir y posiblemente adaptar el software informética 8000 8000]
Un cientifico y el coordinador del
Coordinaciony Participacién de Ghana en la reunién anual de coordinacion en muestreo en puerto de Ghana, Senegal y
procesamiento de los datos ACCION 9: Coordinacién Europa en mayo de 2013y mayo de 2014 - GT2y GT3 Cote d'lvoire (6 personas) 12320 6160 18480
- Ordenadores (3y 1servidor) -
EQUIPAMIENTO Equipamiento para el equipo de Ghana Ictimetros (10) 8000 8000
TOTAL 63995 17060 81055
Preciode la
unidad
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90€ PD France
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