SUBCOMITE DE ECOSISTEMAS - RECIFE 2009

INFORME DE LA REUNION INTERSESIONES DE 2009
DEL SUBCOMITE DE ECOSISTEMAS
(Recife, Brasil, 8 a 12 de junio de 2009)

1 Apertura, adopcion del orden del dia y disposiciones para la reunion

El Dr. Victor Restrepo (Secretaria de ICCAT) inaugurd la reunion en nombre del Sr. Driss Meski, Secretario
Ejecutivo de ICCAT, y dio la bienvenida a los participantes. EI Dr. Restrepo expresd su agradecimiento a los
anfitriones brasilefios, especialmente al Dr. Fabio Hazin, Presidente de la Comisién, y al Dr. Sergio Mattos, de la
Secretaria Especial Brasilefia para la Acuicultura y la Pesca, por las excelentes disposiciones que habian tomado
para la organizacion de la reunion.

La reunion estuvo presidida por el Coordinador del Subcomité, el Dr. Haritz Arrizabalaga (CE-Espafia). El Dr.
Arrizabalaga dio la bienvenida a los participantes y revisé los objetivos de la reunién, haciendo hincapié en la
necesidad de finalizar las evaluaciones de aves marinas que se llevan realizando varios afios. Se adopt6 el orden
del dia (Apéndice 1) con un pequefio cambio en el orden de los puntos. La lista de participantes se adjunta como
Apéndice 2. La lista de documentos presentados a la reunion se adjunta como Apéndice 3.

Los siguientes participantes ejercieron las funciones de relatores de las diferentes secciones del informe:

Seccién Relator

1,7 V. Restrepo

2.1 R. Wanless

2.2,2.3 G. Tuck, N. Klaer, R. Thomson
2.4 G. Scott

3 A. Domingo, H. Arrizabalaga
4 A. Domingo

56 G. Diaz

2 Evaluacion de aves marinas

En la reunidn intersesiones de 2007 del Subcomité de ecosistemas se llegd a un acuerdo sobre la metodologia
para la evaluacion de ICCAT de aves marinas y se adoptd una estructura en seis fases:

1. Identificacion de las especies de aves marinas que se encuentran mas en peligro;

2. Recopilacion de los datos disponibles sobre la distribucion de estas especies en el mar;

3. Andlisis del solapamiento espacial y temporal entre la distribucion de las especies y la distribucion del

esfuerzo de pesca al palangre de ICCAT,;

4. Revisar las estimaciones existentes de tasas de captura fortuita para las pesquerias de palangre de
ICCAT;

5. Estimacion de la captura fortuita total anual de aves marinas (nimero de aves) en la zona del Convenio
de ICCAT;

6. Evaluacion del impacto probable de esta captura fortuita en las poblaciones de aves marinas.

En 2007 y 2008 el Subcomité abordo las dos primeras fases. En este informe se tratan las fases 3 a 6 anteriores, y
se incluyen algunas recomendaciones de ordenacion.

2.1 Analisis del solapamiento entre el esfuerzo pesquero y la zona de distribucién de las aves

Métodos utilizados para investigar la distribucion de las aves marinas en la zona de ICCAT y el solapamiento
con el esfuerzo pesquero

La reunion intersesiones de 2008 del Subcomité de ecosistemas reviso los métodos para realizar la evaluacion y
llegd a un acuerdo sobre ellos. ElI documento SCRS/2009/085 presentaba la metodologia revisada y sus
resultados para 23 poblaciones de 10 especies en el océano Atlantico. El analisis utiliz6 un método “simple” para
definir la distribucién de las aves marinas, utilizando (1) la distribucion total (2) una medicién del radio de
forraje durante la reproduccion. El solapamiento no implica necesariamente la existencia de interacciones con las
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pesquerias de ICCAT. Se crearon mapas de distribucion por mes y se calcul6 el solapamiento (basandose en el
promedio de distribucion maxima) con el esfuerzo pesquero palangrero de ICCAT utilizando tres medidas de
solapamiento:

indice 1.Distribucién porcentual de aves marinas en la zona ICCAT, por mes. Esto refleja la distribucion
porcentual de aves marinas en la que se produce esfuerzo pesquero de palangre de pesquerias de
ICCAT.

indice 2.Para cada cuadricula de 5x5, la distribucion porcentual de aves marinas multiplicada por el ndmero de
anzuelos, por mes.

indice 3.Esfuerzo pesquero porcentual de palangre de ICCAT que se solapa con cada distribucion de aves
marinas, por mes

Al emprender este analisis, se plantearon una serie de limitaciones en la metodologia:

e Preocupaciones en cuanto al nivel de precision de los radios de forraje basados en datos que no son
datos de seguimiento;

e Los radios de forraje presentan importantes variaciones en funcion de la fase de reproduccién, por
ejemplo: incubacion, cuidado de las crias, post cria.

e Incoherencias en la bibliografia en la comunicacion de los radios de forraje (por ejemplo, distribucion
maxima en contraposicion con el promedio de distribucion maxima);

e En muchos casos, es poco probable que se produzca una distribucion circular de forraje en torno a la
colonia;

e Los mapas de distribucion (utilizados para representar la distribucién de aves no reproductoras) reflejan
las especies en su conjunto. Por ejemplo el albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) de
Georgia del Sur no esté presente en toda la zona de distribucion de las especies;

e  Este andlisis simple no utiliza la densidad o actividad de las aves objeto de seguimiento;
e Hubo varias poblaciones para las que no se hallaron datos de distribucién de forraje.

En consecuencia, la decision era continuar este analisis para aquellas 23 poblaciones para las que existen datos
de seguimiento remoto, haciendo hincapié al mismo tiempo en las limitaciones e incertidumbres inherentes a los
analisis. Los albatros estan relativamente bien representados en esta muestra, mientras que las especies del
Mediterraneo y el Atlantico norte estan poco representadas, lo que constituye una importante laguna en los datos
y constituye una prioridad para la investigacion. Ademas hay importantes lagunas de datos para las especies que
generan inquietud en cuanto a su conservacion y/o que se sabe que interactdan con las pesquerias de ICCAT en
otras partes de la region ICCAT.

Resultados

En términos generales, hay un algo grado de solapamiento de la distribucién con el esfuerzo de ICCAT para la
poblacién mediterranea de pardela cenicienta (Calonectris diomedea) (la Unica especie de ave marina de la
region del Atlantico norte y Mediterraneo para la que existen datos de seguimiento razonables). En la Figura 1
se ilustra el solapamiento entre la distribucion y el esfuerzo. Las especies de albatros que se reproducen en las
islas Tristan y Gough (albatros de Tristan -Diomedea dabbenena, albatros de pico fino -Thalassarche
chlororhynchos y albatros oscuro -Phoebetria fusca) también presentan un alto grado de solapamiento, sobre
todo en el otofio e invierno austral (marzo-agosto). Hubo un solapamiento parcial de especies de albatros de
otros grupos insulares, como Georgia del Sur, Islas Malvinas y el océano indico.

Segun el método, los resultados para las 23 poblaciones son los siguientes:
indice 1 (estimacion de solapamiento basico)

e EIl albatros de Tristan, el albatros de pico fino y la pardela cenicienta presentan al menos un
solapamiento de >75% en su distribucion espacial durante el afio con la zona de ICCAT en la que
podria desplegarse el esfuerzo de palangre

e El albatros oscuro (Phoebetria fusca) (poblacién de la isla Gough) y el piquero del cabo (Morus
capensis) tienen al menos un solapamiento de >50% en su distribucién espacial en la zona de ICCAT

e Los albatros y petreles de Georgia del Sur, Islas Malvinas, Argentina, Chile y el océano Indico
presentan hasta un 30% de solapamiento en su distribucion espacial en la zona de ICCAT.
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indice 2 (solapamiento de distribucion x esfuerzo de palangre)

e Lapardela cenicienta es la especie que presenta el mayor nivel en este indice de solapamiento

e El albatros de Tristan, el albatros de pico fino y el albatros oscuro (poblaciones de Tristan y del océano
indico) y el piquero del Cabo ocupan también posiciones altas en esta clasificacion.

e Para los albatros y petreles, el solapamiento suele ser més elevado de marzo a agosto (invierno austral)
e inferior en septiembre-febrero (verano austral).

indice 3 (solapamiento del esfuerzo de palangre con la distribucion de aves marinas)

e EI56-63% del esfuerzo de palangre se solapa con la distribucion de la pardela cenicienta

e El solapamiento con albatros y petreles es inferior en general, sin embargo muestra un patron estacional
con un mayor solapamiento de marzo a agosto (hasta 28% del esfuerzo) en comparacion con septiembre
a febrero (<15% del esfuerzo)

2.2 Examen de las tasas de captura fortuita y sustituciones

En el documento SCRS/2009/084 se presentaba informacion sobre la distribucién espacial y temporal de la
captura incidental de albatros y petreles de la flota palangrera peldgica uruguaya. Se presentaron los valores de
CPUE para 12 especies por mes y cuadricula de 5°x5° en la zona operativa de la flota (15°-45°S y 20°-55°W) para
el periodo 2004-2007. Las tasas de captura fortuita mas elevadas para Diomedea exulans, Thalassarche
cauta/steadi, T. melanophrys, Procellaria aequinoctialis y Puffinus gravis se registraron sobre todo en el talud
continental, mientras que para Diomedea dabbenena, T. chlororhynchos y Procellaria conspicillata los valores
de CPUE mas elevados se observaron en aguas oceanicas profundas.

En el documento SCRS/2009/060 se presentaba una actualizacion de la captura fortuita de aves marinas obtenida
del seguimiento de la pesqueria de palangre en el mar en Brasil meridional entre 25° y 37°S. Las especies con el
mayor nimero de capturas fueron: albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) y petrel barba blanca
(Procellaria aequinoctialis). Se calcularon las tasas de captura fortuita independientes para los meses calidos
(noviembre a mayo) y los meses frios (junio a octubre). Durante los meses frios se observaron 71.050 anzuelos y
la tasa de captura fortuita fue de 0,605 aves/1.000 anzuelos. En los meses calidos se observaron 48.966 anzuelos
y Nno se capturd ningdn ave.

En el documento SCRS/2009/075 se describian las estimaciones de la captura fortuita de aves marinas realizada
por la pesqueria de palangre pelagico en la zona del Convenio de ICCAT para especies 0 grupos de especies
seleccionados para los afios 2003 a 2006. Las estimaciones se realizaron partiendo de varios supuestos para
completar las observaciones en el espacio y en el tiempo. Las observaciones se basaron en los resultados de siete
estudios publicados que identificaban la captura fortuita de aves marinas por especie en afios recientes en la zona
del Convenio de ICCAT. En dichos estudios se observé un total de 17 millones de anzuelos, lo que supone el
0,3% del esfuerzo total de ICCAT en el periodo 2003 a 2006.

El Subcomité constatd que el nimero de estratos observados por flota pesquera, trimestre, regién amplia y afio
era muy bajo en comparacion con el total, por lo que se requeria un nivel de extrapolacién muy elevado para
completar los estratos no observados. El Subcomité reconoci6 que aunque el método de estimacion es apropiado
si se consideran los datos disponibles, el nivel de datos observados es muy bajo, lo que da lugar a una elevada
incertidumbre, aunque sin cuantificar, en las estimaciones. El método proporciona estimaciones alternativas
imprecisas en comparacion con las estimaciones obtenidas a partir de la modelacion del solapamiento de la
poblacion de las aves marinas con el esfuerzo pesquero. Los procedimientos Monte-Carlo/jackknife podrian
utilizarse para calcular la precision e incrementarian la utilidad del método.

A pesar de las limitaciones del método y la incertidumbre asociada con los resultados, las estimaciones anuales
de la captura fortuita total de aves marinas, en nimero de aves, de las pesquerias palangreras pelagicas de
ICCAT fueron de 16.568 en 2003, 10.021 en 2004, 9.879 en 2005 y 12.081 en 2006. La reduccion en el total de
aves marinas que se estima que se capturaron desde 2003 hasta 2006 fue del 27%, mientras que el esfuerzo total
de la pesqueria de palangre pelagico experimentd un descenso del 13% en dicho periodo. Posiblemente, la mayor
reduccion en la captura fortuita de aves se deba a los cambios en la distribucion espacial y temporal del esfuerzo
pesquero. En los cuatro afios transcurridos desde 2003 hasta 2006 se estim6 una captura fortuita total de aves
marinas de 48.548.
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Las estimaciones de las proporciones por especie de la captura fortuita total de aves marinas durante los cuatro
afios fue: 32% de albatros de ceja negra, 17% de albatros de pico fino, 6% de especies de albatros, 1% de
albatros errante (Diomedea exulans), 1% de pardela cenicienta, menos del 1% de albatros de Tristan y 42% de
otras especies. Los resultados indican que aproximadamente el 60% de la captura fortuita de aves marinas de la
pesqueria de palangre pelagico de ICCAT estuvo compuesta por albatros.

Se estimé que entre 2003 y 2006 el promedio anual de capturas de albatros errante ascendio a 149 ejemplares. Si
la proporcion de albatros errante con respecto a los albatros sin clasificar es la misma que la estimada por
especies, el limite superior de esta estimacion se situaria en 166. Si, a pesar de la incertidumbre de los resultados
se asume que los nimeros estimados son correctos y dado que el nimero de pajeras reproductoras observadas
anualmente en la poblacion de Georgia del Sur en dicho periodo se situ6 en torno a 1.400 parejas reproductoras
(SCRS/2009/074), entonces el nivel estimado de captura fortuita en combinacién con las tendencias observadas
en la poblacion resultaria muy preocupante (consultese la Seccion 3). Una preocupacion similar podria aplicarse
al albatros de Tristan, clasificado como en peligro critico por la IUCN. Se estima que la poblacion de albatros de
pico fino cuenta con aproximadamente 30.00 parejas reproductoras, y la captura media anual estimada para el
periodo 2003 a 2006 se sitto entre 2.090 and 2.323.

2.3 Estimacion del numero de aves capturadas y del efecto de mortalidad por captura fortuita en las
poblaciones de aves marinas

En el documento SCRS/2009/073 se describen los conjuntos de datos sobre esfuerzo pesquero y las tasas de
captura fortuita comunicadas por flotas con distribuciones que se solapan con las distribuciones de forraje de las
especies de albatros del hemisferio sur. Como parte de la evaluacion de ICCAT de aves marinas, fue necesario
identificar todas las pesquerias clave que podrian tener un impacto en las aves marinas que habitan en las aguas
de la region ICCAT. Debido a las distribuciones de forraje extensivas de las aves y su conocida interaccién con
maltiples tipos de arte, también se consideraron flotas que operan fuera del océano Atlantico y otras que usan
artes que no son el palangre pelagico.

Este documento describe cada una de las flotas incluidas en la evaluacién del impacto cuantitativo de las
poblaciones de aves marinas. En particular, se describen las tendencias en la magnitud del esfuerzo y las
distribuciones espaciotemporales. También se presenta una breve descripcion de las tasas de captura fortuita y de
las especies de aves marinas capturadas para cada flota para la que se han realizado observaciones.

En este documento también se resalta que, en algunas circunstancias, los datos de esfuerzo pesquero no estan
completos, son objeto de escaso mantenimiento, no se difunden publicamente o0 no existen. En estos casos los
datos de esfuerzo se modelaron mediante informacién auxiliar, como la captura o el nimero de buques. También
se ilustran en el documento los métodos y supuestos utilizados en la modelacion de los datos. No obstante, este
esfuerzo puede representar un conjunto incompleto de datos. Los datos de esfuerzo pesquero estan ampliamente
categorizados en flotas con unas caracteristicas fisicas y operativas similares, denominadas superflotas.

El Subcomité considerd la cuestion de si los conjuntos de datos de la pesqueria incluidos en el documento eran
exhaustivos y si los datos de esfuerzo representaban adecuadamente a estas flotas.

El Subcomité indicé que existen datos limitados para la flota de anzuelo y lifia de pequefia escala de Brasil, que
se sabe que interactlia con varias especies de aves marinas. La recopilacion de datos se considera de prioridad
elevada y se han establecido los mecanismos para facilitar mas informacion de esta pesqueria.

El Subcomité constaté que los datos de palangre pelagico de Uruguay de la base de datos de la Tarea Il de
ICCAT estaban infra-representados. Se facilitd una actualizacion de los datos de esfuerzo pesquero de la
pesqueria de palangre pelagico uruguaya para los afios 1981 a 2007 para su utilizacion por parte del Subcomité.
Los datos actualizados se incluyeron en los modelos de la evaluacion cuantitativa de aves marinas revisados
durante la reunion. El Subcomité indic6é que los datos del esfuerzo de la pesqueria de arrastre uruguaya habian
sido modelados y que los supuestos subyacentes en el procedimiento de estimacion del esfuerzo podrian no ser
correctos. Los datos revisados para esta pesqueria no se pusieron a disposicion del Subcomité.

Debido al caracter incompleto de los datos de esfuerzo de la pesqueria de palangre pelagico para alguno de los
afios mas recientes en el conjunto de datos de la Tarea Il de ICCAT, en particular los datos de 2006 para la flota
de Taipei Chino, el Subcomité solicit6 que se actualizasen los analisis que utilizan dichos datos.
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El Subcomité convino en que la estructura de superflotas para la evaluacion cuantitativa de aves marinas
estuviera compuesta por: (i) todas las flotas de palangre pelagico, (ii) las flotas reguladas de palangre demersal,
(iii) las flotas IUU de palangre demersal y (iv) las flotas de arrastre.

En el documento SCRS/2009/057 se presenta el método utilizado para la evaluacidon cuantitativa de aves
marinas. El modelo de evaluacién incluye un componente de dindmica de poblaciones, un componente de
captura fortuita de las pesquerias y un componente de estimacion. EI modelo considera calendarios de
reproduccion tanto bienales como anuales. Las aves se clasifican como adultos activamente reproductores,
adultos que han fracasado en el intento de reproduccion de ese afio, adultos no reproductores que tuvieron éxito o
no en su intento previo de reproduccion, juveniles o polluelos. EI modelo esta disgregado por sexos y permite al
usuario especificar la distribucion en el mar de las aves correspondientes a cada categoria de fase vital y cada
género en cada mes del afio.

El modelo estima los nimeros de aves capturadas como una funcién del esfuerzo pesquero, del nimero de aves,
de la capturabilidad para cada superflota y del solapamiento espacial de aves y pesquerias. El modelo estima las
capturabilidades de las superflotas, el parametro denso-dependiente para la mortalidad de los polluelos, la tasa de
éxito de los emplumamientos antes de la pesca y el tamafio de la poblacion. Posteriormente se realiza el mejor
ajuste estadistico entre el tamafio de la poblacion reproductora anual observada y la estimada por el modelo,
entre el nimero de polluelos emplumados, las tasas de supervivencia de adultos y juveniles y, cuando se dispone
de ella, la distribucién de edad de la poblacién.

El Subcomité reconocié que en la regién de ICCAT se capturan otras poblaciones de aves marinas que no han
sido evaluadas por el modelo cuantitativo. Los modelos se aplicaron a 4 de las 22 poblaciones (de un total de 64
analizadas) que fueron consideradas causa de gran inquietud a partir de los analisis de priorizacién y con datos
suficientes sobre la distribucion y demografia de las aves.

El documento SCRS/2009/074 describia los resultados de una aplicacion de la evaluacién cuantitativa de aves
marinas a la poblacién de albatros errantes de Georgia del Sur. Esta poblacion se distribuye en una zona muy
amplia del hemisferio Sur y se sabe que interacciona con las pesquerias de palangre tanto en la region de ICCAT
COmMO en otras regiones oceanicas. Los datos del censo muestran que esta poblacion ha descendido desde 2.592
parejas reproductoras en 1972 hasta 1.394 en 2006.

Aunque los ajustes a los primeros afios de los datos del censo son relativamente buenos, el modelo no pudo
reproducir exactamente la inclinacion del reciente descenso observado en el tamafio de la poblacién reproductora
y los recientes descensos en las tasas de supervivencia de adultos y juveniles. Los diagramas de diagnéstico, la
mortalidad por pesca estimada, y las series temporales y los mapas de captura fortuita se facilitan en las Figuras
2 a 6. Para explorar esta falta de ajuste, se construy6é un modelo simple que no utiliza los datos de esfuerzo de la
pesqueria, sino que utiliza el éxito reproductivo observado y las tasas de supervivencia de adultos y juveniles
para compararlos con las estimaciones resultantes del nimero de parejas reproductoras y de las observadas. Los
nimeros observados de parejas reproductoras pueden estimarse bastante aproximadamente al utilizar el modelo
simple de dinamica de poblacién (Figura 7). Por consiguiente, esto muestra que las observaciones de las tasas de
supervivencia y el nimero de parejas reproductoras son internamente coherentes.

Las razones para la falta de ajuste del modelo de poblacion mas complejo podrian incluir una escala espacio-
temporal inadecuada para las distribuciones de las aves y las pesquerias, falta de datos de esfuerzo pesquero para
una flota 0 un componente de una flota que esta capturando un nimero de albatros errantes y/u otras fuentes de
mortalidad no tenidas en cuenta.

El documento SCRS/2009/077 describia una aplicacion de la evaluacion cuantitativa de aves marinas a la
poblacidn de albatros de ceja negra de Georgia del Sur. Esta poblacion se distribuye en una zona muy amplia del
Atlantico sur, y en aguas de Australia oriental también se encuentran ejemplares no reproductores y juveniles.
Los datos del censo muestran que esta poblacion ha descendido desde aproximadamente 300.000 parejas
reproductoras en 1975 hasta 70.000 en 2006. Existen observaciones de captura fortuita de las pesquerias de
arrastre y de palangre pelagico y demersal.

Las estimaciones del modelo de evaluacién muestran un buen ajuste a los datos observados. Los diagramas de
diagnostico, la mortalidad por pesca estimada, y las series temporales y los mapas de captura fortuita se facilitan
en las Figuras 8 a 12. Debido a la falta de tendencia en el éxito reproductivo observado durante un periodo de
marcado descenso en el tamafio de la poblacion reproductora, el modelo no predice una respuesta denso-
dependiente. EI modelo atribuye toda la captura fortuita a la superflota de arrastre (Figura 11a). Las principales
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zonas de captura fortuita estimada eran la plataforma de la Patagonia, Africa sudoccidental y Australia (Figura
11a). Aunque se ha registrado una gran captura fortuita del albatros de ceja negra en las pesquerias de arrastre, se
sabe también que esta especie se captura en las pesquerias de palangre pelagico y demersal (Figura 11b). El
Subcomité acordd que incluir las tasas observadas de captura fortuita en el modelo podria permitir una
distribucién mas adecuada de la captura fortuita para esta poblacion.

El documento SCRS/2009/079 describia una aplicacion de la evaluacion cuantitativa de aves marinas a la
poblacion de albatros de pico fino de la isla Gough. Esta poblacion estd muy restringida al Atlantico sur. El
nimero de parejas reproductoras usado en el modelo descendié desde aproximadamente 7.000 en los 80 y luego
se recupero a partir de finales de los 90. Las observaciones de captura fortuita existen principalmente en las
pesquerias de palangre y en particular en las pesquerias de palangre pelagico.

El modelo facilita ajustes razonables a las observaciones. Los diagramas de diagnéstico, la mortalidad por pesca
estimada, y las series temporales y los mapas de captura fortuita se facilitan en las Figuras 13 a 17. EI modelo
no puede ajustar un reciente incremento en el nimero observado de parejas reproductoras, sin embargo esto
podria deberse a que las observaciones proceden de una pequefia colonia de estudio cuyas tendencias de
poblacién podrian no corresponderse con las de la poblacién total. EI modelo atribuye la captura fortuita a la
superflota de palangre pelagico. Existen observaciones a bordo de captura fortuita de albatros de pico fino por
parte de estos buques, pero también se sabe que son capturados en otras pesquerias incluyendo lifia de mano,
currican (Bugoni et al. 2008) y arrastre.

El documento SCRS/2009/078 describe una aplicacion preliminar de la evaluacion cuantitativa de aves marinas
a la poblacion de albatros de Tristan de la isla Gough. Esta poblacion estd muy restringida al Atlantico sur, y se
sabe que algunos ejemplares cruzan al océano indico, pero con una frecuencia desconocida. Ademés de la
mortalidad incidental en las pesquerias, el albatros de Tristan se enfrenta también a graves niveles de predacion
sobre los huevos y los polluelos por parte de ratones introducidos. Los registros limitados del tamafio de la
poblacidn indican un descenso en el nimero de parejas reproductoras, desde aproximadamente 4.000 parejas en
1965 hasta 1.270 en 2007. Las observaciones de captura fortuita proceden principalmente de las pesquerias de
palangre pelagico.

Los resultados del modelo son preliminares en esta etapa y el Subcomité consideré que no se encontraba en
situacion de hacer recomendaciones basandose en los resultados presentados en este documento. El Subcomité
insto a realizar mas trabajos para mejorar los conocimientos sobre esta poblacion.

El Subcomité acordd que se llevaran a cabo proyecciones de dindmica futura para el albatros de pico fino, el
albatros de ceja negra y el albatros errante. Para las proyecciones, los niveles de esfuerzo pesquero y la
distribucion espacio-temporal de 2006 se asumié como constante en el futuro aunque se evaluaron escenarios de
capturabilidad alternativa. Cada escenario aplicé un cambio especifico en la capturabilidad de aves marinas de
las superflotas: (i) un aumento del 25% en la capturabilidad de aves marinas, (ii) ningin cambio en la
capturabilidad, (iii) una reduccién del 25%, (iv) una reduccion del 50%, (v) una reduccion del 75% en la
capturabilidad y (vi) un escenario de captura fortuita cero (para considerar la trayectoria de una tasa maxima de
recuperacion).

A la luz de los resultados de la proyeccién para todas las poblaciones, el Subcomité concluy6 que cualquier
reduccion en la captura fortuita es deseable en términos de mejorar la situacién de la poblacion (Figuras 18 a
20). Las trayectorias proyectadas de la poblacion de albatros de pico fino son mas sensibles a una reduccion en la
captura fortuita que las de las poblaciones de albatros errante y albatros de ceja negra. Esto se debe a un mayor
nivel de productividad predicha para esta poblacion. Ambas poblaciones, la de albatros errante y la de albatros
de ceja negra, muestran una dependencia de la densidad estimada insignificante. Como consecuencia, el modelo
indica que cualquier mortalidad adicional por encima de la que experimentarian naturalmente no es sostenible
para estas poblaciones.

Los resultados hasta la fecha suponen un avance importante en las evaluaciones de las poblaciones de aves
marinas que interaccionan con las flotas de ICCAT. El Subcomité indicd, sin embargo, que los resultados de
algunas aplicaciones fallaron a la hora de representar la captura fortuita observada de algunas flotas. Por lo
tanto, la captura fortuita atribuida por el modelo a algunas de las flotas se consideré un escenario improbable
(albatros errante, albatros de ceja negra). EI Subcomité indicé que incorporar las tasas de captura fortuita
observada de las aves marinas por flota en el ajuste del modelo permitiria una distribucion mas precisa de la
captura fortuita entre las flotas. EI Subcomité indic6 también que debido a una falta general de datos, la
modelacion llevada a cabo hasta ahora s6lo cubria un pequefio nimero de las poblaciones de aves marinas que
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interact(ian con las pesquerias de ICCAT. Se sefial6 asimismo que la falta de datos limitaba la aplicabilidad del
modelo a otras poblaciones de aves marinas amenazadas. EI Subcomité identific6 también la necesidad de
refinar las aplicaciones del modelo para todas las poblaciones enumeradas anteriormente, ademéas de las de
albatros de Tristan y albatros de pico fino, e identificé asimismo la necesidad de recopilar datos mas detallados
sobre las tasas de captura fortuita de aves marinas.

2.4 Recomendaciones de ordenacion para las aves marinas incluyendo posibles modificaciones a la [Rec. 07-
07]

Las evaluaciones de aves marinas realizadas indicaron que las pesquerias de ICCAT tienen algin impacto
mensurable en las poblaciones de aves marinas que se encuentran en la zona del Convenio, incluyendo algunas
especies de aves marinas en peligro de extincion. Las evaluaciones realizadas indicaban también que reducir la
mortalidad de las aves marinas causada por las pesquerias de ICCAT puede resultar en una mejora de la
situacion futura de las poblaciones de aves marinas, que conduciria posiblemente a menores inquietudes en
cuanto a conservacion, en algunos casos, respecto a estas poblaciones.

Las lecciones aprendidas en las zonas de ICCAT en las que la captura fortuita de aves marinas era elevada
anteriormente pero se redujo (por ejemplo pesquerias demersales y de palangre de Sudafrica, SCRS/2009/086)
mostraron claramente que ninguna medida Unica puede reducir efectivamente la captura fortuita de aves marinas.
Es importante emplear simultdneamente un conjunto de medidas. El documento SCRS/2009/076 indicaba que
las siguientes medidas, utilizadas simultaneamente, son consideradas las que mayor respaldo empirico tienen,
son consideradas rentables, seguras y con los minimos efectos negativos o efectos positivos sobre las tasas de
captura de las especies objetivo:

e Lineas espantapajaros (extension aérea minima de 100 m)
e Lances nocturnos
e Brazoladas con peso (minimo de 60 g. de peso en cada 3 m de anzuelos con ceho)

Dependiendo de la investigacion sobre su eficacia, otras medidas podrian incluir:

e Lances laterales,

Gestidn estratégica de los descartes — no lanzarlos al agua durante el calado, Gnicamente lanzarlos al
agua durante el lance en el costado del buque opuesto al que se estan largando las lineas,

Cebo tefiido de azul,

Cebo descongelado/vejiga natatoria desinflada,

Probar regimenes alternativos de peso de la linea que no afecten negativamente a la captura objetivo,

Y otras innovaciones indicadas en el documento SCRS/2009/076.

Para mejorar la eficacia de las lineas espantapajaros, es necesario (véase el documento SCRS/2009/087):

1. Mejorar la velocidad de hundimiento de los anzuelos cebados,

2. Reducir la velocidad del calado para aumentar el periodo de proteccion que ofrece la linea espantapajaros

3. Aumentar, mediante mejores disefios, la aceptacion y utilizacion adecuada de estas medidas por parte de la
flota.

La investigacion sobre la mejora de las medidas de mitigacion continda. EI documento SCRS/2009/060, por
ejemplo, describe las pruebas de eficacia brasilefias de las lineas espantapajaros ligeras, que difieren de las
lineas espantapajaros convencionales en que utilizan monofilamento de nylon (brazolada) como linea
espantapajaros principal y otros materiales ligeros como serpentinas. Se informo sobre una reduccion del 60% de
de la captura de aves marinas desde 0,904 aves/1000 anzuelos en lances sin linea espantapajaros hasta 0,366
aves/1000 anzuelos con linea espantapajaros. Ademas, los lances con linea espantapajaros registraron una mayor
captura de las principales especies objetivo (aumentos promedio para el pez espada del 33,6%, tintorera del
19,3%, otros teledsteos del 20,4%, y otros elasmobranquios del 18,3%) en comparacion con los lances sin lineas
espantapéajaros, lo que podria resultar en beneficios econémicos para la flota y en una mayor adopcion de las
medidas por parte de los pescadores (documento SCRS/2009/060). Esta investigacion representa un avance hacia
el desarrollo/mejora y aceptacion de las medidas de mitigacion para algunas pesquerias de palangre pelagico y
continuara la experimentacion conjunta entre Brasil y Uruguay para mejorar las medidas de mitigacion.

La [Rec. 07-07] incluye algunas medidas destinadas a reducir la captura fortuita de aves marinas, centrandose en
el hemisferio sur. Es particularmente inquietante respecto a la [Rec. 07-07] que esta no requiere lineas
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espantapajaros para el esfuerzo dirigido al pez espada utilizando los lances nocturnos como alternativa. Existen
evidencias empiricas claras procedentes de las operaciones pesqueras nocturnas (Jiménez et al. 2009) de que
varias aves marinas son muy vulnerables a la captura fortuita durante periodos proximos a la luna llena (6 a 8
noches al mes) y otras son muy vulnerables durante las noches oscuras.

Considerando las amplias interacciones entre las aves marinas y las pesquerias de palangre pelagico en la zona
del Convenio, incluyendo a especies cuya conservacion es causa de especial inquietud, en éreas al norte de
latitud 20°S, y la escasez de informacion detallada acerca de la interaccion con aves marinas, la Comision
deberia, como minimo, requerir que las CPC utilicen lineas espantapéjaros en combinacion con brazoladas
pesadas durante la pesca con palangre en toda la zona del Convenio, hasta que pueda demostrarse mediante una
observacion directa de las pesquerias de palangre que los niveles de captura fortuita son insignificantes para las
poblaciones de aves marinas. Asimismo, la Comision deberia fomentar la investigacion para mejorar la eficacia
de las medidas de mitigacidn existentes y el desarrollo de medidas adicionales que, al demostrar su eficacia,
deberian ser adoptadas por las CPC.

3 Evaluacion del riesgo ecoldgico para las especies objetivo y de captura fortuita capturadas por las
flotas de ICCAT

El documento SCRS/2009/082 presentaba informacion sobre la captura incidental (1998-2008), sobre la
composicion de las asociaciones y la conducta de las aves marinas (2005-2008) asociadas a los buques de la flota
uruguaya de palangre pelagico que opera en el Atlantico sudoccidental. Se analiz6 la informacion que debe
tenerse en cuenta al clasificar la “susceptibilidad” de las diferentes especies. Esta informacion podria ser muy
atil en un andlisis de susceptibilidad/ productividad (PSA) de las aves marinas capturadas por esta flota dentro de
un enfoque de evaluacion de riesgo ecoldgico (ERA). El comportamiento trofico de estas especies que se
encuentran alrededor de un buque pesquero, su tamafio y la composicion de la asociacion (especies y
abundancia) fueron considerados aspectos que pueden afectar potencialmente a los andlisis de susceptibilidad.
Por ejemplo las especies de menor tamafio son menos susceptibles a la captura si las especies de mayor tamafio
estan presentes en la asociacion (ya que el cebo lo cogen en su mayoria las especies mas grandes). Asimismo, las
especies mas grandes que se sumergen menos son mas susceptibles a la captura si hay especies pequefias, ya que
dada su mayor capacidad de inmersién pueden sacar los cebos a la superficie.

Hasta ahora no se han hecho intentos de clasificar la susceptibilidad utilizando estos datos, No obstante, el
Subcomité indicé que esta informacion es muy valiosa y que valdria la pena intentar integrar esta informacion en
futuras aplicaciones de susceptibilidad/ productividad. A pesar de los esfuerzos necesarios, se indicé también la
importancia de obtener nueva informacion con este nivel de detalle.

En el documento SCRS/2009/058 se presentaba una evaluacion del riesgo ecolégico menos detallada y mas
global para las especies capturadas en las pesquerias de ICCAT. Este documento incluia un enfoque de dos
etapas para intentar identificar los grupos de especies que se encuentran mas en peligro. En primer lugar, se llevé
a cabo un analisis tosco de toda la lista de capturas fortuitas de ICCAT. Esta lista incluye todas las especies (242)
para las que se han comunicado capturas mediante cualquiera de los artes que operan en aguas de ICCAT. De
acuerdo con esta lista, para la mayoria de las especies se ha comunicado su captura en las pesquerias de palangre,
seguidas de las pesquerias de redes de enmalle y de cerco. De acuerdo con la lista roja de la IUCN, 7 de las 242
especies se encuentran criticamente amenazadas y otras 16 especies estan amenazadas. En una segunda etapa, se
Ilevo a cabo un analisis de la susceptibilidad/ productividad para las especies capturadas por la flota atunera de
cerco tropical de la CE y la flota de palangre pelagico estadounidense. El andlisis revel6 dos grupos de riesgo
principales. El primero incluia a los tiburones pelagicos y costeros, caracterizados por productividades
relativamente bajas, y el segundo incluia a los telGsteos (especies tanto de ICCAT como no de ICCAT),
caracterizados por productividades méas elevadas pero también por una mayor susceptibilidad a la pesca.

El Subcomité expreso su inquietud acerca de la precision de la lista de capturas fortuitas de ICCAT porque el
rango de las especies de captura fortuita podria estar mejor representado para unos artes que para otros.

Respecto al enfoque PSA, el Subcomité indico que el SCRS esta prestando ya atencion a los tiburones, a los
thnidos y a los marlines, y otras OROP tratan también otros tel6steos que muestran una clasificacion de riesgo
mas elevada. EI Subcomité identificd la necesidad de que otras grandes flotas de palangre y redes de enmalle
lleven a cabo analisis similares con el fin de disponer de una imagen mas completa del riesgo asociado a las
pesquerias de ICCAT. Sin embargo, el Subcomité observé la dificultad de obtener una medida satisfactoria de la
productividad para los grupos de especies con caracteristicas bioldgicas diferentes (por ejemplo, tiburones,
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thnidos y tortugas). Por esta razdn, se sugiri6 analizar la sensibilidad de los resultados a medidas alternativas de
productividad y susceptibilidad. Ademas, se discutieron las ventajas de llevar a cabo analisis de PSA separados
para cada uno de los grupos de especies, ya que esto permitiria utilizar medidas adecuadas y comparables de
productividad y sensibilidad en especies similares. No obstante, el Subcomité sefial6 también que los andlisis de
PSA separados no ayudarian necesariamente a establecer futuras prioridades de investigacion entre taxones
diferentes.

4 Examen de nueva informacién sobre los ecosistemas
En esta seccion se presentaron dos documentos:

El documento SCRS/2009/059 presentaba informacion sobre la captura fortuita de las pesquerias maltesas de
palangre dirigidas al at(n rojo. Se utilizaron modelos mixtos lineales generalizados (GLM) para analizar el
efecto de las variables medioambientales y espacio-temporales. Los datos se obtuvieron durante 85 dias de pesca
en una zona concentrada en el Mediterraneo central. La captura fortuita de las tres especies representaba el 81%
de la captura total en nimero de ejemplares, correspondiente a 40% de tortuga boba (Caretta caretta), 31% de
pez espada (Xiphias gladius) y el 10% a la raya latigo violeta (Pteroplatytrygon violacea). Se observé un efecto
de la fase lunar en las tasas de captura y de captura fortuita.

El documento SCRS/2009/083 presentaba datos sobre los movimientos oceénicos de nueve tortugas bobas
juveniles y el uso del habitat, obtenidos mediante el uso de telemetria por satélite. Durante todo el periodo de
seguimiento, estas tortugas (225+37 dias, n=9) permanecieron en una zona restringida en aguas meridionales de
Brasil y Uruguay. Esta nueva informacion combinada con los estudios genéticos y de captura fortuita
presentados por Uruguay al Subcomité durante los Gltimos cuatro afios, demuestra que esta region es una zona
muy importante de desarrollo para las tortugas bobas juveniles, y que requiere esfuerzos internacionales en
materia de investigacion y ordenacion.

Se realiz6 una presentacién sobre un Sistema de Informacion de los Programas de Observadores (SIPO) que esta
siendo desarrollado por Uruguay. El sistema facilita observadores cientificos con una nueva forma de digitalizar
los datos, haciendo mas facil el proceso de recopilacién de datos, y para comprobar su coherencia e integridad.
Mediante pasos simples, el sistema permite cargar esta informacién en una base de datos relacional. Este sistema
ofrece también al analista de datos una forma facil y segura para acceder a esta base de datos, produce informes
(subconjuntos de datos) y/o exporta los datos de acuerdo con los requisitos del andlisis. Estos datos pueden
utilizarse con otras herramientas como GIS y Statistical Tools. Este sistema estara disponible gratuitamente para
cualquier usuario interesado. EI Subcomité indicéd que una vez que el SIPO esté preparado, podria ser una
herramienta util para aquellas CPC que requieren apoyo en la recopilacion y andlisis de los datos.

Durante las discusiones se mencioné que ACAP ha dedicado algunos esfuerzos a estandarizar la recopilacion de
datos y los procedimientos de comunicacion para todas sus partes y que también ha identificado como prioritaria
la necesidad de mejorar la recopilacién de datos sobre capturas fortuitas de aves marinas en los programas de
observadores que operan en las pesquerias sudamericanas pertinentes.

5 Otros asuntos

Se habia informado al Subcomité de que Estados Unidos esta Illevando a cabo experimentos con la parte terminal
de los artes para reducir la captura fortuita de at(n rojo del Atlantico en el Golfo de México. Durante 2008. Se
calaron 72 palangres experimentales con dos tipos de anzuelos circulares: 1) un anzuelo circular 16/0 sin
alineacion (4,0 mm de cable de acero) utilizado cominmente por la flota dirigida al rabil que opera en la zona, y
2) un anzuelo circular 16/0 “més débil” sin alineacion construido con cable de acero de 3,65 mm (el mismo
material utilizado para los anzuelos circulares 15/0). La razon de este experimento es que el anzuelo mas débil se
doblara si un atun rojo grande es capturado pero no se doblard con un rabil (la especie objetivo). Los resultados
preliminares indicaron que la tasa de captura del rabil no descendia con los anzuelos méas débiles. Durante el
experimento, cuatro atunes rojos fueron capturados con los anzuelos normales pero s6lo uno con el anzuelo mas
débil y este anzuelo tenia una deformacion importante y estaba casi enderezado. Aunque los resultados se
consideran preliminares y los tamafios de la muestra eran pequefios, los investigadores que realizaban el
experimento creen que dichos resultados son muy alentadores. Para la temporada estival de 2009 se han
planeado nuevas mareas experimentales.
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Dada la necesidad de cuantificar la captura fortuita (incluyendo la de aves marinas) en las pesquerias de ICCAT,
de entender los factores que contribuyen a la captura fortuita y de hacer un seguimiento de la eficacia de las
medidas de mitigacion de la captura fortuita, es esencial que los programas de observadores disefiados para
recopilar dichos datos sean implementados por aquellas CPC que aun no disponen de ellos. EI SCRS ha
recomendado en varias ocasiones que las CPC instituyan procedimientos de recopilacién de datos que permitan
cuantificar la captura total (incluyendo la captura fortuita), su composicion y su disposicion por flotas atuneras y
que comuniquen estos datos a ICCAT. Sin embargo, para la mayoria de las flotas continda faltando suficiente
muestreo de observadores.

El Subcomité discutio la necesidad de programas de observadores o esquemas que se establezcan e implementen
con una cobertura suficiente del esfuerzo pesquero para obtener estimaciones fiables de la captura fortuita para
fines de evaluacion y ordenacion. Los estudios han demostrado que, en el caso de las aves marinas, es necesaria
una cobertura de observadores del 20% (del esfuerzo pesquero en nimero de anzuelos) (Lawson, 2006) para
obtener estimaciones fiables de la captura fortuita. Sin embargo, el Subcomité indico que es necesario realizar
mas trabajo para determinar la cobertura minima de observadores que cubriria de forma adecuada otros taxones
capturados como captura fortuita. Se indico que la IOTC ha establecido recientemente un programa de
observadores con una cobertura del 5% del esfuerzo pesquero.

Se sefialo asimismo que el desarrollo de programas de observadores deberia basarse en modelos que ya existan,
0 en los desarrollados por otras OROP, incluyendo la WCPFC (Lawson, 2006), CCAMLR, IOTC y CCSBT para
asegurar, en la medida de lo posible, la coherencia y la armonizacién de los protocolos con el fin de evitar
requisitos onerosos de formacién de observadores y reducir cuanto sea posible los formatos de comunicacion
multiples para los paises que son miembros de varias OROP. Es también importante que la Comision facilite un
elevado nivel de coordinacion regional para cubrir la recopilacion de datos, el intercambio de datos, la formacion
y el desarrollo de directrices para los aspectos operativos de dichos programas.

6 Otras recomendaciones

El Subcomité continGa recomendando que, si no lo han hecho ain, las CPC instituyan procedimientos de
recopilacion de datos que permitan cuantificar la captura total (incluyendo la captura fortuita), su composicion y
su disposicién por flotas atuneras y que comuniquen estos datos a ICCAT. El Subcomité recomienda que se
utilicen para este proposito programas de observadores cientificos y de cuadernos de pesca, en combinacion, y
recomienda ademas que las CPC financien adecuadamente dichos programas con el fin de cumplir las
obligaciones en materia de comunicacion de datos.

El Subcomité recomienda que los cientificos nacionales utilicen los datos disponibles procedentes de los
programas de observadores existentes para determinar el nivel de cobertura de observadores requerido para
obtener estimaciones fiables de la captura fortuita para los diferentes taxones. Deberian establecerse e
implementarse normas minimas de cobertura de observadores y de recopilacion de datos.

El Subcomité recomienda una vez mas que las CPC faciliten datos sobre la captura fortuita de aves marinas a
una escala espacial de 5°x5° o en la mejor resolucion posible. La falta de informacién especifica sobre tasas de
captura por flota y area requiere hacer muchos supuestos y ha dificultado algunos de los esfuerzos del Subcomité
para evaluar el impacto de las pesquerias de ICCAT en las poblaciones de aves marinas.

El Subcomité recomienda que los programas de observadores recopilen los datos necesarios para evaluar la
eficacia de las medidas de mitigacién en vigor.

El Subcomité insta a las CPC a continuar las investigaciones para desarrollar nuevas medidas de mitigacion y/o
mejorar las ya existentes.

El Subcomité reitera la necesidad de actualizar y mejorar el material de identificacion de las especies de captura
fortuita y la informacion general sobre las especies de captura fortuita en el Manual de ICCAT.

El Subcomité recomienda que se lleven a cabo investigaciones para desarrollar (y evaluar su utilidad)

indicadores de los ecosistemas para evaluar la situacion de los ecosistemas potencialmente afectados por las
pesquerias de ICCAT.
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7 Adopcion del informe y clausura

El Informe fue adoptado durante la reunion. El Presidente agradecié a los participantes el duro trabajo realizado.
Asimismo dio las gracias a los anfitriones brasilefios por el excelente apoyo logistico facilitado.

La reunién fue clausurada.

FIGURAS

Figura 1. Ejemplos de especies/poblaciones de aves marinas con un elevado nivel de solapamiento (indice 1)
con esfuerzo de pesca de palangre de ICCAT declarado en cuadriculas de 5°x5° para 2000-2005. La distribucion
de aves marinas se divide en las etapas de incubacion (naranja méas oscuro), crianza (color intermedio) y no
reproduccion (naranja claro). Los datos de distribucion de la reproduccion para la pardela cenicienta y el albatros
oscuro proceden de las poblaciones del Mediterraneo y de las islas Gough, respectivamente.

Figura 2. Cantidades observadas (circulos) y estimadas por el modelo (lineas) sobre las que el modelo esta
condicionado para el albatros errante de Georgia del Sur.

Figura 3. Mortalidad por pesca anual estimada y mortalidad natural asumida para dos etapas del albatros errante
de Georgia del Sur.

Figura 4. Serie temporal estimada del nimero de albatros errantes de Georgia del Sur capturados por temporada.

Figura 5. Distribucion de la captura fortuita del albatros errante (poblacion de Georgia del Sur) procedente de la
superflota de palangre peldgico estimada para el modelo. El color azul claro indica areas de poca captura fortuita
y el parpura de elevada captura fortuita.

Figura 6. Serie temporal estimada de captura fortuita para la poblacion de albatros errante de Georgia del Sur
por superflota y por esfuerzo atribuida a las flotas de ICCAT.

Figura 7. NUmeros observados (circulos) y estimados (linea) de parejas reproductoras de albatros errante
(poblacion de Georgia del Sur) utilizando un modelo de poblacién simple.

Figura 8. Cantidades observadas (circulos) y estimadas por el modelo (lineas) sobre las sobre las que el modelo
esta condicionado para el albatros de ceja negra de Georgia del Sur.

Figura 9. Mortalidad por pesca anual estimada y mortalidad natural asumida para dos etapas del albatros de ceja
negra de Georgia del Sur.

Figura 10. Serie temporal estimada del nimero de albatros de ceja negra de Georgia del Sur capturados por
temporada.

Figura 11. (a) Distribucion de la captura fortuita del albatros de ceja negra de Georgia del Sur procedente de la
superflota de arrastre y estimada para el modelo. El gris claro indica &reas de baja captura fortuita y el gris
oscuro areas de elevada captura fortuita. (b) Distribucion espacial de las tasas de captura fortuita observadas del
albatros de ceja negra de Georgia del Sur procedentes del palangre pelégico y demersal. El color rojo indica una
tasa de captura fortuita relativamente elevada y el color amarillo una tasa menor.

Figura 12. Serie temporal anual estimada de captura fortuita para la poblacion de albatros de ceja negra de
Georgia del Sur por superflota y por esfuerzo atribuida a las flotas de ICCAT.

Figura 13. Cantidades observadas (circulos) y estimadas por el modelo (lineas) sobre las que el modelo esta
condicionado para el albatros de pico fino de la isla Gough.

Figura 14. Mortalidad por pesca anual estimada y nivel asumido de mortalidad natural para el albatros de pico
fino de la isla Gough.

Figura 15. Serie temporal estimada de aves capturadas anualmente por temporada para el albatros de pico fino
de la isla Gough.

Figura 16. Distribucidn de la captura fortuita estimada por el modelo aplicada a la poblacidn de albatros de pico
fino de la isla Gough. El color amarillo indica areas de poca captura fortuita y el rojo de elevada captura fortuita.

Figura 17. Serie temporal anual estimada de captura fortuita para la poblacién de albatros de pico fino de la isla
Gough por superflota y por esfuerzo atribuida a las flotas de ICCAT.
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Figura 18. Trayectoria proyectada de nimeros de parejas reproductoras en relacion a los niveles iniciales para
varios ajustes a la capturabilidad de la superflota (0,5 implica que la capturabilidad de aves marinas de las
superflotas ha descendido en la mitad). Se asume que la magnitud y la distribucion del esfuerzo permanecen
como en 2006. Se muestran las trayectorias para el albatros errante de Georgia del Sur.

Figura 19. Trayectoria proyectada de nimeros de parejas reproductoras en relacion a los niveles iniciales para
varios ajustes a la capturabilidad de la superflota (0,5 implica que la capturabilidad de aves marinas de las
superflotas ha descendido en la mitad). Se asume que la magnitud y la distribucion del esfuerzo permanecen
como en 2006. Se muestran las trayectorias para el albatros de ceja negra de Georgia del Sur.

Figura 20. Trayectoria proyectada de nimeros de parejas reproductoras en relacion a los niveles iniciales para
varios ajustes a la capturabilidad de la superflota (0,5 implica que la capturabilidad de aves marinas de las
superflotas ha descendido en la mitad). Se asume que la magnitud y la distribucion del esfuerzo permanecen
como en 2006. Se muestran las trayectorias para el albatros de pico fino de la isla Gough.
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