REUNION METODOS - MADRID

INFORME DE LA REUNION DE 2009 DEL GRUPO DE TRABAJO ICCAT SOBRE
METODOS DE EVALUACION DE STOCKS

(Madrid, 11 a 14 de marzo de 2009)
1. Apertura, adopcidn del orden del dia y disposiciones para la reunion
El Sr. Driss Meski, Secretario Ejecutivo de ICCAT, inaugur6 la reunion y dio la bienvenida a los participantes.
La reunion estuvo presidida por el Dr. Victor Restrepo. El Dr. Restrepo deseo la bienvenida a los participantes
en el Grupo de trabajo, revisé los objetivos de la reunidn y procedio a revisar el Orden del dia, que se adoptd con
pequefios cambios (Apéndice 1).
La lista de participantes se incluye como Apéndice 2.

La lista de documentos presentados a la reunién se adjunta como Apéndice 3.

Los siguientes participantes ejercieron la funcidn de relatores de las diferentes secciones del informe:

Seccidn Relatores

1,57 P. Pallarés

2 V. Ortiz de Zarate and C. Minte-Vera

3 J. Neilson, M. Schirripa y E. Rodriquez-Marin
4 S. Cass-Calay, A. Di Natale y G. Scott

6 G. Scott

2. Manual para la estandarizacion de la CPUE

El Presidente del Grupo de trabajo recordé a los participantes en la reunidn que desde hacia algln tiempo se
disponia de un bosquejo de Manual de ICCAT para la estandarizacion de la CPUE (véase el Apéndice 4 de Anon
2008). Sin embargo, todavia no se han redactado los contenidos del manual. En el Manual de ICCAT, disponible
en la pagina web, hay un capitulo preliminar sobre estandarizaciéon de la CPUE para su utilizacion en las
evaluaciones de ICCAT de los stocks.

Durante la reunidn, se presentaron varios documentos sobre estandarizacion de la CPUE que se prepararon para
unas Jornadas de trabajo en Estados Unidos. (Datos del Sudeste, Proceso de examen y revision - SouthEast Data,
Assessment, and Review process, SEDAR, http://www.sefsc.noaa.gov/sedar/) a modo de documentos
informativos. El Grupo concluyo que los contenidos de estos documentos (adjuntos como Apéndice 4) eran muy
interesantes y que este mismo material podria utilizarse potencialmente en el manual de ICCAT para la
estandarizacion de la CPUE. Se inst6 a estos cientificos y otros cientificos que pudiesen estar interesados en
colaborar en este esfuerzo a que trabajasen para completar un primer borrador del manual a tiempo para la
reunion del SCRS de 2009.

3 Examen de los métodos para abordar los cambios en las especies objetivo y el solapamiento de
artes/especies durante la estandarizacion de la CPUE

El Grupo recibi6 tres documentos de trabajo relacionados con la estrategia de pesca (especie objetivo) en los
andlisis de CPUE. Cabe destacar también que los informes recientes de los Grupos de trabajo sobre evaluaciones
de stock contenian material adicional atil relacionado con este tema. (Anon. 2001; Anon. 2004).

Pruebas de simulacion

En el documento SCRS/2009/028, los autores exploraron los efectos de la estrategia de pesca, en la que el
esfuerzo pesquero se dirige a una especie en vez de a otra, que puede introducir un sesgo en la serie temporal de
CPUE. Reconociendo este hecho, el Grupo de trabajo de ICCAT sobre métodos de evaluacion ha recomendado
que se hagan pruebas con métodos de estandarizacion alternativos. Se mostraron técnicas de simulacion para
ofrecer medios objetivos y con una buena base cientifica para explorar este problema. Los datos de simulaciones
pueden analizarse posteriormente con varios métodos de estandarizacion para cuantificar los resultados
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obtenidos en cada alternativa. Los autores presentaron un enfoque sencillo de dos especies-un arte para un disefio
de estudio simple con datos simulados. A continuacion consideraron una flota palangrera arbitraria que
capturaba rabil y aguja azul, para la que se asumieron distribuciones proporcionales a las distribuciones
espaciales medias anuales de la captura por unidad de esfuerzo por mes en los datos de palangre de ICCAT. Las
distribuciones espaciales de los también arbitrarios lances de palangre se introdujeron por afio, mes, latitud y
longitud. Se asumi6 que la mitad de las simulaciones no tenian especies objetivo y el esfuerzo simulado se
dividié también de forma equitativa entre zonas con elevadas tasas de captura de rabil y aguja azul. La otra mitad
de las simulaciones comenzé con un esfuerzo igual para las dos especies, pero dirigido al rabil en la segunda
mitad de la serie temporal. Para las trayectorias de poblaciéon simuladas de ambas especies se asumio que no
habia tendencia o que se seguian las tendencias estimadas en las Ultimas evaluaciones. Incluso con estas
simulaciones relativamente simples, resultd obvio que la estrategia de pesca sesga notablemente las series
temporales de CPUE. Dichos grupos de datos simulados brindan la oportunidad de probar metodologias de
estandarizacion alternativas con el fin de eliminar el sesgo introducido por la estrategia de pesca en cuanto a
especie objetivo. EI modelo de simulacién utilizado, descrito como LLSIM al final de esta seccion (un sucesor
del programa SEEPA que forma parte del catdlogo de programas informaticos de ICCAT
http://www.iccat.int/en/AssessCatalog.htm) también sirve para realizar evaluaciones de problemas mucho més
complicados. Sin embargo, los autores propusieron que los estudios vayan progresando desde supuestos simples
hasta supuestos mas complejos para minimizar las posibles interpretaciones erroneas de los resultados.

En el documenté SCRS/2009/028 se indicaban algunos casos en los que la estandarizacion de la CPUE no
puede recuperar la tendencia simulada real, incluso con informacidn perfecta sobre el momento en que se
produjo el cambio en la estrategia de pesca durante la serie temporal. Una posible explicacion es que el programa
utilizado para estandarizar las CPUE podria tratar disefios no equilibrados de un modo diferente. EI Grupo de
trabajo decidi6 que durante la reunion se deberia seguir explorando el efecto del programa en la estandarizacion
de la CPUE. Para esta exploracion, los datos simulados utilizados fueron los datos de aguja azul (en lo sucesivo
denominada BUM) generados partiendo del supuesto de que las trayectorias de la poblacion siguen la tendencia
estimada en la Gltima evaluacion de stock y que el cambio en la estrategia de pesca para dirigirse al rabil se
produjo en 1975. El enfoque delta lognormal se computé en SAS (Shono, 2001) y se comparé con los resultados
de R originales. Ambas estandarizaciones estaban sesgadas y producian CPUE relativas méas elevadas que la
biomasa relativa real antes de 1975 y mas bajas después de 1975. Aunque pueden existir algunas diferencias en
el cadigo fuente utilizado en los dos analisis, el Grupo concluy6 que la eleccion del programa estadistico
probablemente no era la responsable del problema de la representacion sesgada de la tendencia en la CPUE.

Otra posible explicacion del sesgo seria que la escasa presencia de aguja azul daria lugar a una distribucién
empirica de la captura por lance que no podria representarse en una distribucion lognormal incluso tras haber
excluido los ceros (véase el panel inferior de la Figura 4 en el documento SCRS/2009/028). Una distribucién
mas apropiada para describir estos datos podria ser la distribucion Poisson. Por tanto se estandarizaron los datos
de BUM utilizando un procedimiento GLM en R con la familia de distribuciones Poisson. Se ajustaron dos
modelos, con y sin estrategia de pesca como variable explicativa. Al igual que sucedia con los modelos
originales, en los modelos Poisson se utilizaron mes y afio como factores y latitud y longitud como variables
continuas. Las estimaciones del efecto afio para ambos modelos difieren sélo ligeramente entre ellas y presentan
un sesgo similar en la tendencia obtenida al utilizar el enfoque delta lognormal (Figura 1). La distribucion
Poisson parece agregar los datos més de lo esperado, y parece que se puede obtener una mejor descripcion de los
datos con otras distribuciones. Estos datos estan disponibles en la Secretaria para ulteriores investigaciones de
esta cuestion. Asimismo, deberian producirse nuevos conjuntos de datos con capturas previstas mas elevadas
para la aguja azul para explorar si la escasa presencia de la especie es la causante del sesgo.

Anélisis factorial dindmico (DFA)

En el documento SCRS/2009/030, el autor exploraba la utilidad del Analisis Factorial Dinamico (DFA) a la
hora de detectar patrones comunes en los conjuntos de datos de CPUE para el rabil atlantico (Thunnus
albacares) y para el listado del Atlantico oriental (Katsuwonus pelamis), respectivamente. Para el rabil, el
modelo mas apropiado en términos de AIC, identificaba dos tendencias comunes. Las diez series de CPUE de
rabil podrian dividirse en tres grupos basandose en el peso de los factores. La agrupacion se corresponde en
parte con la localizacidn geografica de las pesquerias (a saber, zona del Atlantico occidental para el grupo 1y
region atlantica tropical nororiental para el grupo 2). El hecho de que el primer grupo esté compuesto por las
CPUE obtenidas de tres artes de pesca diferentes (cafia y lifia, cerco y palangre) que operan a diferentes niveles
de profundidad, sugiere que la tendencia regional refleja mas una respuesta de subpoblacion a una tasa de
explotacion local que a condiciones medioambientales. Considerando estos resultados, las CPUE deberian
combinarse en dos indices regionales antes de proceder a obtener un indice combinado Unico. Para el rabil, los
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resultados son menos concluyentes y se requieren mas estudios con factores explicativos para tener en cuenta el
hecho de que esta especie es muy pocas veces la especie objetivo de las pesquerias de tdnidos.

El Grupo debatié las ventajas e inconvenientes de introducir una complejidad creciente en los analisis de tasas
de captura. Por un lado, se indicé que la insercién de mas informacion y series de CPUE no era siempre Util,
sobre todo cuando se constataban patrones divergentes y no explicados. Por otro lado, se indico que para stocks
espacialmente complejos podria ser muy util la inclusion de indicadores separados de tasas de explotacion de
subpoblaciones si se cuenta con datos suficientes. EI Grupo también coment6é que la razén por la cual los
resultados para el listado eran menos concluyentes podria estar relacionada con el impacto de los dispositivos de
concentracion de peces (DCP) en la capturabilidad de esta pesqueria. Se constaté que varias series de CPUE
podrian dirigirse a ejemplares de tallas diferentes.

Enfoque empirico

En el documento SCRS 2009/031 se incluia un examen de métodos alternativos para describir la estrategia de
pesca en la pesqueria palangrera pelagica canadiense. En la Gltima década, dicha pesqueria ha evolucionado
desde una pesqueria tradicional de pez espada concentrada en el extremo de la plataforma continental hacia una
pesqueria mixta que se dirige al pez espada y “otros” tunidos (atin blanco, patudo y rabil). Actualmente, la
distribucion de la pesqueria incluye también una elevada proporcién de mareas realizadas mas en alta mar, en las
aguas relativamente calidas de la corriente del Golfo. Se considera que una marea de pesca se dirige al pez
espada si el peso total desembarcado de pez espada supera al de los tanidos. Los recientes desarrollos en la base
de datos canadiense de captura-esfuerzo permiten examinar las tasas de captura a nivel de lance, por lo que
ofrece el potencial de considerar diferentes variables de estrategia de pesca, como tipo de cebo o temperatura de
la superficie del mar.

Los autores concluian que las tres variables potenciales de estrategia de pesca (proporcién de peso de la captura
de pez espada, SST y cebo) proporcionaban resultados plausibles y generalmente comparables para las mareas
dirigidas al pez espada. Sin embargo las variables alternativas de estrategia de pesca no aportaban una
explicacion mejor de la variabilidad observada en las tasas de captura que el modelo que incorporaba el método
tradicional utilizado para la estrategia de pesca. Ademas, aunque resulta evidente que pueden existir diferencias
especificas de los lances dentro de las mareas de pesca, el nimero de mareas que incluyen tipos de cebo
maltiples es relativamente bajo. La informacion detallada a nivel de lance so6lo est4 disponible a partir de 1994
en las series de tasa de captura, y para utilizar detalles sobre lance en la estandarizacion se tendria que omitir la
primera parte de la serie temporal (1988-1993). Por consiguiente, los autores recomendaron que se recurra a la
practica actual de utilizar el método tradicional de estrategia de pesca dirigida al pez espada para la CPUE
canadiense en la préxima evaluacién de stock.

El Grupo constaté que la inclusion conjunta del cebo y la temperatura de la superficie podria ser un enfoque Util,
y deberia seguir investigandose.

Simulador de pesqueria de palangre (LLSIM)

Ademaés de los tres documentos de trabajo descritos antes, el Grupo recibié una presentacion de un simulador de
pesqueria de palangre (LLSIM). En la presentacion se indic6 que en la reunion del Grupo de trabajo sobre
métodos de evaluacidn, celebrada en Shimizu, Japon, en 2003 (Anon. 2004), el Grupo de trabajo priorizo la
utilizacién de simulaciones para desarrollar conjuntos de datos para probar las estandarizaciones de hébitat
(HBS) frente al GLM para estandarizar la CPUE de marlines capturados con palangre. Inicialmente, las
simulaciones tenian que utilizar los mismos supuestos que se estaban utilizando realmente en la HBS para los
datos de palangre japoneses en ese momento. Para ello, se desarrollé6 un simulador de datos de palangre
(LLSIM). Los primeros conjuntos de datos simulados con el LLSIM fueron facilitados al Grupo de especies
sobre marlines de ICCAT con vistas a la preparacion de su Reunion de preparacion de datos de 2005, que se
celebréd en Natal, Brasil (Goodyear 2006a). ElI Grupo de trabajo aplicé los métodos de estandarizacion
disponibles para intentar recuperar las tendencias de poblacion “verdaderas™ a partir de los datos de esfuerzo y
captura de palangre simulados. Ninguno de los métodos aplicados recuperd la tendencia de poblacién verdadera
subyacente. Posteriormente se procedid a un amplio andlisis del cédigo LLSIM, asi como de los valores de
entrada resultantes de las especificaciones adoptadas en la reunion del Grupo de trabajo sobre métodos de
Shimizu. Los resultados se presentaron a la reunion del SCRS de septiembre-octubre de 2005 en Madrid
(Goodyear 2006b). Los resultados implicaban que las caracteristicas de los datos japoneses utilizados en las
simulaciones eran el primer impedimento para la estandarizacion de la CPUE en los conjuntos de datos
simulados.
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Actualmente el cdédigo se ha dimensionado para seis especies con hasta cuatro grupos de edad/sexos con
diferentes comportamientos y hasta 50 artes de pesca. Las dimensiones espaciales reflejan el océano Atlantico en
una escala de 1 grado de latitud y longitud, con 64 capas de profundidad desde la superficie hasta 640 m de
profundidad. EI modelo es flexible en el sentido de que podria utilizare para probar un nimero de diferentes
problemas relacionados con las estandarizaciones de la CPUE. Se anticipa que se aplicara al desarrollo de
conjuntos de datos para probar el método estadistico de estandarizacion del habitat (StatHBS) y varias
alternativas para incluir la composicién por especies de la captura como un método para tener en cuenta los
efectos de la estrategia de pesca en la estandarizacion de la CPUE.

El Grupo constaté que, tal y como se mostraba en el documento SCRS/2009/028, el LLSIM ofrece importantes
capacidades para las investigaciones relacionadas con las estandarizaciones de la tasa de captura, lo que incluye
la estrategia de pesca y el solapamiento artes/especies. Para identificar el potencial trabajo de seguimiento de
esta reunién, el Grupo examind las recientes evaluaciones de stock para identificar problemas prioritarios
relacionados con las tasas de captura y el impacto de la estrategia de pesca.

Trabajo futuro

Se decidié que la metodologia de conglomerados (Hazin et al. 2007a and Hazin et al. 2007b) utilizada en la
evaluacion mas reciente de pez espada (Anon. 2007) podria ser quiza una opcion util. EI grupo reconocié una
recomendacion formulada durante la revision de dicha evaluacion:

La discusién de este enfoque dio lugar a que se recomendara investigar el método mediante
simulacion para poder evaluar las fuentes potenciales de sesgo del enfoque. Dichas
simulaciones se han realizado para métodos mas simples que utilizan la captura de otras
especies para indexar el grado en el que la estrategia de pesca se dirige hacia la especie
objetivo (Anon. 2001). Con este conjunto de simulaciones se hallé que algunos enfoques

que utilizan la captura de otras especies pueden dar lugar a importantes sesgos en las
mediciones de abundancia relativa. EI Grupo expreso su preocupacion en cuanto a que los
métodos podian haber introducido un sesgo positivo en la tendencia inferida de abundancia
relativa y manifestd que creia que el patron resultante podria ser una representacion
demasiado optimista de la tendencia reciente en la biomasa del pez espada del Atlantico sur.

Basandose en esta recomendacion el Grupo propuso que se disefiase un estudio de simulacion para probar la
veracidad de la metodologia de conglomerados evaluando (1) cualquier sesgo potencial inherente al método vy,
(2) de existir algun sesgo, como evolucionaria al incluir el factor conglomerados en la estandarizacion GLM de
la serie temporal de CPUE. El Grupo determind que una simulacion que considere seis especies de ICCAT
frecuentemente encontradas seria la apropiada. La estrategia de pesca se simularia asumiendo que los pescadores
tienen un conocimiento preciso de la distribucion geografica de las especies y que cambiarian sus especies
objetivo cambiando la localizacién y dirigiendo mas esfuerzo a aquellas zonas en las que se sabe que hay mayor
abundancia. Con la finalidad de comenzar con un disefio simple y de mantener unos resultados validos, se
utilizaria una configuracion de arte uniforme en el tiempo. Los resultados de la simulacion se calcularian
asumiendo que se conocen con certeza las especies objetivo de cada lance. Aunque todavia tienen que
implementarse estas caracteristicas en el modelo, el autor (Dr. Goodyear) garantiz6 al Grupo que esto puede
realizarse en poco tiempo. Se realizarian cuatro simulaciones, similares a las presentadas en el documento
SCRS/2009/028: (1) sin tendencias en las poblaciones simuladas, (2) sin estrategia de pesca en cuanto a especie
objetivo, (3) tendencias contradictorias en la poblacion, (4) incluyendo la estrategia de pesca en cuanto a especie
objetivo. El Grupo continué debatiendo los diversos aspectos de como podria programarse la estrategia de pesca
en relacién con la variacion anual y/o mensual. Esta cuestion tiene que resolverse todavia. EI Grupo también
convino en que el estudio deberia realizarse “a ciegas”, es decir, los analistas no deberian contar con informacion
verdadera sobre estrategias de pesca durante sus analisis. Ademas, los conjuntos de datos deberian tener un
cierto grado de similitud con las précticas reales de la flota simulada, pero no ser tan parecidos como para que la
naturaleza de la estrategia de pesca se convierta en una cantidad ya conocida. Es preferible que se haga
referencia a las especies con nombres genéricos, para no sesgar los resultados.

4 Influencia de las caracteristicas del ciclo vital, la variabilidad medioambiental y la selectividad del
arte en la determinacion del estado de los stocks respecto a los objetivos del Convenio

En el documento SCRS/2009/029 se describia un marco para examinar la influencia de las caracteristicas del
ciclo vital y otras fuentes de variabilidad en las determinaciones del estado del stock con respecto a los
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objetivos del Convenio de ICCAT (u otros objetivos). Los autores indicaron que pueden producirse
incursiones por debajo del Brys prevista incluso en pesquerias que no han experimentado sobrepesca (por
ejemplo, debido a fluctuaciones en el reclutamiento y a otras condiciones bioldgicas/medioambientales). Por
tanto, podria ser ldgico definir “objetivo” como un nivel que pueda dar cabida a variaciones naturales de la
biomasa del stock sin suponer una amenaza para el buen estado del stock o para los objetivos del Convenio.
En este caso, también podria ser util definir un punto de referencia “limite” inferior al nivel de referencia
“objetivo”, que podria utilizarse como un factor desencadenante para acciones de ordenacion (aceleradas).
Con arreglo al actual Convenio de ICCAT, los stocks de peces se ordenan con el objetivo de “mantener las
poblaciones de estos peces en niveles que permitan la captura maxima sostenible (RMS) para alimentacion y
otros fines”. Este texto podria interpretarse como que el Fpys es el objetivo “meta” para cada unidad de stock.
Como alternativa, los instrumentos internacionales mas modernos (que el Convenio de ICCAT) pueden
interpretarse en el sentido de que los niveles de referencia de RMS deben considerarse unos niveles de
referencia limite que no deberian superarse.

El marco de simulacion expuesto en el documento SCRS/2009/029 permitia la evaluacion de posibles limites de
biomasa (Blim) en lo que concierne a si dicho limite desencadenaria una respuesta (“falso positivo”) (que indica
que el stock estd sobrepescado cuando simplemente estd experimentando una variabilidad “normal” en el
reclutamiento) o si el limite no lograria provocar una respuesta (“falso negativo™) cuando el stock esta siendo
objeto de sobrepesca y el limite se ha establecido demasiado lejos del objetivo como para poder identificar
positivamente el estado de sobrepesca. En el ejemplo que se presenta en el documento (ligeramente basado en el
atin blanco del Norte) un resultado destacable fue el largo periodo de recuperacion requerido para la
recuperacion de la SSB hasta el nivel objetivo, incluso con niveles relativamente bajos de merma de SSB,
resultando dificil discriminar los efectos de la sobrepesca de las variaciones naturales, a menos que el grado de
sobrepesca (y la subsecuente merma) sea elevado.

El Grupo de trabajo debatié la dificultad en la evaluacion de limites y objetivos apropiados sin algunas
directrices sobre el nivel tolerable de riesgo de una respuesta falsa positiva o de una respuesta falsa negativa.
Aungue seria posible seleccionar un limite de biomasa por debajo de Bryus, que ofreciera pocas probabilidades de
“falsos positivos”, esto podria realizarse, pero sélo a expensas de unas posibilidades nada despreciables de
obtener “falsos negativos”. Aunque en el documento SCRS/2009/29 no se realiz6 un “analisis de potencia”
estadistica, el marco de simulacion utilizado posibilita que se realice dicha tarea, y el Grupo de trabajo
recomendd que se llevase a cabo mediante simulacion para obtener informacion adicional con el fin de utilizarla
para establecer directrices en este sentido. Una ventaja de establecer una biomasa objetivo por encima de Bgrys
es que dicho objetivo puede establecerse en niveles que generan al mismo tiempo pocas probabilidades de
incursiones de la biomasa por debajo de la Brys Y pocas probabilidades de “falsos negativos”.

Uno de los resultados del analisis presentado en el documento SCRS/2009/29 fue que la variabilidad de SSB en
relacion con el nivel previsto de SSBrus no era sensible al nivel aproximado de F utilizado para los calculos de
RMS y al patrén de selectividad modelado. Este resultado es similar a las conclusiones del documento
SCRS/1998/120. Considerando esto, el Grupo de trabajo decidié examinar la variabilidad prevista en SSBgysen
los stocks de ICCAT para los que se dispone de evaluaciones recientes basadas en la edad (VVéase el Apéndice
5). Para los stocks para los que las evaluaciones estructuradas por edad no son la base principal para el
asesoramiento de ordenacion (por ejemplo, N SWO, BET, BUM, WHM, etc.), se recomendd que se aplicasen
los métodos de simulacion descritos en Goodyear (1999) para compararlos con los computos realizados por el
Grupo de trabajo durante la reunién. El Grupo de trabajo decidi6 examinar también la variabilidad en la biomasa
explotable basandose en los analisis estructurados por edad utilizados para N SWO, BET e YFT para obtener
una aproximacion de la gama prevista de variabilidad que resultaria de la evaluacion de biomasa agregada.

En la Tabla 1 y en la Figura 2 se muestran los resultados de los calculos realizados por el Grupo de trabajo.
Estos demuestran que, en la mayoria de los casos, la probabilidad de obtener valores previstos de las ratios de
biomasa menores de 0,8 debidos a la variabilidad natural (modelada) es baja mientras se pesque al nivel de Frys
(o una aproximacion). Por otro lado, la posibilidad de situarse por debajo de la Brys mientras se pesca a 0,75
Frms (Tabla 2) es extremadamente baja (<<1%), con el beneficio afiadido de ganancia sustancial (~40%) en la
SSB, pero s6lo pérdidas marginales (~2%) en el rendimiento en equilibrio, en comparacion con una
aproximacién de RMS para los ejemplos examinados aqui.

El Grupo de trabajo recomendé que los Grupos de especies apliquen métodos similares para asesorar sobre una
posible gama de limites y objetivos de biomasa utilizando un enfoque similar a este marco en cada actualizacién
de la evaluacién. También seria prudente que los Grupos de especies busquen enfoques para caracterizar mas
plenamente la incertidumbre global en las evaluaciones, ya que es probable que estas incertidumbres tengan un
impacto importante en las estimaciones de dichos objetivos y limites.
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5 Otros asuntos
Transmision de informacién sobre el estado de los stocks

En los dltimos afios, el SCRS ha introducido los graficos con “caras” como un método para expresar el estado de
los stocks de ICCAT. Esta representacion grafica se considera un buen método de transmisién de informacion,
especialmente para una audiencia no cientifica, de situaciones complejas, como, por ejemplo, cual es el estado
del stock. Sin embargo, el SCRS ha utilizado el enfoque mas simple que consiste en un disefio con tres “caras”.
Con este método y otros métodos similares, el usuario decide por si mismo cual es la “cara” mas apropiada para
el mensaje que se intenta transmitir. Si los posibles resultados son limitados en cuanto a su nimero y se definen
mediante algun tipo de funcién objetivo estos graficos son suficientes, pero cuando los resultados son mas
complejos, con estos graficos no se puede transmitir una imagen global.

En el documento SCRS/2009/027 se presentaba un intento de producir una colectividad de “caras” para
transmitir una imagen global de la condicién de todos los stocks de ICCAT, comparando unos con otros.
Basandose en el potencial del método de graficos de “caras” para transmitir datos pluridimensionales, los autores
desarrollaron una serie de caras (correspondientes a puntos en el espacio dimensional K), cuyos rasgos, como
longitud de la nariz y curvatura de la boca, se corresponden con componentes de los puntos. Estas caras se
forman con los propios datos, y de este modo el usuario no elige la cara sino que ésta se crea a partir de los datos
reales que estd transmitiendo. Es este caso particular, los autores integraron una variedad de fuentes de datos
especificos de los stocks en un solo grafico de “caras” para cada uno de los stocks de ICCAT considerados. De
este modo, las caras que expresan felicidad representarian situaciones de riqueza de datos y/o que los stocks
estan siendo explotados en nivel cercano a sus niveles optimos estimados. Y, a la inversa, las caras que expresan
tristeza representarian situaciones de escasez de datos y/o stocks que actualmente se estima que estan
sobrepescados 0 estan siendo objeto de sobrepesca. Los factores utilizados para representar las diferentes
expresiones faciales incluian elementos como rendimiento actual F/Frys, B/Brms, Categoria de evaluaciéon y
cantidad de datos de Tarea I.

El Grupo reconocid la limitacién del enfoque actual para transmitir la complejidad del estado del stock, y acogié
con satisfaccion la propuesta de utilizar una gama méas amplia de “caras”. También se debatieron las ventajas e
inconvenientes de utilizar graficos de caras simples y complejos. Los graficos de caras simples pueden transmitir
facilmente un mensaje simple, dando poco lugar a interpretaciones erréneas, pero el usuario tiene que escoger la
cara adecuada. Las caras mas complejas son utiles para transmitir mensajes mas complejos, pero, aunque la
interpretacion no es tan directa, la cara es una propiedad emergente de los datos y, por tanto, es menos subjetiva.
El Grupo también debatié la posibilidad de utilizar este método o disefios graficos adicionales, como flechas,
para afiadir un componente de tiempo al estado del stock representando la situacion actual con respecto a
situaciones anteriores.

La CPUE como medida de abundancia

Bajo este punto, el Grupo también considerd que algunas series de CPUE podrian resultar engafiosas, debido a
las caracteristicas de la propia pesqueria. A modo de ejemplo, se tienen que evaluar las CPUE de cerco y cebo
vivo analizando cada pesqueria por separado. Se constatd que algunas series podrian no representar las
tendencias en la abundancia, ya que el esfuerzo no se describe adecuadamente porque resulta dificil tener en
cuenta la complejidad de las operaciones de pesca, los patrones de pesca o la biologia de las especies. El Grupo
también plante6 la conveniencia de revisar las CPUE en los casos en los que sélo se consideran las especies
objetivo, para pasar a CPUE en las que se tienen en cuenta todas las especies de la pesqueria, ya que a menudo
resulta dificil definir la estrategia de pesca (en lo que concierne a la especie objetivo).

Otras cuestiones

Durante la reunion se plantearon cuestiones que no se debatieron en profundidad y que se incluyen en el
Apéndice 6.

6. Recomendaciones

Una ventaja de establecer la biomasa objetivo por encima de Brys €s que dichos objetivos pueden establecerse
en niveles que tienen como resultado al mismo tiempo escasas probabilidades de incursiones de la biomasa por
debajo de Bgrms Y escasas probabilidades de “falsos negativos”, lo que no es asi si el limite se establece por
debajo. Aunque en el documento SCRS/2009/29 no se realizd un “analisis de potencia” estadistica, el marco de
simulacion utilizado hace posible proceder a dicha tarea. EI Grupo de trabajo recomend6 que se realizara este

6
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analisis mediante simulacion para proporcionar informacion adicional con vistas a su utilizacion en el
establecimiento de directrices relacionadas con los limites y objetivos.

Las incertidumbres en las caracteristicas del ciclo vital son muy relevantes en los tipos de analisis debatidos en la
Seccion 4, y deberian considerarse en futuras evaluaciones. Una utilizacién y explotacion mejor de la
bibliografia cientifica podrian contribuir a la recuperacién de informacién util, lo que podria fomentar que se
captase plenamente la gama de incertidumbres en las evaluaciones del estado del stock.

La selectividad del arte y la estrategia de pesca son componentes importantes que influyen en las evaluaciones
del estado del stock. No se han desarrollado plenamente métodos apropiados que tengan en cuenta estos efectos,
sobre todo en los casos en los que no se dispone de informacion detallada sobre arte, periodo/zona y otras
caracteristicas pertinentes. Se han implementando enfoques metodoldgicos que utilizan aproximaciones como la
proporcion de diferentes especies en la captura, pero no se han probado de un modo riguroso. Deben realizarse
pruebas exhaustivas de simulacion de los diferentes métodos implementados utilizando conjuntos de datos
simulados como los disponibles en el modelo de LLSIM, presentado a la reunion, que parece poder usar la
mayoria de estas variables, al menos para los stocks para los que se dispone de informacion suficiente. Para
continuar abordando esta cuestidn, en el futuro deberian realizarse trabajos como los que se eshozan en la
Seccidn 3.

7 Adopcion del informe y clausura
El informe fue adoptado durante la reunidn.
El Presidente expres6 su agradecimiento a los participantes y a la Secretaria por el trabajo realizado.

La reunién fue clausurada.
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TABLAS

Tabla.1. Ratios de biomasa correspondientes a las probabilidades indicadas de descender por debajo de la ratio
de biomasa indicada pescando con dos diferentes F objetivo.

Tabla.2 Coste previsto en rendimiento en equilibrio EY) y beneficios en términos de margen de seguridad de
SSB obtenidos al establecer la tasa de mortalidad por pesca objetivo en el 75% de Frusproxy €1 COMparacion con
la pesca en Fryvsproxy.

FIGURAS

Figura 1. CPUE estandarizada de aguja azul utilizando un procedimiento GLM en R con familia Poisson. Se
ajustaron dos modelos, uno con la estrategia de pesca como variable explicativa de factor y el otro sin ella. Para
ambos modelos se utilizaron afio y mes como factores y latitud y longitud como variables continuas.

Figura 2. Ratio de biomasa correspondiente a la probabilidad (1,5, 15 y 25%) de descender por debajo de E
(SSBrwms) como funcion de variabilidad en el reclutamiento.

APENDICES
Apéndice 1. Orden del dia

Apéndice 2. Lista de participantes
Apéndice 3. Lista de documentos
Apéndice 4. Fuentes potenciales para un manual sobre estandarizacién de la CPUE.

Apéndice 5. Analisis de la variabilidad en la SSBgrys en los stocks de ICCAT para los que se dispone de
evaluaciones recientes basadas en la edad, y estimacion de la gama prevista de variabilidad que resultaria de la
evaluacion de biomasa agregada.

Apéndice 6. Cuestiones que se tienen que considerar en trabajos futuros



