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PRESENTACION

El Presidente de la Comisidn Internacional para la Conservacion del Atin Atlantico presenta sus respetos a las
Partes Contratantes del Convenio Internacional para la Conservacion del Atin Atlantico (firmado en Rio de
Janeiro, 14 de mayo de 1966), asi como a los Delegados y Consejeros que representan a las mencionadas Partes
Contratantes, y tiene el honor de transmitirles el “Informe para el Periodo Bienal, 1994-95 I2 Parte (1994)”, en
el que se describen las actividades de la Comision durante la primera mitad de dicho periodo bienal.

Esta edicién del Informe Bienal contiene los informes de la Novena Reunién Extraordinaria de la Comision,
celebrada en Madrid, en los meses de noviembre/diciembre de 1994, y los informes de todas las reuniones de las
Subcomisiones, Comités Permanentes y Subcomités, asi como de algunos Grupos de Trabajo. Incluye, ademas,
un resumen de las actividades de la Secretaria y una serie de Informes Nacionales de las Partes Contratantes de
la Comision, relativos a sus actividades en las pesquerias de tinidos y especies afines en la Zona del Convenio.

Dado que la longitud combinada de estos informes es demasiado extensa para ser incluidos en un volumen, el
Informe para 1994 ha sido publicado en dos volimenes. El volumen 1 incluye las Actas de las Reuniones de la
Comisién y los informes de todas las reuniones conexas, a excepcion del Informe del Comité Permanente de
Investigaciones y Estadisticas (SCRS). Incluye también los Informes Nacionales méas arriba mencionados. El
volumen 2 incluye el Informe del SCRS y sus Apéndices.

Este Informe ha sido redactado, aprobado y distribuido en cumplimiento de lo dispuesto por el Articulo I,
parrafo 9, y el Articulo 1V, parrafo 2-d del Convenio, y por el Articulo 15 del Reglamento Interior de la
Comision. Debido a la demora de la Comision en adoptar una parte de las Actas de la Reunion de la Comisidn, el
Volumen 2 se editd con anterioridad al Volumen 1. Este informe esta disponible en los tres idiomas oficiales de
la Comisidn: inglés, francés y espafiol.

Dr. A. Ribeiro Lima
Presidente de la Comision



INDICE

ACTAS DE LA NOVENA REUNION FXTRAORDINARIA DE LA COMISION
Madrid, noviembre-diciembre de 1994

ANEXO 25; Informe del Comité Permanente de Investigaciones y Estadisticas (SCRS)

Sesiones Plenarias del SCRS (Puntos 12 10) ..., ........ e e e e e e, 7
Sesiones Plenariac del SCRS (Punto 11-Apartados sobrs Especies

YET: Rabil ....... ... ... ... . ... .. ...... e e 20
BET: Patudo .................. e e e e 27
SKI: Listado ..... e e e e e e e e e e 32
ALB: Atimblanco ................ . ... .. . ... ..., e e e 36
BFT: Abimrojo .. ................... e e 48
BIL: Maglines ... ...... e e b e e e e e e e 73
SWO: Pezespuda .......... L e e e e e e e e e e BQ
SBF: Abdnrojodelsur ...........,......._...... e e e . 105
SMT: Pequefios fiinidos . ... ......... e e e e e e 108
Sesiones Plenarias del SCRS (Puntas 12a222) . ..................... fe e 110
YET -  Apéndice ... ...... e e e e e 187

BFTE -  Apéndice 1: Resumen de la Discusin sostenida en la Sesién de BEvaluacion
de stack de Atin Rojo del Atldntico este en la Presentacidn del Documento

SCRE/M4/68 (Informe NRC) . ... .. .. .. e 122
BFTE - Apéndice 2: Modelo conceptual di Ia i:hstnbucmn j’ dnﬁplammwu!o
del Anin Rejo del Atléntico y Meditertdneo , . . ... .. ... ..., ........ 124

BFTW - Apdedice 1: Comentarios del SCRS al Informe de "US National Research
Couneil (NRC)" {SCRS5/94/68) sobre una Evaluacicn de! Atin Rojo

del Afldntico” ......... e e e e e e 127
BEFTW - Apéndice 2: Especificaciones Detallﬂdas para Ia Evaluncnén del CabD Bdsico
VPA tal como se roalizan en la actualidad . . ... ... ..... 128
BFTW - Apéndice 3: Especificaciones Técnicas de las Previsiones . ... ....... e 133
Tablus SCRS . ........... . 136
Figuras SCRS . . . o e e . 201
Apéndice 1 - Ordendel Diz ,...... T 255
Apendice 2 - Lista de Participantes . . ... ......,............ P e e 257
Apéndice 3 - Lista de Documentos SCRS . ..., ., ... .......... P 264
Apéndice 4 - Informe del Subcomité de Estedisticas . . ... ............, . ..... 274
Tabla 1. Progresos realizados en la recogida de dates . .., .., ... .. . 281
Addendum 1. Orden del Din . . . . . i e e e e e 287
Addendum 2. Informe del Pequefioc Grupo para Examinar
el Equipo Informidtice de la Secretaria . .. ... ... ..... e 287

Addendum 3. Plan de Trabajo para Reestructurar el Sisterns
de Muestreo de las Pesquerias de Superficie

del Atlintico Tropical Qriental .. .. .. ... ... ......... 280

Apéndice 5 ~ Informe sobre Jzs Contribuciones y Gastag del Programa [CCAT
de Investigacidn Intensiva sobre Marlines (SCRS/94/14) en 1594 _ . . . .. 191
Apéndice 6 - Plan del Programa ICCAT de Investigacién Infensiva sobre Marlines - 1995 . 295

Tabla 1. Presupuesto del Programa ICCAT de Investigacién sobre Marlines, 1995 299

Apendice 7 - Examen de los Progresos del Programa Afio del Atin Rojo (BYP}
(SCRE/D4/15)en 1994 ., . . . e, 300
Apéndice 8 - Informe del Subcomité sobre Medio Ambiente . . . . . ........ e e e 302
Addendum 1. Orden del! Diz ., ..., .., ... ...... 305



SESIONES PLENARIAS SCR3

ANEXO 25

INFORME DEL COMITE PERMANENTE
DE INVESTIGACIONES ¥ ESTADISTICAS (SCRS)

(Madrid, 21-25 de noviembre de 1994)

IR

1.  Apertura de la reunidn

1.1 El Dr. Z. Suzuki, Presidente del SCRS, imaugurd la reunidn v dio 1o bienvenida a todos los
participantes, Observd que 1994 habia sido un afic de gran actividad para el SCRS de ICCAT en lo que
respecta a reuniones interanuales, pero que se habfan alcanzado grandes progresos en muchos aspectos de la
investigacidn sobre los hinidos. Se refirié a la reciente Conferencin del Convenio sobre Comercio
Internacicnal de las Especies Amenazndas de la Flore y [a Fauna Silvestres (CITES), en la cual ICCAT habfa
estado representada por el Dr. J.8. Beckett (Canadd). El Dr. Suzuki se refirié también al Informe redactado
por 2l grupo de revisidn cientifica de Estados Unidos (National Rescarch Council), sobre las evaluaciones
del stock de atin rojo atléntico, gue habia sido presentado este afio en la reunidn del SCRS. A la vista de
este Informe, observd que se¢ habia convocado una sesidn extraordinaria de evaluacidn del stock del anin rojo
del Atldntico ocste, a pesar de que la proxima evalvacidn de dicho stock estaba prevista para el afia 1995.

1.2 Al términc de su primer efic en calidad de Presidente del SCRS, el Dr. Suzuki dio las gracias
a todos los cientificos por su colaboracion, pidiéndoles al propio tismpo gue continuasen prestardo su apoyo.
Sefialé gue, en el pasado, el SCRS habfa hecho un gran esfuerzo en sus tareas de evaluacida de stock, perc
dijo que en ocasiones las recomendaciones de ordenacién del Comité o las medidas emprendidas por la
Comision, tienen lugar una vez gue el stock ya ka sufrido sobrepesca. El Presidente del SCRS subrayd
tambign 1a importancia de establecer una buena comunicacica entre cientificos y pescadares y entre cientificos
y sus administradores nacionales. Reconocid que los pescadores suelen temer una considerable cuntidad de
informacién empirica sobre el estudo de los stocks que, en ocasiones, resulta diffcil de justificar con
argomentos cientificos, pero quec pueden en esencia encerrar una gran verdad. Sugirid que el Comité deberia
guizé estudiar la forma de utilizar esta informacion. Sefiald que en e! futuro serd esencial la informacién de-
los cientificos a los pescadores,

1.3 El Presidente del SCRS reiterd gue resulta esencial abrir vias de comunicacidn entre los
cientificos y los administradores, e insistié en que todas las normas de conservacién tienen que estar basadas
en un asesoramiento cientifice sdlido.

1.4  El Secretario Ejecutivo de ICCAT, Pr, Antonio Ferndndez, reafirmd su conviceidn de que Los
equipos del SCRS, a pesar de las dificultades e incertidumbres de su trahajo, cuentan con cientfficos muy
capacitados para-evaluar la situacidn actusl en que se encueatran los stocks comprendidos en el mandato de.
ICCAT. - . :

1.5 El Dr. Ferndndsz se refirio al contenide de las Notas, circuladas por Secratarfa, procedentes de
los Delegados de Estados Unidos, Canadd, Espaiia ¥ Japdn, en las que se solicitaba al SCRE que lisvara a
cabo tareas especiales de evaluacior sobre la situacidn de los stocks de ahin rojo, pez espada, alin blanco,
marlines, rabil y patudo, asi como u dos notas del Dr. J.L. Cort (Espafid) y el Dr. B. Liourzou (Francia)
referentes a la evalugcian especial del stock de ahin rojo del aeste. '

1.6 Manifestd que el notable incremento {4+30% respecto a 1993} en el mimero de documentos
cientificos presentados a estas Sesiones del SCRS, y el aumento considerable del nimerc de reuniones:
inieranvales que ICCAT hshia arganizado, frecuentements han cbligado al reducido persunal de Secretaria
a trabajar horas extraordinarias. Por ello solicitd il Comité que apoyars su presupnesto propuesto para 1995, -
que ineluye la contratacidn permanente de un técnico bicestad{stico y la modernizacidn del equipe informdtico”
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de la Secretaria.

1.7 También recordd la solicitud del Comité de Infracciones de contar com un extracto de las
conclusiones del SCRS, acerca del impacto de las regulaciones de JCCAT sohre la situacién de los diferentes
stocks.

2.  Adopcion del Orden del dia y disposicihnels'pam la reunidn

2.1 El Secretario Ejecutivo comentd los cambios intraducidas en el Orden del dia respecto al de
1993, y la diversa documentecién circulade por Secretarla sobre los aspectos organizativos de las Sesibnes
del SCRS. El Orden del dia provisional fue adoptado sin cambios (Apéndice 1 al Anexo Z5). Queds
entendido que el Comité se mostraria flexible respecto al orden cronaldpica para tratar Jos diferentes puntos
del Orden del Die, )

2.2 Los siguientes clentificos cumpli'erdn las funciones de Relatores del Intorme del SCRS 1994:

Tunidos Tropicales {General) A. Fonteneau .

YFT: Rabil o P. Pallarés

BET: . Patudo . o J. Pereira

SKI:  Listado __— T Adz L
. ALRB:  Atin blanco, , o F.X. Bard, I. Santiago
“ BFT:  Auin Rojo (Este) . ' B. Liourzon

Attin Rojo {Osste) I.J. Maguire

.BIL:. Marlines . . E.D. Prince

SWQ: Pez espada _ 1. Poster '

SBF:  Anin Rojo del Sur . - Y. Ishizuka

SMT: Pequeiios tinidos L. Gouveln

Punto i4 del Orden del dia . E.D. Prince

Restantes Puntos del Orden del dia © P.M. Miyuke

3. Presentacion de las Delegaciones

3.1  Se presentaron las Delegacionas cientificas. La Lista de Participantes se adjunta en Apéndice
2 gl Anexo 25,

4. Admisién de Observadores

4.1  B& presentaron las Obséﬁadcres {cuatro de pafses no miembros y cuatro de arganizaciones
internacionales), que foeron admitidos, al haber sido invitados de acuerdo con los eriterios aprobados por la
Comisidn. La lista de Observadores se incluye en la Listz de Participantes (Apéndice 2 al Anexo 25).

-

5, Admisidn de doecumentos cientificos

5.1 El Comité observé que se habiun presenta'dbn'i"ﬁ'_\ﬂ_ documentos cientfficos en !a sesién en curso
{Apéndice 3 al Anexo 25, Lista de Documentos). Se formé un pequeiio grupo para estudiar el tema de la
aceptacidn de eslos docwmentos, dirigido por el Dr. J. Santiago (Espaga). El Dr. Santiago informd
posteriormente que todos los documentos presentados se ajustaban z los criterios estabiecidos por el SCRS
para la aceptacién de documentos, exeepto los documentos SCRS/94/166 y 167. Si bien estos documentos
cumplian fos criterios tespecto s los documentos en general, no s¢ habisn recibido a tiempo para la sesion
de evaluacion del atin rojo. Sin embargo, considerando su temdtica, que trataba acerca de la biologia y la
pesquerfa del atin rojo en 1994, el Grupo recomendd su aceptacidn. '
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5.2 A la vista del incremento en &l nimero de documentes presentados este afio, la Secretarfa sefiald
que, habia tenido dificultades para se.gmr uno de los criterios del SCRS para los dotumentes cientificos, es
l:lecu', que la Secratarfa haria 80 copiac para su distribucién en el SCRS de todos aquslios dosumentos
presantadns al menos un mes antes de la fecha ‘tope estahlecncl,u Al habe.rse celebrade varias reuniones
mtf:rsesmnale.s en el cu:rsn do ests atio, con mds de un mes de antelaclén a.l SCRS, tedos los documentos (mds
de 120) destinados a dichak reuniones entraban en esta categorie. En cunsecuan—sla. la Secretaria habia. padtdﬂ
a los autores que facilitasen 80 copias ad:cmna]es para el Camitg, salicitud que fue aceptada por casi todos
los cientificos, & quienes la Secretaria dic las pracias por su colaboracidn, La Secretazin propusn que este

criterio fuese revisado en ¢l futuro, bajo el pertinente punte del Orden del dia.

6. Examen de las pesquerfus nacionaies y de los programas dé investigacién
6.1 BRASIL

T La p'e'sca de tinidos cn Brasil 1a realizan palangreros y barcos de cebo. En 1993, la fiota palangrera
se componfa de 19 barcos nacionales y la de cebo de 36 barcos con bandera exiraajera en régimen de
"leasing”. Desde:1992, cuando los barces de cebo japonesas eq régimen de "leasing" se jncorporaron 4 la
flota nacional; en:la pesqueria de barcos de cebo sélo han operado barcos brasilefos. Durante el perfodo
1992-93, un total de 57 barcos (50 barcos de cebo con bodegas con hislo y 7 equipados con congsladores)
pasticiparon en la pesquerfa.

_ La caphura total de tinidos y especies afines obtenida por la flota palangrera sumenté desde 4.230,5
t en 1992 hasta 11.545,3 1 ¢n 1993. En las capturas de palangre de 1993, el atin blanco y el pez espads
constitufan la proporcitn mds alta correspondiente a la flota en régimen de "leasing” y le flota brasilena,
respectivemente. La captura total de los barcos de cebo en 1993 (21,135 t) fue similar 2 1a del afio anterior
{21.963 1). EI Listado es la espeme objetivo, con une captura de 17.570 t en 1993 (aproxirmadamente el 83 %
de la capturs total).

El "Instituto Brasileiro do Meio Ambients & Recursos Naturais Renovdveis” (IBAMA), se ha encargado
de la recogida y recopilacidn de las estadisticas de pesquerfas que s presentan a [CCAT con regularidad.
En 1993, continud la recogida de estadfsticas de tinidos y muestree de frecuencias de talla de las principales
especies, midiéndose un total de 9.163 ejemplares de listado y 1.268 de rabil, en relacida con la distribucidn
de talla de los desembarques de los barcos de cebo en Santa Catarina.

En 1994, muchos de los datos brasilefios de captura y esfuerzo de las pesquerias palangreras, gue
faltaban en la base de datos de ICCAT, fueron enviados a la Secretaria, junto von nuevas series da datos de
esfuerzo, gue inclufan informacion sobre el atimero de anzuelos por cesta. Tambidn se han recopilado y
enviado 8 ICCAT los dutos de frecuencias de peso apuales para rabil, atin.blanco y patudo desembarcado
por los palangreros nacionales durante el periodo 1978-83.

En 1894, tuvo Jugar en CEPENE/IBAMA, en Tamendaré, Pernambuco, la Reunién Preparatoria de
Datos para Degarrollar Indices de Abundancia del Atldntico sur.

6.2 CANADA

En 1993, habfa en vigor regulaciones pera atlin rojo y pez espada, ccherentes con las recoméndacinnes
regulatorias de ICCAT. En 1994 se implement§ el Fishery Management Plan® {Plan de Ordenacisn de
Pesquerias) para marrajos, macos y tintoreras.

Bn 1593, los desembarques nmir:iiimles capadienses dc pez espads fuersn de 2.224 t, obtemidos
principalmente por palangre. El mimero. de lineas estd restringida a 76 y casi todas estaban activas. Los
desembarques de ahin rojo fueron de 459 t, dejando sin capturar 129 ¢t de la cuota combinada (1.031) 1992-
93, La cuota para 1994-95 es de 817 t y Canadi la ha dividido a partes iguales cotre los afios. En
_consecuencia, la cuota de 1994 zra 408 t. La pesgueria de litoral se cerré el 24 de septiembre de 1954, una
vez obtenida su cuota. Se estd efectnando un seguimiento a los desembargues de tiburones y otros tinidos,
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y se han presentade los datos de la Tarea I y Taren Il pare 1993.

Las tareas de investigacidn sobre atfin rofo y pex espada recaen en la "Biclogical Station®, de St
Andrews, New Brunswick. Bn 1993 y 1994 prosiguieron los estudios de marcade y muestreo bioldgico. Se
prepararon e investigaron amplismente log datos histéricos de captura ¥ esfuerzo de pez espada, para mejorar
el indjce de bipmase. Posteriormente, se deserrolld un indice de shundancia especifico de 1a edad para 1988-
1993, El principal esfuerzo de investigacidn para 1994 consiste en desarrallar un fndice de abundancia relativa
dependiente de las pesquerias, para la pesquerfa de anin rojo de Canadd. Lays tareas de investigacin sobre
tiburones recaen en ¢ "Bedford Instituts of Qceanography”, Dartmouth, Nova Scotia.

6.3 COREA

En 1993, cuatro paiangreros coreanos llevaron a cabo actividades de pesca en &l Océano Atldntico y
la captura total de los barcos ascendié a 863 t, mostrando un descenso del 24,8 % respecto a la cifra del afio
anterior. La captura total para 1993 reveld ef valor mis bajo en la historia de la captura de tiinidos de Corea
en este Océano,

Las capturas de patudo descendicron de 866 t en 1992 4 377 t en 1993, si bien en 1993 esta proporcitn
se manluvo a un alto nivel, como en afios anteriores, el 43,7% de 1a captura total, El rabil de la pesqueria
ascendid a 180 t, con un declive del 17,8% respecto a la captura del afio anterior.

El "National Fisheries Research and Development Agency” (NFRDA) llevé a cabo tarcas cientificas
rutinarias de seguimienta. Este seguimiento- incluye la recopilacion de estadisticas de captera y esfuerzo de
pesca de los palangreros coreanos dirigidos a los' vinidos ca el Atléntico, para cumplir.con la solicitud de
datos por parte de JCCAT,

Para iniviar estudios sobre determinacitn de la edad, se recolactaron algunes muestras de Ja primera
espina de la aleta dorsal de patudo y rabil, respectivamente. El NFRDA se ocupurd en el future, de manera
continua, de las tareas da determinacién de la edad,

6.4 COTE D'IVOIRE

C6te d'Ivoire no posee prandes atuneros con pabellon nacional desde 1988. S6lo gueda una pegueiiz
pesqueria costera de piraguas que utilizan redes de enmalle a la deriva "nife-nifa". Estas actividades se
describen detallademente en los documentos SCRS/92/147 y SCRS/92/148. Esta pesqueriu persigue los
grandes peces peldgicos y captura, enire otros, tinidos tropicales, marlines y pez espada. Las capturas toteles
s¢ elevan a algunos cientos de toneladas/afio. Las capturas de marlines se munestreas en el mareo del
Programa Marlines. '

Sin embargo, el puerto de Abidjan sigue siendo el primer pusrto atunero del Atldntico; sirve ds base
de 70 s 100 grandes cerqueros atuneros Cergueros, que alli desembarcan o transbordan entre 150.000 y

200.000 1 de tinidos tropicales por ailo, Hay mds de tres fdbricas de conservas en activo,

En sste contsxto, ¢l "Centre de Recherches Océanologiques de Abidjan", en colaboracidn con el
ORSTOM, asegura una importante actividad de recoleceién de datos estadisticos y hioldgicos. Incluye!

- Recoleccién da cuadernos de pesca de los atuneros con pabelldn de Franeis, St Vincent,
Vanuuatu, Liberia y otros.

- Muestreos de talias multuspecificos de cince especies (rabil, listado, patudo, melva y hecoreta)
con porcentajes entre 0,5 a 1 pez por tonelada desembarcada/transbordada.

- Ayuda en la recoleccidn de cuadernos de pesca de los atuneros espafioles.

Todos estos datos son recopilados, verificados y almacenados en fichero magnético, ¥ transmitidos a

i0
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las autoridades de [os paises abanderantes para su envio a sus respectivas Awmtoridades nacionales. Para los
buques que faenan bajo pabellanes de conveniencia, los datos se transmiten & las compafifas responsables, o
de forma global a ICCAT. La tnica categorfa de desembarques que no se vigilan en Abidjan son los
teansbordos de los palangreros con equipos de gran congélacién, Estas cantidades apdarentemente impottantes
de grandes winidos se destinan al mercado 'da "sashimi”, y son reexpedidos en contenedores frigorfficos,
genetaliiente hacia Japén, ' ' AR R

 Los datos bioldgicos se recopilad en las fibricas de conservas'de atin, donde la informacidn exdcta
del barco dé'origen de los peces manipulsdos permite unir fas observacionss 'y los pardmetros bioidgicos a
estratos espacio-temporales precisos. Esto es también vélido para las marcas recuperadas en los désambargiies,
principalmente por los descargadores de puerte. Asf, se han recuperado desde 1983 al dia de hoy 235 marcas
trasatldnéicds originales de Estados Unidas ¥ 22 han sido perfectamente jdentiticadas por zona y captura por
el CRO de Abidjan. ' i

El CRO suministra igualmenle soporte técnico a las investigaciones y estadfsticas atuneras de Ghana

Los cisntificos del CRO han presentado este afio tres docnmentos. Uno trata sobre las cantidades de
pequefios hinidos desembarcados como '"faux poissons” (erréneamente identificados) (SCRS/94/179) cuya
importancia aumenta con Ia pesca con restos flotantes y la fuerte demanda del mercado local (por lo menos,

12.500 t en 1993). Los otros dos documentos tratan sobre los indices de abundancia de’ marlines
(SCRS/94/150 y SCRS/94/178) desembercados por la flota de canoss. o

6.5 ESPANA ' SRR

Las capturas espafiolas de tunidos y especies afines ascendieron a 162724 ten 1993, lo que representa
nn ligero descenso (2 %) con respecto al valor medio de las ditimos 4 afios (1989-92).

Las capinras de atin rojo en la pesqueria del Goifo de Vizcays, en 1993, fueron mds de tres veces
el valor del afio 1992 para un nivel dél esfierzo semejante al de afios precedentes.

En la regidn suratiéntica las capturas régis't_r_udas en las almadrabas’ contiguaron 1a tendenéia al déscenso
gue coménzd en 1988 para un mimero cohstants ‘de €stas (4 unidades operativas). ' o

En el Mediterrdneo, tanto las capturas como el esfuerzo, se mantuvieron estables en 1992, En términos
generales, para los \iltimos cinco afios, el anin rojo que pesca Espafia en el Mediterrdneo supone el 6 % de
toda la cantidad declarada en este mar, y 1 20 % en cuanta 4l conjunto de las capturas de atiin rojo del stock
oriental.

La mayor parte de las capturas de ahin blagco se hacen en el Atlintico nordeste y Mar Cantdbrico.
Tanto el caba viva como el curricdn redujeron sus caphuras en 1993,

Las capturas de pez espada con palangre de superficie, en el Atlinfico norte, s mantuvieron en los
mismos niveles que en afics anteriores. En 1993 continda siendo alrededsr del 70 % do las efectuadas co 1988
(una reduccidn ‘del 30 % con relacidn a dicho ado de referencia). En cianto al Atlintico sur, Ia captura
#limenté ‘en unas 1000 t con respecto a los dos wltimos afios. S

En 1993, en la zona canaria las capturas globales han descendido en relacidn a jos afios anteriores. En
Ia zona tropical, en el mismo afio, faenaron 30 pesqueros con bandern espaiiola. La capacidad de transporte
volvié @ disminuir. En cuanto a las capturas hay que destacar el aumento del listado y patudo, y la
disminucidn del rahil.

6.6 ESTADOCS UNIDOS

La captura total (provisional) camuiiicada en 1993 por Estedos Unidos de ténidos ¥ especies afines (con
‘exclusidn de los marlines) fue de 24.384 t. Esto representa un descenso de 2,366 t (9% de disminucion) dosde
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1992, La captura de pez espada (incluyendo una estimacidn de 408 t de descortes muertos) descendieron 50
t, a 4.186 t, y los desembarques de Ja pesqueria de rabil de Estados Unidos en el Golfo de México descendié
en 1953 a 2.708 { desde 4.587 t en 1992. Los desembarques de rabil en el Golfo de Méxica en 1993
contabilizaron el 64% de los desembarques estadounidenses de rabil en 1993, Los pesqueros de esa
nacionalidad que facnan en el Atléntico noroeste desembarcaron una estimacion de 1.184 t de atin rojo, un
descenso de 28 t en comparacidn con 1992. Se estima que 30 t de atin rojo fueron descartados muerlos por
los palangreros de Estados Unidos Los desembarques de listado decrecieron en 235 ( a 290 ¢, los de patudo
aumentaron en 193, 2 914 t, ¥ los desembarques de atiln blanco aumertaren en unas 76 t, 8 453 t. Una
pesqueria experimental de arrastre peligico en parejas contabiliza el 15% de los desembarques totales de ahin
bianco en 1993, con 68 t desembercadas. )

Ademss de hacer un sepuimiento de lps desembargues y tallas de pez espada, atin rojo, rabil, marlizes
y otras grandes especies peligicas, mediante muestreo en puerto y muestreo de actividades deportivas,
cuadernos de pesca y procedimientos de vendedores, muestreo por cientificos observadores de la flota
estadounidense, las actividades de investigacién mds importantes en 1993 y 1994 se centraron en varios temas.
Se continug desarrollando ja investigacién sobre el curso del programs de muestreo sobre uma con hase
estadistica, para le estimrcién de las capturas deporiivas de Estados Unidos de grandes especies peldgicas.
Bstados Unidos continué con actividades en respuests a la investigacién recomendada por ICCAT, dirigida
principalmente & determinar la biclogia reproductiva del pez espada atléntico, y el atin rojo. También se
sfectud investigacidn sobre el desarrollo de metodologias para determiner la discrecidn genética de los grandes
peces en el Atldntico. Se continué la prospeccida sobre larvas de ahin rojo y otros grandes peces peligicos
en &1 Golfo de México, y como parte del Programa ICCAT Afio del Atin Rajo, se llevé a cabo en el Golfo
de México una prospaccién conjunts Estados Unidos-Japdn en 1994. Continud tn investigacidn sobre el
desarrollo de nuevos métodas para estimar ¥ establecer indices de varias especies de grandes pelagicos. Los
cientfficos de Estados Unidus perticiperon en numerosas reuniones intersesionales de ICCAT en 1994,
incluyende la reonién final del Programa ICCAT de Investigacidn sobre el Atin Blanco, en juaio, la Segunda
Consulta Conjunta scobre los Aspectos Técnicos de la Determinacién de la Edad de¢ Grandes Especies
Pelagicas, en julia, la reunisn sobre CPUE del Atléntico sur en agasto, la revnidn conjunta CGPM/ICCAT,
la reunién del grupo de especie de ania roja, y la reunion del prupo de especie sobre pez espada en aciubre.
Los cientificos estadounidenses continuaron con actividades relacionadas con ia coordinacion de mayores
esfuerzos para el Proprama ICCAT de Investigacidn Intensiva sohre Marlines,” Los cooperadores izl
*Southeast Fisheries Center’s Cooperative Tagging Program® marctron y liberaron 7.252 marlines (pez
espada, marlines y peces vela) y 1.919 ninidps en 1993. Esto representa un descenso del 9% sespecio a los
niveies de 1992 para los marlines, y un aumento del 2,6% para los ténidos.

6.7 FRANCIA

Las capturas francesas de Hinidos alcanzaron 86.000 t en 1993, es decir, un incrementc del 20% en
relacién a 1992, Entre las especies de aguas templadas, las capturas de atin rojo disminuyeron a 4.730 t en
el Mediterrdneo, pero han experimentado una ligera progresidn en el Aflantico, con 1.068 t, Las capturas de
atiin blanco, gue proceden principalmente del Atldntico, han constituido un nueva récord, con 6.390 t Estas
capturas sen efectuadas esencialmente por barcos que pescan con redes de enmalle y con arrastreros peldgicos
en pargja. Las capturas de los tinidos tropicales se elevan a 74,064 t (de las cuales 31.946 ‘corresporden a
rabil, 32.223 t a listado y 9.893 ¢ a patudo) las mis altas desde 1869. La investigacidn francesa sobre tinidos
ta efectia IFREMER para las especies templadas, y el ORSTOM para los ninidos tropicales, en cooperacidn
con Cote d'Ivaire, Senepal y Venezuela. Los investigadores franceses han participado activaments en los
trabajos del SCRS, incluyendo los grupos de trabajo sobre &l 2tiin blanco, el atin rojo ¥ sobre la varigbilidad
del crecimiento, qus fvieron lugar &n 1994,

6.8 JTAPON

Desde que se interrumpié 1a pesca con cerco ea 1992, el palangre es el tinico arte que opera en el
Océano Atidntico en 1993, La flota de palangre operd en la amplia zona det Atldntico comprendida entre 50N
a 45°S. El nivel do esfuerzo de pesca fue bajo en las latitudes medias (10-25 N y 5§} y en el lado occidental
del Océano. La captura total preliminar de finides y especies afines para 1593 fue de 53.400 t, que 58 tradujo
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en wn ligero incremento (10%) en comparzcidn con 1992, Las especies principales son petudo (70%), PeZ
espads (12%) y rabil (6%}. Se comunica que e} esquema de pesca es similar a los ados anteriores.

El "National Research Institutz of Far Seas Fisheries” (NRIFSF) es responsable de recolectar y
recapilar los datos de pesqueria ¥ bioldgicos en el Atlintico. Todos los datos disponibles s& presentaron a
ICCAT. Las actividades de investigacién cientifica inchuyen muchos aspectos, tales camo el seguimiento de
la pesquerfa, estandarizacion de la CPUE, svaluacidén de stock, estudios genéticos y larvarios sobre tdnidos
y marlines. Entre estas actividades, es importante observar que este afiv, el NRIFSF ilevd a cabo una
prospeccitn larvaria de anin rojo en el Golfo de México y en el Mar Mediterraneo, con la coaperacitn de
cientificos de Estados Unidos, Espadia € Italia. Los principales objetivos eran la recoleccidn de muestras para
andlisis genéticos y la comparacidn de actividedes de muestreo entre las barcos de investigucida,

En los documentos SCRS/94/7% y SCRS8/94/177 se facilita informacién mds detallada. -

6.9 MARRUECOS

Marruecos liene une pesquerfa de hinidos que opera en el Atldntico y en el Mediterréneo, Esta
pesquerfa se compone esencialmente de almadrabas {7 unidades en 1993) y unos 120 palangseros artesanales,
Estos ifltimos utilizan pequedias redes de enmalle a la deriva v palangres. Los cerqueras obticnen slgunas
cupturas fortuitas de finidos y especies afines, Este afio, se ha desarrollado al norte de Marruecos una
pesqueria artesanal para el ahin rojo gigante. Estdn implicados en esta pesqueria 70 barcos que utilizan Ifnea
de mana.

En 1993, la produccién glabal alcanzé 2.829 ¢, cifra que representa un descenso del 60% en relacidn
con el afio anterior. Los pequefios tinidos s la especie mds explotada, en términos de volumen. La nueva
pesquerfa artesanal ha obtenido aproximadamente 260 t de atdn rojo grande (160 kg) entre los meses de
agosto a octubre. :

Respecto a las regulsciones, se han tomado medidas con le objetive de determinar las tallas legales,
la utilizacién de redes a la deriva y la limitacidn de zonss y temporadas de pesca.

En el cempo de la investigacidn, se ha establecido un pragrama de seguimiento de la nueva pesqueria
artesanal de #tun rojo, en cuyo marco se incluye la recoleccidn y envio de datos biologicos a ICCAT.

6.10 PORTUGAL

La pesca atunera portupuesa tiene lugar en Azorss y Madeira, donde las flotas de barcos de cebo
capturan estacionalmente los tinidas can cebo vivo. Uns flota de patangreros, dedicado sobre todo &l pez
espada, opera frente a las costas del Portugal continental y ¢o aguas de Azores y Madeira.

En 1993, las ca.ptli:r;a de tunidos y especies afines ascendieron a 17.500 t que cnmlprendt‘nn 5.300 t
de patudo, 5.500 t de listado, 3.371 t de atin blence, 236 t de anin rojo y 2,100 ¢ de pez gspada.

e _ _
La captura global es ligeramente superior 4 la de 1992, si bien permanece por debajo de la observada
en afios recrentes. Esto se debe sobre fodo a una gran disminucide de las capturas de Azores,

Las actividades de investigacion, muestreo en puerto y recogida de estadisticas, prosiguieron de forma
satisfactoria, como en afios anteriores, Se ha investigado acerca de Ias especies de hinidos de aguas templadas

¥ tropicales, y los resultados se han aportado en documentos presentados al SCRS.

En Azores se estd desarrollando un programa de investigacidn sohre le eficacia de los dispositivos de
conecentracion de peces. En 1994, se calaron 9 dispositives,
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6.11 URUGUAY

Lua pesqueria uruguaya de atunes y afines cuenta hay con una pequeiia flota compuesta por 4 bugues
dedicados principalmente a1 pez sspade, que operan con palangse tipo espafiol o americana en 1a ZEE
uruguaya y aguas adyacentes. A las captura de pez espads, les siguen en impottancia las de patudo, rabil y
albacora, si bien mas del 50% corresponden generalmente 4 tiburones. A C B

En los tdltimos afios se han presentado algunos problemas en ia rac_:ni'acpif_'m de estadfsticas; mientras
tanto s& .continsa corrigiendo Ia base de datos. La investi gacicn se ha centrado en el andlisis por dreas de' las
capturas y CPUE y en ¢l estudio de la dindmica de los frentes de convergencia pars su correlacidn con la
pescn- PRE - ER . . 0 . . . .

6.12 VENEZUELA

La pesquerfa industrial venezolana de tinidas y especies de pico que realiza la flota venezolana, se
ejerce bajo tres modalidades: cerco, cafa y palangre. La flota estd integrada por 31 cerqueros, 14 cafieros
y. 27 pulangreros. La pesca artesanal de peces de pico es ejercida por 66 smbarcaciones que operan en las
regiones central (23) y oriental del pais (43}). o

El atin aleta amarilla es la especie mas imqu’ta_nte, con una captura total en el afio 1893 de 20.192
t. En lo que tespecta al bonito listado, las capturas totales fueron de 8,121 t. .

En lu actualidad, uns porcién de la flota palangrera realiza pesquerfa diripida especinlmente al pez
espada, la cual estd formada por 7 embarcaciones, y cuyas capturas para 1993 fueron de 182 t. Las capluras
efectuadas por la flota artesanal durante 1993 alcanzaron 361 t, compuesia cn U mayor RArte por peces de
pico. : ' o

1.as actividades en curso contemplan el andlisis de la captura y esfuerzo de las pesguerias industriales
y artesanales, y en andlisis de informacién biplégica de algunas de las principales especies, con la
participacidn de orgunismos nacionales & internacionales, tales como: FONAIAP, SARPA, QORSTOM, UDO
e ICCAT.

6.13 CARICOM

Actualmente, doce pafses del Caribe participan en el Programa de Ordenacion y Evaluacién de
Recursos de Pesguerfas de CARICOM (CFRAMP). Las pesyueries de estos pafses son en Su mayor parte
.artesanales y en general, 1o capturan prandes cantidades de hinidos de gran tamafio. Sin embargo, las
. racientes desarrollos en el uso del palangre en varias islas se han traducido en peguedios aumentos en las
capturas de nlgunas especies (SCR5/94/128). ' A

En 1994, €l CFRAMP inicid 1a, jmplementacién de un programa de dos afios de duracide de recogida
de detos biclGgicos en sus paises participantes. En ¢l marco del prayecto CFRAMP/ICCAT de marcado de
marlines y grandes ninidos, se realizé un viaje de cosayo en agosto de 1894, para probar y refinar el método
de marcado propuesto por el personal de Programa 1CCAT de Investigacidn Intensiva sobre Marlines. Antigua
y Barbuda iniciaron el marcado de marlines en su 28° tornea deportivo anual, que tuyvo Iugar en mayo de
1594, ..

6.14 IRLANDA

La fiota irlandesa de tinidos para atin blance {T. alglunga) durante 1994 estuvo compuesta por 19
barcos yue emplearon redes de enmalle durante la temporade. La eslora de tos harcos oscilaba entre 18 m
y 35 m, siendo la media de aproximadamente 23 m. La compasicién y tamafio de ia flota fue muy similar

a la de 1993.

La pesquerfa tuvo lugar desde junio a septiembre, comsigvicndo las capturas més importantes durante
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agosto,

La captura total de anin blanco (T. alalunga) fue de unas 2,500 t, en comparacidn con las 1,946 t
capturadas duragte 1993, Se chbluvieron como captura fortuita pequeias cantidades de atin rojo, pez espada
¥ palometa negra.

Se inici6 un programa de dmestreo biclégico de las capturas desembarcadas en los pucrtos principales.
E! muestreo s¢ limitaba a la recoleccion de 'datos sobre talles y pesos. Se midieron 2.443 cjemplares de atin
blanco, y 443 también se pesaron. Se facilitaidd a ICCAT datos similares sobre la pesqueria de 1993,
i
Durantem] me.s de agosto tuvo lugar una pesqueria experimental, que incluiz el empleo de arrastres
semlpelaglcos 2 parsjas ¥ curricdn, como altematwa a las redey de enmalle,

6.15 TAIWAN

En 1993, operaron en el Atldntico 98 palangreros tradicionales y 44 palangreros con palanpres
profundos, y 6 palangrercs dotados de equipos de alta conpelacion en el Mar Mediterréneo. La caphura total
de estos barcos fue de 36.248 t (35.916 t del Atldntico y 332 del Mediterrdnen). De las capturas del
Atldntico, el ahin blanco (25.700 €}, patudo {6.006 t) y rahil {1.971 t) son las especies mds capturadas, en
una proporeidn de aproximadamente 71.6%, 17.2% y 5.5%, raspactwamente Ea el Mediterrdneo, se
capturaron 328 ¢ 'de amﬁ rojo de una produccicn total de 332 .

Las Autoridades de Teiwan han implementado las medidas de ordenacién ICCAT en las medides
nacmnales de regulacidn, en cumplimiento con la recomendacion de ICCAT. Se ha constituido un grupe de
traba_]o con especialistas procedentes de "Fisheries Authority” y cientificos del "Institute of Qceanography,
National Taiwan University" para recolectar datos de pesqueria y cuadernos de pesca, y efectusr proceso de
datos. Estos resultados se presentan con regularidad a fa Secretaria de ICCAT, y se comunicsn enm las
reuniones intersesionales de las espevies correspondientes. Se celebré una-Reunién Preparatoria ICCAT de
_Datos de Paim:lgra Pelégico en el Atldntico, en mayc de 1994, en Taipei.

7. I.nl’o;‘m_es de lus reuniones cientfficas interanuales en 1994

- Segunda Reunion del Grupo de Tmbaja Permanente para fa Mejora de las Estadfsticas de
ICCAT y sus normas de Consérvacion (Tokio, Japdn, 17-12 de abril de 1994)

7.1  El Dr. P.M. Miyake, S¢cretario Ejecutive Adjusto de ICCAT, que cumplid las funciones de
‘Relator en este Grupo de Trabajo, informd brevemente sobre los resuliados de la reunién (Anexo 15). La
reunidn tuvo lugar en Tokio, por invitacidn de]l Gobierno de Japdn. El Grupo de Trabajo Permaopente se
reunién para poner 4 punto los detelles del Programa ICCAT de Documento Estadfstico para €] Ahin rojo,
con el fin de estudiar dwt.rsus agpectos précticos de la implementacién del Programe y el problema de las
cap'.‘uras de barcos de Partes no Contratantes que no cumplen las recomendsciones de ICCAT en materia de
regulacion. El Grupo evalud los progresos congeguidos hasta el momento por el Programa. En relacion con
las actividades del SCRS, la Sectetiria informdé al .Grupo acerca de la disponibilidad de toda la informacidn
estadistica subre el atin’ rofo, Se sefialé que ‘uno de los principales mandatos del Grupe de Trahaja
Permanente es el de mqorar s datos relativos al atén rojo. Teniendo en cuenta que Ia dispensa de validacién
del Documento por funcionarios del Gobierno, depende de que el pafs cumpla o no con los reguisitos
estadfsticos, se pidio al SCRS gue mantuviese una esirecha colaboracién conm este Grupa,

- Reunidn Final de Programa ICCAT de In uesngacmn Sﬂbre eI Arﬁn Blanco (Sukarrieta, Vtzaaycz,
Espada, 1-8§ de;uma de 1994)

7.2 Bl Dr. F.X. Bad {Cote d'lveoire), Coordinador del Programa [CCAT de Investigacilén schre
el Atin Blanco, informs acerea de fos resultados de lz Reunidn Final. Este Programa de investigacidn se
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imicié en 1989 v continud hasta 1993. La reunién de junio, celebrada en Sukarrieta pos invitacion del
Gobierno Autdnoma dsl Pais Vasco, estaba dedicada & dar fin al Programa, evaluar & informer acerca e los
resuitadas obtemidos por el Programs y decidir sobre fa futura orientacidn de la invesligacién sobre el abin
blanco. . '

7.3 Los detalics de esta rennidn final se presenian en el documento COM-SCRS/94/16. Este
documento contiene tods la informacién sobre los desarrollos de las pesquerias. dg,ahin: blanco, y lu
investigacidn-efectuada en el curso del Programa. Se cred la ditima base de datos de ,é,gp,t_;j:i-a..pnr ¢lases de
talla, a la cual se aplicaron diversos modelos de evaluacidn de stock para estudiar s viabilidad! )

[y ot .

7.4 Tl Dr. Bard indicd que a pesar de las dificultades financieras, el Programa se cohléii:lembn un
gxito, Puso de relieve la complejidad. de las pesquerias de atin blanco ¥ la mecesidad de obtener mas
informacién binldgica sobre el ahin blanco, reiterando también varias recomendacionss a corte ¥ largo plazo
en relacicn son estudios a llevar a cabo en el faturo. El Comité adoptd el Informe ¥ lo trasladd a la Comisitn
para su aprobecidn final.

I

--. Jornadas de Trabajo ICCAT sobre Aspecios Técnfcq.f de la Metadﬁlog:‘as que‘ex_plicqn la
v varighbilidad del Crecimiento [ndividual por Edad {Brest, Francia, 27-29 de Junio de 1994)

. 7.5 La segunda tennién do este Grapo tuvo lugar en Brest, Francia, por invitacién del Gobierno
de Francin. El Grupo examind los progresos de las tareas gne habfan sido recamendadas eo la primera
revnion (St. Andrews, Capadd, 1993). El Dr. G. Scott (Estades Unidos) C'oordinador del Grupo, presentd
ol Informe del Grupo (COM-SCRS/94/17). Varios de los métodos presentados en la primera Teunion para
convertir la captura por clases de talla en captura por clases de edad, fugron eplicados a us cogjunto de datos
simulados (capture por ¢lases de talla) creada durante la primera reunidn, analizindose las ventajes €
inconvenientes. : : .

7.6  Se presenté uma nueva curva de crecimicato del rabil y se discutid la aplicacién de técnicas de
determinacién de la edad. Respecto al atin blanco, se discutié la determinacidn de la edad a, través de las
partes duras, El Grupo consideré que los progresos eran satisfactorios y propuso la celebracién de otra
rennién para culminar su estudio.

7.7  El Comité encomid el trahajo realizada por & Grapo y sefiald Ia utilided de celebrar estas
reuniones interanuales, es decir, celebrar ung reunidn sobre un tema determinado ea Jugar de sobre una
‘gspecie determinada, Recomendd también la continuacidn de las tareas del Grupo. El Comité adoptd el
[nforme con todns sus recomendacionss y. lo remitié a 1a Comisién para su aprobacion final.

- . *Reunion Preparatoria. de Datos para Desarrollar Indices de Abundancia del Auantico sur
(Tamandaré, Pernambuco, Brasil, 3-8 de agosio de 1994}

78  En 1993, el SCRS recomendd ia celebracion de esta yeunido, a condicién de que se dispusiera
.de suficientes datos, Cuando los cientificos implicados concluyeron que los datos eran suficientes, la
Secretarfa convacd la reunién en Brasil, tras recibir la invitacion del Gobierno brasilefio para celebrar la
reunidn en su Centro de Adiestramientn en Pesquerfas, de IBAMA, cn Tamanodaré. Cientificos
norteamericanos prepararon una menual de preparacidn de datos pars ia estandarizacién de la CPUR, que se
hizo circular entre los cient{ficos pertinentes bastante untes -de la reunifn. Bl Comité oxpresd su
agradecimiento a los cientificos morteamericanos por tan valiosa aporiacidn.

7.6  El Presidente, Dr, H. Meneses de Lima (Brasil) presentd el informe (COM-SCRS5/94/24). El
Grupo examind toda la informasidn disponible sobre captura y esfuerzo de la pesquerfa del Atldntico sur, en
particular sabre pez espada y atin blanco. Discutié también Jos factares que afectan a Iz variabilidad de los
datos. Se aplicaron técnicas de GLM para la mayor parte de los datas de captura y esfuerzo pata las zonas
situadus frente 2 las costas de Brasil v la pesqueria palangrera ea el Atlantico sur (COM-SCR5/94/24). Los
conjuntos de datos resultantes s -examinaron de nuevo y se aplicaren en varias sesiones de eveluacidn de
stock que tuvieron lugar mids udelante, - :
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7.10  El Comité encomid la labor realizada por la Reunidn Preparatoria de Datos ¥ resomendd gue
los paises pesqueros del Atldntico sor, prosiguiesen la actuslizacién de la CPUE estandarizada. Se recomendd
-oon firmeza la participacion en la sesion de evaluacién de los cientfficos que trabajen en Ias pesquerfas del
Atléntico sur.

7.11  El Comité adoptd el informe y los remitié a la Comisién, junto con todas las recomendaciones
que contenid.

- Grupo de Trabajo Copjunio Ad Hoc CGPM/ICCAT sobre Stocks de Grandes Peces Peldgicos
en el Mar Mediterrdneo (Fuengiroln, Milaga, Espaiia, - 19-23 de septiembre de 1894)

7.12 El Grupo de Trabajo Ad Hoc CGPM/ICCAT, celebrd su primera reunién en el mes de
sepliembre, en el Centro Ocesncgrifico de Fuengirola, Milaga, Espafa, por invitacidn del Instituto Espafio]
de Oceanografia (IEQ), y con fondos facilitades por la Comisidn Europea. Si bien ests reunidn hahia sido
planificada para el afio 1995, ICCAT crey6 que seria mds opertuno celebrarla antes de las sesiones de
evaluacién de stocks de pez espads y atin rojo del Atldntico esie en 1994 (ya que no estd programndo
celebrar dichus evaluaciones en 1995), JCCAT se encargé de organizar todos los aspectos logisticos de la
reunién, incluyendo el envic de las invitaciones oficialas ¥ apoyo de la Secretarfa durante la reunidn. La
reunién Ad Hoc se organizé de moda que coineidiese con la szsidn del SCRS de ICCAT sobre evaluacidn da
stock de antin rojo dei este, facilitando asf la asistencia de los cientfficos a ambas reunionss.

7.13 Durante lz Reunidn Ad Hoc se actualizaron los datos da captura, capivra y esfuerzo, marcado-
recaptura y talla de abin rojo,.pez espada y atiin blance, asi coma la base de datos de captura por clases de
talla de atin rojo del este, incluyéndose los afos 1992 y 1993, Bl Informe de [a teunidn del Grupo de Trabajo
Conjunto Ad Hoc CGPM/ICCAT s presenta en el documento COM-SCRS/94/2] .

7.14 El Representants de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Apricultura y la
Alimentacién (FAQ), expresd su aprecio a la Secretarfa de ICCAT ¥ & los cientificos de ITCCAT, Sefialé que
en la Novena Sesién del Comité de Ordenacién de CGPM se reconocieron log vsfaerzos efectuados por el
Grupo de Trabajo, y se adapté vna Resolucién segiin Ia cosl las Partes no Contratantes de [CCAT gue son
miembros de CGPM, siguen las recomendaciones de ordenacién de pesquerfa de ICCAT sobre el anin rojo.

7.15 El Comité sefiald que ia Reunidn Conjunta CGPM/ICCAT habia sido un éxito, especialmente
porque por primera vez pudieron participar cientificos de pafses miembros de CGPM que no sen miembros
de ICCAT en Ia evaluacion ICCAT sobre el atin rojo, y se confiaba en poder continnar esta trayectoria en
el futuro.

7.16 Al adoptar el Informe del Grupo de Trabajo Conjunto Ad Hoe CGPM/ICCAT, el Comité reiters
todas las recomendaciones que contenia, y lo remitié a lz Comisidn para gu aprobacién final.

-- Consulta Ad Hec sobre el Papel de los Organismos Regionales de Pesca en Relacién von lag
Estadisticas de las Pevquerias de Alte Mar

7.17  El Secretario Ejecutivo Adjunto participé en esta reunidn, celebrada en diciembre de 1993 en
La Jolla, California, EE.UT. por invitacién de FAQ. Comugico que el Grupa discatid el papel de los
Organismos Regionules en la recoleccion de estadfsticas de altn mar, ¥ la forma de coordingr informacién
& nivel mundial (COM\24\35-8CRS/94/26). Los resultados de la discusién e comunicaron o la Conferencia
de Naciones Unidas sobre Poblaciones de Peces Transzonales ¥ Altamente Migratorios.

-- Reunién Preparatoria de Datos de Palangre pare el Atldntice Sur (Taipei, Taiwan, 11-15 de
mayo de 1994)

7.18  La reuni6n se celebrd en Taipei, Taiwan, en maye de 1994, por invitacidn de "Institute of

Geernography of the National Taiwan University”. El Informe de la Reunién (SCRS/94/36) fue presentado
por el Presidente de la Reunidn, Dr. Y. Uozumi {Japém). El Grupo compard el peso de s capltura estimada
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a partir de ios datos de captura por clases de tella y datos de la Tarea 1, e intentd resolver el problema de
las discrepancias entre estas dos géries de datos, ofréciendo, varias stliciones, También se han efectnado
algunas tareas para estandarizar las ‘series de CPUE. o '

- Conferencia de Naciones Unidas sobre Poblaciones de Peces Trunszonales y Altamente
" Migratorios (marzo y agosto, 1994) '

7.19 El Secretario Ejecutivo s¢ refirié a su participacién en las dos sesiones que esta Conferencia
ha celebrado en New York durante 1994, recordando que el Convenio de Naciones Unidas sobre el Deracho
del Mar {UNCI.08) adaptado en diciembre de 1982, habia entrado en vigor el dfz 16 de noviembre de 1594,
a1 haber sido ratificade por 60 Estados. El objetivo de esta Conferencia consiste en desarrollar [as bases
establecidas por UNCLOS para lz conservacion y gestién de las poblaciones de peces transzontles y altamenie
migratorios, a la luz de [a expenencia adquirida desde 1982 en la gestidn de estos stocks.

- 790 Se refirié al Documente COM-SCRS/34/18 que presenta informacidn sobre el desarrollo de esta
Conférencis, séalando que en la sesidn de marzo de 1954 presenté la Declaracién adoptada por ICCAT en
apoye de le Conferencia, haciende particular referencia a Iz pecesidad da ordemar los stocks de los paces
altamente migratorios en la totalidad de su drex de distribucién. ) ' Co

721 Comentd brevemente el texto da negociacién presentzdo por el Presidenie de la Conferencia en
agosto de 1994, que serd examinado durante dos nuevas sesiones previstas para 1995, con vistas a la adopcion
de un texto consensuado. Sefiald particularmente a la atencién del Comité el protagonismo creciente que sste
texto otorga a Organizaciones como ICCAT, asi como el cantenide de los Anexos n® 1 {(Normas mipimas para
recoleccidn y comunicacién de datos) y n® 2 (Directrices que se sugieren para la aplicacién de pontos de
referencia precautorios en la Conservacién y Ordenacion ds poblaciones de Peces Transzonales y poblaciones
de peces altamente migraiorios).

- Informe de la Consulia Ad Hoc sobre Estadisticas de Pesguerias del Atldniico (Madrid, Espana,
11-15 de julie, 1994) o
792 La Comisin ofrecid acoger en Madrid 1z Decimoquinta Sesicn del Grupo Coordinador de
Teabajo sobre Estadisticas de Pesca.

7.23 La Consulta discutis principa]ﬁianta temas da organizacion. Se balld que el Estatuto original
610 admite a tres orgapizaciones (FAC, NAFO E ICES) como miembros oficiales. Se sefiald que la actual
CWP opera fuera del Estatuto, y se acordd modificario para sjustarlo a la realidad del CWP. Al misma
tiempo, se elimind la palebra "Atldntico” del Estatuto de CWP, para permitir a las Agencias Regionales no
Atldnticas ‘convertirse en miembros (véase el Documento COM/94/36, SCRS/94/27).

- - 534 Reunion de la Comisién Interamericana del Anin Tropical (IATTC} (Cumand, Venezuela, 7-8 de
Junio de 1994}

7.24 Fl 8r. D. Gaertner (Francia) represents a ICCAT, ep calidad de Observador, en la Renoion de
TATTC. El Informs se presentd en el documento SCRS5/34/10. Sefialé que las pesquerins de tinidos en el
Bacffico este se habian desarrellado en forma similar a lus del Afldntico este. Se¢ refirid detalladaments al
Bstado de la pesqueria de tinidos tropicales en el Pacifico ests, y los esfuerzos de evaluacion de stock
efectuados por JATTC. S

Punte 8.  Coneclusién del Programa ICCAT d¢ Investigacion sobre el Atin Blanco
8.1 El SCRS examiné el Informe de la Reunién Final del Programa ICCAT de Investigacién sobre

gl Ahin Blanco (véase el punto 7,2). El Comité apoyd todas las recomendaciones contenidas en el Informe
y encomié los logros alcanzados en los tltimes afios en investigacidn sobse el anin blanco, a pesar de las
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restricciones presupuesigrias. El Comité encomid asimismo la tarea llevada a cebo por el Coordinador, Dr.
F. X. Bard (Cote d’Ivaire}, El Comité confirmé que el Informe sers publicado ea la serie Celeccidn de
Documentos Cientificos, ea un formato cuidado.

Punto 9. Examen de los progresos obtenidos por el Programa ICCAT de Investigacidn Intensiva
sobre Marlines

9.1  El Documeatoc COM-SCRS/94/14, Informe de Contribuciones y Gastos del Programa Marlines
en 1953, fue presentado al Comité por el Coordinador dei Programa del Atléntico Oeste, Dr. E. D. Prince
(EE.UU.). Se sefiald que la totalidad del Programa habfa sido financiado con fondos independienles, y que
lz iovestizgacidn em 1994 habia sido llevada a caho de acuerdo con el Plan del Programa. Agradecid al
persenal de la Secretaria la labor realizada para publicar &l Informe de las Jornadas de Trabajo sabre
Marlines, en upa cuidada edicién, en la serie *Celeccidn de Documentos Cientificos”.

9.2  Los detalles sobre los propresos hechos en materia de investigacidn se comumican en el
SCRS/93/174 para el Atldntico oeste y en el SCR8/93/147 para ol Atlintico oeste. Se ha cumplido la mayor
parte del Plan del Programz y se han observado mejoras sustanciales en los datos de marlines. El Documento
SCRS/24/150 comunicaba el restmen de ]a investigacidn eoordinada por cinca pefses (Cote d'Ivoire, Ghana,
Japoun, Senegal y Estados
Unidos) sobre pez vela ¢n ¢l Atldntico aste.

9.3  El Comité observd que la expectativa econdmics habia mejorado de manera notabls y que habfa
un sustancial balance positivo en los fondos Marlines, que permitirian la continvacién del importante
programa de investigacitn en el afio préxima.

9.4 El Comité examinG el Informe, y lo adopts, (Apéndice 5 al Anexo 25), presentdndolo a la
Comisién para su aprobscicn final,© ' '

Punte 10. Examen dé los progresos efectuados por el Programa ICCAT Aiio del Awin Rojo (BYP)

10.1 E!Dr. B. Liorzou {Francia), Coordinador del Atldntico Este comunicd los pragresos sfectuados
por el Programa ICCAT Afio del Avin Rojo (BYP) (COM-SCRS/94/15). Dado que este Pragrama no estd
financiade por la Comisién, se solicitaron contribuciones volbatarias (en (drminos econdmicos y de
investigacion), ' .

10.2  El Dr. Liorzou informé sobre los Programas desarrollados por 1s Unidn Furopea, que se llevan
a cabo en paralelo con el BYP, y que han contsibuido significativamente a los estudios sobre atin rojo,
biclogfa repraductiva de esta especie y datos estadisticos de atiin rojo. Comumicé que muchas programas
nacionales también habian contribuido al BYP, y que este programa representaba los esfuerzas consolidedos
de todos estos programss, '

10.3 El Dr. Liorzou también se refirid al programa de Japdn en cuyo contexto se envid un barco de
investigacidén al Golfo de Mézico y Mar Meditérrdnes en 1994, purs llevar a cabo investigacién sobra la
reproduccién del atdn rojo. Dvrante estd campafiz de investigacion, numerosos paises se unieron en el
esfuerzo pura calibrar la recoleccicn de larvas, etc.

10.4 El Comité adopté el Informe de los Propresos del Progeama [CCAT Afio del Ahin Rojo (BYP)
en 1994 (adjunto como Apéndice 7 al Anexo 25), ¥ lo recomends a la Comisidn para su aprobacidn final.

10.5 Al adoptar ¢l Informe, se observd que se habiz tropezado con muchas difieultadss pacs
desarrollar este Programa, debido & la falta total de medios disponibles por parte de la Comisién. El Comits
opiné que la Comisidn deberfa considerar prestar cierto apayo financiera, si el Programa tiene que continuar
sus tareas (véase el Apartndo BFTW-4.b, recomendacidn x).
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11. Examen del estudo de los stocks

YFIT-RABIL
Y'FT-'-i Deseripeidn de las pﬁquéﬁas

. El rabil se pesca ampliameate en el Atlintico intertropical, entre 45°N y 40°S por artes de superficie (cerco,
cebo vivo y lifiz), y palangre.

Las pesquerias de cebo vivo se han desarrollada tradicionalmente en zonas costeras (YFT-Figura 1),
dirigiéndose fundamentalmente a juveniles de rabil que se presentan asociados, en bancos mixtos, con Jistado,
juveniles de patudo y pequefins. tumdos en el Atldntico este, ¥ a listado ¥ pequeiios tinidos en el Atldntico ceste.
El pese medio de los ejemplares capturados por este arts se sitia en tomo a los 5 kg., siendo la gama de tallas
capturada de entre 30 y 130 cm para el este, y entre 40 v 125 cm. para el oeste.

) La pesca al CEIGO tuvo un ripido desarmlle en el Atlannca este a mediados de los ates setenta, extandlendo
Sy Hrea de pesca desde las zones costeras hacie alta mar, pere dmglrse 2 la captura de grandes rehiles, presentes eq
fas concentraciones de puesta del 4rea ecuatorial durante el primer trimestre del afio. En las dreas costeras capturan,
junto con 1z flota ds cebo vivo, pequefios rabiles asocirdos ea bancos mixtos a otras especies (YFI-Figura 2). Las
tallas capturadas presentan una distribucién bimodal con modas en los 50 y 155 om, escasa representacién de las
tallas intgrmedieas (70 - 100 cm), ¥ presencm de ejemplares de gran talla {> 160 cm}. Las pesquerias venezolanas
de ] Jel Al]muco oeste, salvo excepcmnes, se han desarrolladu en Zopas costerns, Lag tallac captucadas
prﬁs:ntnn una gama menor quz en el lado oriental (40-140 ¢m) con una mayor representacién de las tallas
intermedias.

En los iiltimos afics {1991-1993), en el Atlintico este, las principales fiotas de cerco (Francia y Espaiia),
han desarrollado la pesca al ohjeto, modalidad tradicionsl de la pesca de tinidos tropicales, que se ha visto
incrementada con la siembra de abjetos artificiales balizados. Las mayores capturas sobre objetos se obtienen dumante
el .cunrto trimestre de un afic y el primer trimestre del efio signiente. La incidencia de este tipo de pesca scbre las
capturas de rabil ha sido pove significativa. Durante este perfodo {1991-93) Ias capturas sobre objeto han supuesto
un-12% del total, io que representa wn aumento menor del 5% sobre ¢l porcentaje medio de las realizadas sobre
phjeto en afios anteriores. La composicién especifica y las tallss de los bancos asociados se mantienen muy
constantes, si bien, sl situarse el drea de pesca miy en alta mar, en las capturas aparecen junto a los pequefios
rabiles, patados, listados y pequeiios hinidos, ejempleres de rabil de gran talla en mayor proporcién que chando se
pesca sobre objetos naturales, Junto al cerco, el cebo vivo también a modificado su método de pesca tradicional
para pescar. mayoritariamente al objeto (flota con bage en Tema), mienirus que otras flotas (cafieros con base en
Dakar y Caparias), han desarrollade métados especificas cnnmstentes en fijar reanchas de atunes, con las mismos
barcos, y mantenerlas duranta tads la temporada de pesca.

Las pesquerfas de palangre 82 deaan'ollan en, una ampplia zona entre log pamlelos J0°N y 15°8, continua en
todo el Atléntico (YFT-Figura 3). El cambic de espesic objetive hacia ¢l patudo, con ef consiguicats movimiento
de estas flotas hacia las dreas de distribucién de esta especie, y la prictica desaparicién de las flotes de Cuba,
Panumi y Coren, ha hecho, que la importancia de estas pesquerfas se reduzen extraordinariamente. La captura de
eqtas flotas pnlnngreras s commone de grandes gjemplares con un peso medic superior 2 los 40 kg. En el lado
occidental se han desarrollado pesquerias o un mivel mds local, como las pesquerfus brasilebas del Atldntico
sndaccidental, que si bien no se dirigen especificamente &l rabil, pescan cantidades notables de esta especie, o la
pesqueria estadountidense de palangre de superficie en el Golfo de México,

YFT-1.4 Capturas

La YFT-Tabla 1 y las YFT-Figuras 4, 5 y 6 muestran la evolucién histdrica de las capmras dc 1abil
atldatico par arte para el Atldntico este, oeste, y tota[ en las dltimas décadas. .

La captura de 1993 presenta un ligero descenso respecto al afio antcrior. Para el Atldntico este s mantiene
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la tendencia descendente tras €] afio récord de 1990, si bien se mantiene en los niveles mis altos de La serio histdrica
en los tltimos cince afos. Por artes, las capturas def cerco y del cebo vivo disminuyen ligeramente, mientras gue
¢l palungre presenta un pequeho aAumento en sus capturas.

Laus capturas de cergneros inchiidos en la categorfa NEI ("nowhere else included”, no eapediﬁcﬁdq en otra
parte) bajo Ia que & recogen los barcos de banderas de conveniencia, han disminnido o 25% &g 1993, si bien es
posible que sea un descenso aparente, debido a que Ja mformacidn estadistica de esta flota no estd compléta.

Lus capturus de] Atldntico oeste se mantienan al nivel da los dltimos tres afias, con un pequefio aumento
de las de superficie que se compensa con el descenso ds las de palangre (YFI-Figura 5).

YFT-i.b  Esfuerzo

La YFT-Tabla 2 y la YFT-Figura 7, muestran la evolvcidn de la capacidad de transporte de las flotas
tropicales de superficie del Atldntico este, para &l periodo 1972 - 1993,

La capacidad de transporte del ceho vivo en 1993 no presenta cambios, mamlemiendo el mivel de Yos ditimos
diez afios en tomo a las 10.000 toneladas.

Frente a I estabilidad del cebo vivo, el esfuerzo del cerco ha sufrida prandes cambios en los ltimos veinte
afios, con un répido desarrollo de las flotas de cerco desde mediados de los afios setenta y principio de los ochenta, -
aleanzando las 70.000 t. de capacidad de transporte en 1983-, una disminuciée brusca en los afios siguientes (a
menos de 50,000 t de 1986 a 1990) un ligero aumento er 1951 y un suave descenso en los dos dltimos afios,

La YFT-Figura § muestra, para todo el Atldntico, la evolucidn del esfuerzo nominzl en dfas de pesca
estandarizados a cerqueros FIS de categoria 5 y de este mismo esfuerzo nominal pero considerando wn incremento
en la cficacia de pesca de la flota de un 3% anual a partir de 198%. Ambos esfuerzos incluyen a la totalidad de las
flotas que faenan el Atldntico. La modificacidn del esfuerza nominal tiens como abjetivo obtener slgumn
estimacitn del esfuerze efectivo que, en forma de mortalidad por pesca, sa ejerce sobre el stock y supone un intento
de cuantificar el aumenta en l2 potencia de pesca de las flotas de superficie que se ha preducido en los \iltimos afios
como consecuenciz de las numerosas mejoras técmicas (radar de pdjaros, extensidn de g pesca sobre objetas
balizados, ete.} introducidas, asf como el mayor conocimiento de la pesqueria por los patrones.

El esfuerzo glohal se ha obtenido a partir de las CPUE de las principales flotas de carco (FIS y espafiola)
utitizadas como fndices da abundancia del stcck. Tradicionalmente se ha considerado este indice combinedo en base
g las caracterfsticas similares de nmbas flotas (misma drea de pesca, tipo de barcos, método de pesca, etc.), sin
embargo, en 1993 se han producido cambios importantes en la estrategin de pesca de ambas flotas; 1a flota francesa
apenas ha pescado en Ja zonz del Ecuador, en ef primer trimestre del afio, ni ha subido hecia el norte {Cabo Verde;
Senegal) en los meses de verano, centrdndose fundamantalmente en las dreas de Cap Palmes, Cap Trois Pointes y
Cup Lopez durante todo ¢l afio, mientras que la flota espafiola ha mantenido el esquema de pesea tradicional (YFT-
Figuras 9 y 12); si estas diferencies se mantienen en los prdximos anos, habria que tenerlos én cuente en Ins
moadeles que se utilicen para obtener fndices estandarizados de abundancia.

Respecto &l Atldatico osste, las pesquerias brasilefias de palangre y ceho vive no han experimentado cambios
significativos en los dos dltimos afios; sin embarga, durante estas dos anos, Ia flota de palangre ha pescado tiburones,
como especie objetivo, par lo que su esfuerzo sobre el rabil habrd sido considerablemente menor. Bl esfuerzo de
las pesquerias de superfitis en el drea de Venezuela se ba muntenidv en 1993 al nivel del afio anterior.

Respecto al palangre, el esfuerzo de la pesqueria estadounidense del Golfo de México ha disminvida
ligernmente en 1993, El esfuerzo total del palangre japonés aumentd en 1993, sunque &l movimiento de la fiote hacia
el Atlantico suroests, alejindose del drea de distribucidn del abil, hace que el esfuerzo que se renliza sobre estz
especie haya disminuido.
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Y¥T-2. Estado de los stocks

A lo largo de 1993 y duzante 1994, en el Atldntico este, se han vuelto a producir recapturas de grandes
rabiles marcados en el NW atlintico (5 en 1993 v 2 en 1994}, La seruperacion sistematica de msrcas trasatlinticas,
deste que EE. U inicid el programa de marcado de ejemplares de rabil de gran talla {+1¢0 cm), fue.unc de los
principales argumentos que el Grupo de trabajo sobre el rabil Atldntico (WGAYF), (Tenerife, 1993) tuvo en.cuenta
para rechazar la hipdtesis de dos stocks independientes de rabil en el Atlantico, separados por el meridiano 307 W.
El Grupo desarralld un modelo de migracifn que contempla los intercambios posibles de peces entre las pesquerias
existentes 4 amhos lados del Atléntico,, (YFT-Figara 13).

Durante la reunicn de 1993 se recomendd que se siguiera investigando sobre la estructura del stock y en
el desarrolle de modelos que contemplasen tases de mezcla, que serfan mas apropiados para evaluar un stock con
una estructurs como ln del rabil. Se reafirmd esta recomendacion. Sin embargo, el Comité considerd que con'los
modelos al uso, ta evaluacion deberiu realizarse hejo Iz hipstesis de ua tinice stock para todo el Atldntico.

En mnsacueﬁcia. las evaluaciones, tanto por medic de modelos globales come analfticos, se han ﬁucho sobre
1a hese de un 1inico stock atldntico.

YFT-2.a.1 Modelo de Praduceion

1

" Se realizd nna evaluscion de! stock por medio del modelo de produccién generalizado (PRODFIT). El ajuste
se realizé, para <l pericdo 1968-1993, sobre [as capturas totales del Atléntico y los indices de abundancia de las.
principales pesquerias de cerco del Atlintico este, estimados a partir de las capturas de las flotas francesa y espaiiola
y los esfuerzos nominales, en dfas de pesca estandarizados a unidades de cergueros franceses de la categordu 3,
suponiendo un incremento constante del esfuerzo efectivo de un 3% anual a pastiv de 1980,

', iSareal:zeu-on dos ensayos para m=2 {modele de Schaeffer) y m=1 {modelc expanencial) y un velor de.
k=4. . o .

La Y'_ FT-Tahla 3 muestra los datag ntilizados para el ajuste. a

e La YFT-Tabla 4 muestra los resultados abtemidos. Para los dos ensayos, los rendimientos miximos
sostenibles estimados (149.900 t ¥ 153.700 t) resultan similares y coherentes con los obtenidos vn aos anteriores.
Las capturas corzespondientes a 1993 estarfan muy proximae al RMS mientras que el nivel de esfuerzo estaria
ligeramente por-debajo del esfuerzo correspondients al RMS (YFT-Figura 14).

, Ijn hecko a destéqar esla g_siabili&ad que muestra &l stock en los 1iltimos afios (1985-93) con un esfuerzo
mentenida en torno a los 40.000 dias de pesce {con variaciones menores de un 5%) y caplurus muy préximas a las
ds la curva de equilibrio. .

¥¥12.0.2 Modelo de Produccidn en condiciones de no equilibrio

Se ajusté un modelo de produccidn de no equilibrio (ASPIC) al indice de shundancia de superficie dal
Atlintico este v a la produccitn del total del Atléntico. El uso de las capturas del total del Atldntico reflsia la
hipétesis de un solo stock, que es la que el SCRS considera ahora mds plausible en el caso cel rabil. El.uso-del.
indice de abundancia del Atléntico este refleja la falta de éxito en Ia copstruccifin de un indice de abundancia.fiabie
que incluye datos del Atldntico oeste. L

~ Un modelo,de produccidn que usa el indice de shundancia del Atlintico este para representar al stock de
todo el Atlintico, supane de forma implicita que €l siock en el Atldntico estd bien mezelado. Sin embargo, la actual
hipétesis del SCRS sobre el stock se hasa en el concepto de migracidn por talla, en la cual ]a mezcla no seria
completa. Asi, este modelo de produccién representa una de las dos hipStesis extremas acerca de 1a mezcla, mientras
que, en opinién det SCRS, la mezcla no es extrema. Se realiz6 ofro ensaya ASPIC, como ardlisis de sensibilidad,
con el otro supuesto extremo, es decir, susencia de mezcla entre el este y ol pests del Atldntico. En este ensayo se
vsé ol mismo indice ds CPUE que cn el ensayo bésico, pero 5Gle con ias capturas del Attdntico este. Fste ensayo
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reflejaria el estado de un stock en el Atldatica este, bajo ls hipotesis de dos stocks, y por tanto, enlaza con andlisis
anteriores realizados por el SCRS. Como ya se ha manifestado, los indices de. CPUE gxistenivs no permiten hacer
el ajuste del modelo de produccidn a sélo los datos del Atldntico ceste.

Al efectuar esta tarea, se desoubrié un error en €l modelo de produccidn del informe de 1993; no se habia
tenido en cuenta debidamente el esfuerzo de pesca del Atldntico oeste. El modelo se ajusté de nueve pera corregir
los datos de 1993; la estimacién del RMS habria sido sproximadamente un 2,5 % mds haje, y 1a estimacién del nivel
del stock, también Iigeramente inferior, Las recomendaciones formuladas por el SCRS en 1993 no se vieron
nfactadas Ca e . . . -

I..ns resultados de los ajustes del modelo de produccitn se resumen en 1& Tabla YFT-5, El modslo del
Atlintice total estima que el stock s2 acerca 4 la explotacidn total ¥ que ia tasa actual de mortalidad por pesca estd
muy proxima a Fgys- El ajuste de este ensayo se presenta en la Figura YFT-18. En la YFT-Figura 16 y Y¥T-
Figura 17 se presenta. la biomasa relativa y las trayectorias de la mortalidad por pesca con la hipétesis de un sélo
stock se dan con intervaios de confianza de aprozimadamente el 80%. Las estimaciones de la condicidn del stock
del Atldatico este {con la hipstesis de dos stocks) son bastante similares a las raalizadas con a hipdtesis de Atldntico
tatal, si bien, naturalmente, la estimacidn del RMS sdlo para el este {116,000 t}, es menor & la d=t Atléntico total.

Los resultadns del andlisis ds esle afiv son liperamente mds optimistas a los del andlisis del afio pasado, lo
cusl se dehe sobre todo sl Incremento en la CPUE ohservado en 1993. No obstante, se estima que €] stock sipue
estando muy proximo a la midxima explotacisn.

¥YFT-2.a.3 Anélm: de Poblacidn Virtual (VPA)

I_a 1o disponibilidad de indices de abundancia estandarizados y actualizados, necesarios pars poder utilizar
métodos integrados de evaluacidn (ADAPT, XSA), obligd & utilizar un procedimiento similar al empleado por el
Comits en 1993, es decir, utilizacidn siomltanea det VPA en su forma "forward”, sobre una base trimestral, y del
VPA separable encadenado a un VPA backward, sobre una base anual. Mo obstante, se realizaron algunos ensayos
con ADAPT, con los mismos indices utilizades en la anterior evaluacién y sélo los {ndices de palsnyre ectualizados
a 1993,

Los andlisis se yealizaron sobre la matriz de'm'apmras par edad del periode 1975-1993 {YFT-Tabla 6} y
1956-93 en ] caso del VPA forward,

El VPA sin calibracion en su forma "backward" se aplicé consideranda, para el idltimo afo, el perfil de
explotacién que estimaba las mortalidades por pesca mds ajustadas ¢ la serie de esfuerzos (.16,.5,.77,1.0,1.5y 1.5
para las edades 0-5+) y un valor de F de .6, para la edad de referenciu, coberente con las estimaciones de
morialidad por pesca de afios anteriores ¥ con la evolucidn del esfuerzo en 1593, Como valor de mortalidad natural
se considers .8 para lss edades 0-1 v .6 pars las edades 2-5+.

+ Bl VPA forward se aplicd a partir de 1os reclutamientos estimados por el VPA ”hackward" para los afios
1975- 1993 y un reglutamiento medio constante para.el penodo anterior,

La YFT-Tabla 7 y las YFT-Figuras 18, 19 y 20 moestran [os reclutamisntos, biomasa total, biomasa
reproductora y mortalided por pesca medis, estimadas por el VPA. Se observa, como en afios anteriores
reclutamicntos variables, sin tendencia y una biomnsa repruductora recuperada a partir de 1985, debido a la
disminucidn del esfuerzo ¥ a tos buenos reclutamientos del principie de los abos ochenta. Respecto & ia mortalidad
por pesca, la YFT-Figura 21 muestra las mortalidades por pesca estimadas por los diferentes métodas (ASPIC, VPA
back y forward), se observa una evolucitn similar para el perfodo 1975-83, y los tres andlisis muestran una
{endencia de 1z mortalidad por pesca crecients desde 19835, aunque con diferencias en los valores shsolutos estimados
y una clara discrepancia en los cuatro Wltimos afos entre los resuitados de los VPA y ASPIC. Las incertidumbres
que existen sobre las estimaciones de los afios mds recientes, cuando no estdn calibrados por medio de indices
externos nos hacen ser prudentes s la hora de interpretar estos resultados. Mo obstante, los tres modelos prasenta.n
una imagen bastante estsble para los wltimos afics, coherente con los datos de la pesquerfa, por lo goe ¢l Comité
considera que 1a situacidn del stock es estable y wspora dispouer en un futwro préximo de fndices que permitan
Obtener estimacionss gjustadas para los afios recientes. Las diferencias que se observan en Jas estimaciones de los

o
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dos YPA no celibrados muy probablemente seriin consecuencia de la distints base temporal utilizada en los andlisis
(trimestre en ¢l VPA forward y aio en el VPA backward), y deberfan estudiarse mis en profundidad.

Tn hecho a destacar, es que durante los tres dltimos afios, se ba producide un cambio en el perfil de
explotacién dela pesquerfs, es decir, cerca, probablemente relacionado con la extensicn de la pesca al ohjeto. La
YFT-Figura 22 muestra las mortalidades por pesca por class de-edad (base trimestral) pera distintos periodos de
la serie, se¢ observa up primer perfil, al inicio de la serie con baja mortalidad sobre los reproductores, dos periodas
intermedios con perfites muy similares y un ltimo periodo en el que hay un aumento en fas mortalidades por pesca
sobre las edades 1 y 2 y una ampliacidn temporal de le época de pesca de los grandes rabilcs, en contraposicidn a
la fuerte estacionalidad de esta pesqueria, -primer trimestre de forma casi exclusiva-, observada en el periodo 1930-
90, La captura por eded (YFT-Figura 23) muestra los cambios que se han producido en la pesquerin. De igual
forma, los resultados del VPA separatle aplicado a [os dos 1iltimes perfodes (1985-89 y 1990-93) tambi€n detectaron
el cambio en el perfil de explotacitn global de la pesqueria. Seria interesante comprobar si Jos cambios detectados,
especiaimente el refecido a la estacionalidad de la pesqueria se. produjeron simultdneamente en la totalidad de las
flotas de cerco. : :

Se 1levd a cabo atro VPA empleando ADAPT. Esto enfoque requicre menos suptestos sobre reclutamiento
a niveles de F final, porque permite la ealibracidn ("tuning”) por medio de indices indepeadiantes de abundancia.
Sin embarga, esta ventaja se vio reducida en parts en este caso, porque algunos indices de sbundancia estandarizados
tuvieron que ser computados en la reunidn y otros no pudieron ser: actualizados respecte a los dltimos afios.

A causa de las restricciones en ¢l software empleado, se usé una constante de mortalidad natvral ds 0.7,
en vez de lansual M = 0.8 para Jas edades 0y 1 y M = 0,6 para edades superiores ds rabil. Se usaron scis indices
de series de abundancia para Ia calibracidn; cuatro se basaban en-las tasas de captara del cerco de lag edades I, 2,
4 y 0-54, y las otras dos se derivaron de las trsas de capturz del palangre en el Atldntico oeste {edades 3 y 4} ¥
Atldntico este {edades 4 y 5+). El caso 1 usaba [z reponderacicn iterativa de los fndices, basada en el inverso de
la suma del cuadrado de los residuos para cade indice (YFT-Tabla 8). :

Existe preocupacién acerca de los indices de abundancia usados con ADAPT. La estandarizacin para el
palungre no tiene en cuenta el cumbio de los esquemas de pesca destinados 2 incrementar as captura de patudo; esto
podria haber sido cansa de nn descenso en las tnsos de captura di rabil en algunas dreas. Con ¢l fin de limitar la
influencia de cualquier indice individual, se efectué un ensayo asumiendo una ponderacicn equivalente entre los
indices (Caso 2). También prepcupaba 1z falta de indices de cerca de afios posteriores a 1891, Comp aproximacion,
se llev a cabo un ensayo, astmiendo que las tasas de captura estandarizadas de Jug edades 0, 1 y 2, en 1os afios que
faltuban, eran equivalentes = los indices medios en los 4 aifios anteriores (Caso 3).

Los resultados del ADAPT eran mds o menos similares a los del VPA hackward no calibrado {YFT-Figuras

24 y 25). La variabilidad de las estimacionss del ADAPT para afios recientes, demuesira que las recientes

estimaciones del reclutamiento y de F estdn muy influcncisdas por los indices usados en la calihracidn; y también

par los supuestos sobre ¢l perfil de explotacion en el afio terminal. Las discrepancias en las mortaltidades por

pesca estimadas para los primeros afios (1975-79) son debidas a sppuestos distintos sobre la mortalidad por pesca

de Ja iltima clase de edad. Ios detalles técnicos ¥ metodologias sobre la obtencidn de datos y splicacién de modelos
de evaluacidn, aparecen en el Apéndice YFT. S L

PR Y

YFT-2;a.4 Produccidr per reclusa,

8e realizaron sndlisis de produccidn por recluts & partis del vector de mortalidades por pesca medias ds
log afios 1989-1992, estimadas por VPA sobre una base irimestral.

La YFT-Figura 26 muestra las curvas de produccidn en funcidn de la mortalidad por pesca y la talla de
primera capturs pura €l stock antico. Se observa que la mortalidad por pesca actual estarfa muy proximn a la B,
por lo Gue sumentando el esfuerzo, la produccién disminuir{a. Por el contrario, si aumentdramos la talla de primera
captura podriamos aumentar Ja produecidn: Si referimos la talla de primera capturs a pesos podemos considerar gque
si no se pescaran rabiles por dehgja de la talln minima de 3.2 kg. adoptada por el Comité, se produc'm‘h un AuEento
deun11% en Ia produccién por recluta. Estos resuitados son muy similares a los ds los andlisis de produccidn por
rachuta de los tltimos afios, que prueban la estabilidad de la pesqueria.
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YFF-3. Efectos de las reguiaciones actuales

En 1973, el Comité adopts un tamafio minime de 3, 2 kg para el rabijl con una toleraneia del 15% del
oimero de peces por desembarca total, .

. La YFT-Figura 27 muesira ¢l porcentaje, en mimero, de rabiles de edad 0 captursdos en el parfoda 1975-
93, que indica uns estitnacign minima del mimero de gjemplsres capturados inferiores a 3,2 kg, si tenemos en cuenta
que el limite superior de k4 edad 0 es menor que dicha peso, Se ohsérva que durante toda el perioda, €l porcentaje
de peces menores del peso minimo resulta muy superior al establecido por la Comisidn.

YFT-4, Rwﬂmen&l:i:ciones__
YFI-4.q General

. El hesho de llovar a cabo evalvacion de stock de rabil, Iestade y patudo coincidiendo en el mismo perfodo
.de tempo, dentro del Grupo de especies Tropicales, hace que en la mayorfa de los afios, el trabajo del grupo se
‘vuelque en &l rabil, en detrimento de las otras dos especies. Por ello, se recomiends que en el futuro se alterne ¢l
andlisis del rabil con el de las otras dos espemes. con ¢l fin de que 52 puada dispone del tismpo suficieate para
avenzar. en el conocimiento de las mismas.

YFT““? Estadfsticas.

1) La Comision, en su reunidn de 1993 asumid 14 recomendacidn del Comité y aprobd parte del presupuesto,
presentado por el Secretario Ejecutive , para 1a reslizacion de ua analisis detallado del procedimiento de
muestreo de los Rinidos tropicales, Durapte 1994, sz ha realizadn un estudio preliminar sobre datos
parcidles. Los resultado obtenidos presentan aspectos muy interesantes para la mejora del esquema ectial,
planteando procedimientos simples para la evaluacién y el seguimiento de la bondad de] muestrea para
cualquier estrato espacio-temporal delimitado. El paso signieats del trabajo serfa llevar a cabo propuestas
globales de amilisis que incluyerun la pesca sl objeto como un estrato especifico y desarroliar
procedimientos adecuados para el seguimisnto y mejora del ssquema de muestreo actual. Por ello se
recomiends gue el trabajo realizado tenps continuidad con ¢l fn de gue estos objetivos puedan alcanzsrse,

i) Se mantiene la recomendacidn sobre la necesidad de que, fanto la Secrstarfa como los cientfficos
responsables de las pesquerias de tiinidos topicales, realicen un esfuerzo comjunto para seguir obteniendo
lag estadisticas de los barcos incluidos en la cateporis NEI, sepmin las normas del SCRS,

+Hi) .. las estadisticas de la flota espafiola, que tradicionalmente han sido de gran calidad, han presentado, en
1993, un descenso importante tanto en la cobertura de Jos cuadernos de pesca como en los muestreos,
debido a pmblemas con el seator ajenas al trabajo cientifico. Dada’la importancia de esta flota dentro del
canjunto ds las flotas que sxplotan el rabil atlintico, se recomienda, & Ios organismos implicados y con
capacidad de decisidn, que realicen un esfuerzo extra para solventar los problemas existentas y recuperar
la cobertura de afios anteriores.

iv) Los programas de tratamiento elsborados purs aplicar €] método de correccién de la composicidn
especifica, desaryollade por ¢! Grupe de Trebajo scbre Tinidos Tropicales Juveniles (1984), se han
aplicado desde entonces por fas flotas de cerco dal Atldntice este para corregir sus captoras. Este
procedimiento podria tener algiin problema que hiciera que las estadisticas corregidas de las flotas FIS y
espaiiols, presentaran pequefis discrepancias. Por ello se recomiends 2 los cientificos de los paises
implicados que de forma prioritaria se pongnn a trabojar sobre este tema, con el fin de que, lo antes
posible, se disponga de estadisticas verificadas de las tres especies objetive de la pesquerda. '

v) El aumento de las capiuras de ejemplares de rabil, listado y patude de pequefia talla no declaradas que se
desembarcan en ciartos puertos africancs pera £] mercado local, supone un prablema para las estimaciones
de las capturas de peces pequefios que podrian estar subesttmadas. Por ello se recomienda a los cientfficos
responsables de los puertos donde se producen estos desembarcos, que continden £l seguimiento de las
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mismas y la estimacidn de sus desembarcos.

YFI~d.c  Investigacion

i} Se mantiege y refuerza la recomendacidn del Grupo do Trabajo sobre &l Rabil sobre la necesidad de
desarrotlar programas de marcado que permitan probar 1a hipétesis desarrollada por el Grupo sobre la
estractura del stock y cuantificar las tasas de mezcla. En especial, se insiste en la recomendacidn de que
ge establezca un plan de marcado de juveniles en ¢l Atldntico oriental, lo que permitirfa detsrminar si el
reclutamiento del Atlintico oriental es el principal suministro de peces de tafla media en las péﬂqueﬁas"de
rabil del Atldntico occidental,

it) La no existencia de fndices estandarizados de abundancia, impigié que la evaloaeion analitica del stock de
rabil atldntico se realizarn mediante métodos integradas de evaluacion {(ADAPT, XSA,..). Estos métados
incorporan Ia calibracidn mediante pardmetros extemos, lo fue reduce las incertidumbres que el andlisis
de poblacidn virtual (VPA) conlleva para la totalidad do los pardmetros estimados de los iltimos afics de
Ia serie considerada, Por ello se considera que la obtencién de este tipe de indices debe sec priositaria par
el rabil, y, ss recomienda que se constituya un grupo de trabajo para unalizar este problema y obtener
indices de abundancia estandarizados para rabil. En renpiones de evaluacidn futuras, estos indices deberfan
gstar disponibles al inicio de la reunién y a ser posible, deberfan presentarse como documentos al Comité.

iif) En 1994, siguiendo la recomendacién del Comité del pasado aiio sobre la necesidad de investigar las
hipGtesis qus subyacen en los modelos de produccida, se ha presentado al Comité un modclo de
praduccién, en condiciones de no equilibrio, basado en el modele de Fox. Se recomiends que se siga
investigando la sensibilidad de los modglos de produccidn que suponen condiciones de no equilibrio al perdfil
de las curvas de praduccion subyacentes.

w} Se q;h@ﬁane ]n'i:ecﬁmendaciéln sabre los posibles sesgos en las estimaciones del VPA, aplicedo sobre una
base anual en stocks sometidas & una fuerts mortalidad natural y con capluras muy estacionales, y el
. desanrolio de métodos do evsluacién con calibracion sobre wna base de edad no annal.

V) " Se recomienda que se siga trabajando en el desarrollo de modelos que inctuyan compozentes de mezcla de
- stocks. ' '

I{F‘Tdd " Qrdenacién

Los dos modelos de produccidn (PRODFIT y ASPIC) a los que ss ajustaron los datos de captura y esfuerzo
del Atléntico, muestran una situacion del stock préxima a la plena explotacidn, 5i bien se presenta una visién mads
optimista de la situacidn del stock con relacidn a 18 1iltima evaluacién, con un descenso, en 1993, del nivel de
esfuerzo global. Semin el modelo ASPIC, la captura de 1993 se situarfa en el RMS (149.000 t} mientras que los daos
emsayos realizados con el modelo PRODFIT la sitiian ligeramente por debajo del RMS de 153.700 t y 149.900 ¢.

Respecto al esfuerzo ds 1993, se encontrarfa muy proximo al esfuerzo correspondiente al del RMS, sepin ASPIC
v algo por dehajo del mismo en los ajustes de PRODFIT. ' '

. A pesar de que se ha producido un descenso en €l nivel de esfuerzo global, los resultados de los andlisis

" realizados indican que no cabria esperar aumentos sostenibles en las capturas si se aumentase el esfuerzo. Por ello,
el Comité mantjene 1a recomendacién de que no se aumente Ja mortalidad por pesca, o su equivalente en esfuerzo
sobre ¢l rabil del Atldntico. o ‘

Respecto al andlisis de la produccidn por secluia, sus resultados son muy similares a los de los \iltimos
afios, v por ello, las conclusiones de afios anteriorss gobre la talla de primera capturs, signen siendo vélidas en el
momento acteal,
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BET-PATUDO

BET-1. Descripcidn de Ins pesquerfas

El patudo es una especie ampliamente distribuida en aguss tropicales y templadas del Atldatico, entre 45°N
y 45°8, aproximadamente. 85lo se ha advertido ia presencia de juveniles en la vinica zona de cria que actuzlmente
se conace, situada en el Golfo de Guinea, Los adultos sa explotan principalmente con el palangre, entre 15°N y 15°8.
Las prmmpa.les zongs de pesca se encuentran en el Atldatico central y Atldntico este.

El stock se explota en toda Ia zona de distribucién por diferentes flotas y artes de pesca: palangre, cerco
y cebo vive.

La principal pesquerfa de patudo (que constituye aproximadamente el 60 por ciento de las capturas) ¢s la
de palangre, que opera tedo el afio en toda la zona de distribucidn, La pesqueria de palangre Explntn los patudos
sdultos (peso medio aproximado, 40 kg o mids); desde finales da tos afios 70, los palangreros anoneses buscan
directamente el patudo, utilizando palangre profundo y concentrando sus esfiserzos en los estratos espacic-temporales
donde la densidad de esta especie es mayor. A partir de los afios 80, los pa]a.ugrerus coreanos comenzaran a dingir
sus8 gsfueg‘zos directamente 2] patuda, ntilizende palangres profundos. Se da la misma situacién en el caso de los
palangreros taiwaneses a partir de 1990.

Eintre las pesquerdas de superficie, muchas flotas locales de barces de cebo buscan estacionalmente el patudo
en las zonas de las Islas Azores, Madeirs y Canaring, Estag pesquerias de las islas del Atldntico nordeste explatan
sobre todo patudas preadultos o adultos {peso media aproximada, 20 kg en las Canarias, y 30 kg en las Azores).

Recle:ntemente, los barcos de cebo de Cananas lgual que los barcas de cebo de Dakar, han cambiado su
estratepia de pesca, asociando los bancos de tinidos & los barcos dusante varios meses. Este nuevo método de pesca
he permitido ampliar en varios meses la temporada de pesca de patudo en Canarias.

Los barcos de cebo con base en Dakar, gue {aenan frente a las costas de Senegel y de Manritania, capturan
estacipnalmente patudos de talla media, los preadultos (el peso ; medm chservado en los patudes capturados por log
barcos de c:ho con base en Dakar es aproximadaments de 10 kg)

Encel Atlﬁntiqo tropical oriental, las flotas de cerqueros y hamas de cebo capturan patudos juveniles (peso
medio aprﬁxi:ﬁado, 5.5 kg para lps cergueros y 2,5 kg para los barces de cebo con base en Tema) que forman
bancos mixtos con listados y rabiles juveniles. Estas dos dltimas pesquerdas no persiguen directamente el patudo,
pero capturan cada afio cantidades importantes de juveniles, sobre todo en mimera de peces.

Desde 1990, se ohserva en las pesquerias tropicales de superficie €l empleo creciente de objetos flotantes
artificinles. El cambio de estrategia de pesca de estas flotas, debido a la utilizacida de dispositivos de concentracion,
ha hecho aumentar 1a captura de patudes juveniles, simujtdnesmente con la expansién de la zona de pesca de cerco
bacia el oeste, hasta 35°W, hasta fatitudes praximas al ecuador, siguiendo la linza de deriva de laos ohjetas flotantes,
Desde 1991, se han observado capturas significativas de prtudos pequefios por los cerqueros &l sur del Ecvador
{hasta 5°S) probablemenie relacionadas con el empiee de pbjetos flotantes artificiales. Las operaciones de pesca con
objetos representan ef 40% del tatal en el caso de la flota espaficla de cerqueros, entre 1990 ¥ 1993,

BET-l.a Capturas

Las capru.raa an‘ualss de patudo, dg 1962 & 1993, pﬁr pai's y arte de pesr:a., 52 prasentan en 1z BET-Tahla
1 y Ia captura global, por arte, de 1950 a 1993, en la BET-Figura 1. :

La BET-Figura 2 pre.sent& las zonas de operncidn y las gamas de tallas caracteristicas de cada i:lll'tﬁ,. y:[a
BET-Figura 3, 1z evolucidn de las capturas anusles de estos artes durante el periodo 1975-93.

La captura total en el Atldntico aumentd regularmente hasta las 63.800 t de 1974, mostrando después una
tendencia descendente hasta 1979 (45,500 t). En los afios signientes, Ia caphera ascendid gradunlmente y alcanzd un
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mixime en 1983, can 74,100 {. A continuacidn descendic hasta 48.600 ten 1987, aumantanda en 105 afios szgme.ntes,
y en Ia actualided se eleva al nivel mds alto repisteado, 89.100 t (1993) (cifra provisional).

El descenso de las capturas que se observa desde 1986 a 1988, se debe principalmente a una d:lsmanumén
de Ia captura de palangre, descense que también se apreciS en los artes de superficie.

1a variabilidad interanual observada en las capturas de patude se debe sobre todo 5 cambics en la actividad
de las palangrecos, cuyas capturas han representado del 60% al 70% del total hesta 1980. Este pradu:mmu del
palangre en las capturas de patudo ha sido tuna norma desde el comienzo de esta pesqueria ea el Atléntico y tambisn
en otros oc€ancs, La captura palangrera de 1991 es la més baja observadn en los iiltimos seis anes, pero gatas
capturas aumentaron en 1992 y 1993. La captura de los palangreros llevuda a cabo en 1993 probablemente estd atin
suhestimada, ya que hay un mimere creciente de palangreros que operan con pabelida de conveniencia y que no
declaran sus capturas a ICCAT. El aumento de las capturas de Jos artes de superficie (cerqueras) a partir de 1991,
hace que las capturas del pala.ugre. representen tan solo sf 47% al 55% de la captura global de patudo capturado
durante esos tres afios.

En cuanto se refiers a los artes de suparficie, ias capturas muestran una tendencia al alea desde 1989, y Ia
‘captura de 1993, 44,300 t (cifra preliminar), as ia mis imporiante registrada en la historia de la pesgueria. Esto
refleja, sobre todo, el aumenta continue de las capturas de los cerqueros, que han experimentado una captura récord
de 27.900 t en 1993, que corresponde al 33% del total capturado. La captura de 1992, 19. 300 t, correspondl’a
anteriormenta al 35% del total de las capturas. En 1993, el patudo fue capturado por cerce en todas las zounas de
pesca de los cerquercs intertropicales del Golfo de Guinea. Respecto a éstos, se observa que han sido capturadas,
con gran abundancia, todas lns ta]las de patudos (YFT-Figura 10 y YFT-Figura 11},

Las capturas glabales de los cerqueros se han mantenido 2 un nivel relativamente estahle desde 1990,
variando entre 15.400 a 17,100 t. La gran vagiabilided interanual observads en las caphiras de los barcos de cebo
portugueses y canarios estd probablements muy relacionada con los cambios en las condiciones hidrologicas locales.

BET-Lb Esfuerco

1 descenso de las capturas dc palangre que se observa en 1986 y 1987 se debe a la disminncidn del miméro
de palangreros japoneses y coreanas en el Atlintico durante este periodo. Esta situacida se invirtid a partir de 1988
y, en 1992, ¢l mimaro de palanpreros japoneses activos en el Atldntico fue el més elevado de los dltimos siete afios.
Por el contrario, el mimero de pnlangraros coreanos comunicado continud en descenso en los afios racientes.

El esfuerzo de pesea nominal de los barcos de cebo FIS con base en Dakar mostrd una tendencia a 1a baja
hasta 1892, pero en 1993 &l safuerzo de pusca de esta flata muestsa un fuerte incremento en relacién al afio enterior.
En las pesquerfas de cebo de Azores y Madeira, el esfuerzo de pesea sumentd en 1993, continuando fe tendencia
ohservada en los ditimos afios. '

El descenso de las capturas de los cerqueros que se obsorva de 1985 o 198%, se debe a la disminucion dei
esfuerzo que se predujo a partir de 1984, tras el desplazamiento de una parte de la flota de cerqueros hacia el
‘Qeéano Indico. A partir del perfodo 1985-1986, sumentd el avimero de cerqueros en el Atldatico, lo que se tradujo
en un sumento regular del esfuerzo nominal ¥ de sus capturas, sobre todo & partir del afio 1990.

BET.2 Estado de los stocks

Se analizd el estado del stock de patudo basdndose en 1a hipdtesis de la existancia de un stock ¥nico sn todo

-6} Atldntico. L2 unidad de stock de patudo sigue siendo la hipétesis mds verosimil a Iz vista de los datos de las

pesquerias, la distribucidn geografica de la especie, los resultados del marcado, la Tocalizacion de fas zonas de puesta

conocidas en la zona tropical emtre 15°N y 15°8, y debido a que la 'iimca zona conovida de crif, da paiude se
encuentra en el Golfo del Guinea. '
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BEI-2,a Tendencias de la CPUE .
Los dnicos fndices de abundancia utilizados pnrﬁ. el stack de pﬁluéi;]- son los que se caloulan a pa:r!thr de las
tasas de captura de la pesquerda de palasgre, cuyo objetivo directo es el patudo adulto en ciertas zonas dzl Atldntico.
De hecho, los indices de CPUE de las pesquerias de superficie, que,capturan patudo de forma estacional o como
captura forfuita, o que solo explotan cisrtas tatlas, o se consideran representativos da Ia abundancia del stack.

La CPUE de las pe.squanas estacionales de barcos da cebu de las islas del Aﬂéntlcn nordeste ‘refleja la
abundancia loca] da una fraccmn del stock atlintico, y estd infiuenciada por Ja vanablhd.ad de las cand.tc:cnes
hzdrulogm,as lpcales Esta situacién puede observarse en la BET- ~Figura 4, qus mugstra la evolucion dﬁ- la CPUE
de los barcos de cebo. de Azores, de, 1979 a 1993, durante el ssgundo trimestre, parfﬂdu de pesca da cstu. espeme
La CPUE muestra uga tendencia hacia &l descenso en afios recientes. La gran influenciz. GUE las cordiciones
hidrolGgicas ejercen sobre esta pesguecia perm.ita suponer que esta tendencia probablemente no Lurrespcnde a ia
sbundancia daf stock adulto, iy

" 'En ol caso de los bar::os de ceho FIS, si bien st CPUE es estacional, se e_ncsiegt_ré' menos influenciada por
los cambios ambientates (RET-Figura 5). El incrementa de las CPUE, que ss observa en los silos recientes, estd
relacionada esencialmente con una modificacidn de Ia estrategia de pesca y con un aumento de la eficacia de fa flota.
En este tipo de pesca, los barcos se asocian con un banco de tdnidos de forma permanents, durante varios meses,
¥ cada dia se captura una parte del banco, ‘

. Enioque se refiere a los cerqueras, 1la CPUE puede interpretarse como indice de abundancia de los petudos
Juvamles La CPUE de ios cerqueras FIS muestra una tendencia creciente con fluctusciones importantes durante el
periodo 1869-93 (BET-Figura 6). Sin embargo, el aumento de la CPUE observado los iiltimos afios parcte estar
mis relacionndo con el desarrollo del emplec de balsas astificiales por los cerqueros y 4 ls ampliacién heciz el sar
de las zonas de pesca de patudo, que con un aumento de la sbundancia.

Se actualizé la CPUE estandarizada para la pesquerfa de palangre ) Japonesa, por medio del enfoque del
Modele Lineal Generalizado (GLM} (BET-Figura 7). Los factores que se tuvieron en cuents en el andlisis para toda
Ja serie temporal de Ja pesqueria fuéron: afio, mes, zona y captura fortuita. La informacin sobre €] tipo de palangre
{palangre tradicional o profundo), también se incluyé en los afios 1975-83. Dado que la pcsquarfa de.palanpre de
Japén ha cambiado rdpidamente 1a configuracidn del arte, tratando de incrementar Iz captira de patudo, los datos
que pueden utilizarse para ajustar este cambio se limitan a observaciones de varios afios. En.este sentido, se debe
interpretar con cautela la abundangia estimada. ;

La tendencia de este indice de CPUE parece mis representativa de la probable tendencia de la biomasa del
stock que el indice de Honma, cuya tendencia ascendente probablemente se explica por el desarrollo, del palangre
profundo y de los cambios de las estrategias de pesca (dreas y temporadas) que acompaiian ¢l desacrollo del palangre
prafundo. El valor del fndice de la abundancia reciente del palangre de Japdn para el periodo 1288-93 estd en tomo
al 60% de la de los con'ue.nzos de la pesquen’a (1961-65).

BE. Tr-Zb Amﬁis:s de cohorrer

El andlisis de cohortes del stock de patudo s 1leve a cabo considerando una mortalidad natural variable con
18 edad, mss alta para Jos juveniles en los dos primeros afios (M = 0.8), y mids escasa en los afios siguientes (M
= 0.4). '

La tasa media de mortalidad por pesca en funcidn de la edad, estimada por anilisis de cohortes para el
periodo 1986-50, con un vestor de reclutamienta constante, indican que en el perfodo reciente la mortalidad por
pesca se ka sitnado & un navel relativamente alto para [os juveniles de las clases de edad 1 y 2, debido a los artes
tropicales de superficie. Para los adultos, edades 4 ¥ superiores, la mertalidad por pesca estd todavia a un nivel
relativamente alto en relacién sl perfodo histdrico, debido sobre tado a la pesguerfa de pa]angm (BET-Figura B).

{as mortahdadas por pesca que te observan er 1992 (BET-Figura 9) muestmn un mcrameum de 1z

mortalidad por pesca de los juveriles, debido & los artes tropicales de superficie, Esta situacion se prolonga en 1993,
afic durante el cugl las captoras de patudos juveniles por cerqueros sumentaron de manera significativa, lo que podria
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deberse & un cambio en la capturabilidsd de los juveniles. Le mortalidad por pesca de los adultos se sitia tambidn
en un valor elevado, pero permanece en un nivel préximo al que se venia observando durante los afos recientes,

BET-2.¢ Andlizis de rendimiento por recluta

El andlisis de la produccidn por recluta de patude (BET-Figura 10) sugiere que reduciendo lz mortslidad
por pesca de Jos peces juveniles hasta la edad 2, y aumentando simulténeamente la tasa de mortalided por pesca de
los peces adultos, podria aumentar Ja produccidn por recluta. Esta modificacitn de 1a mortalidad por pesca especifica
de la edad padria sumentar el RMS; se podria explorar esta posibilidad por simulacidn. Sin embargo, s contimia
ejerciéndose sobre los juveniles Ia mortalidad por pescn o por descarte, no se producird vz sumenio de 1a produccién
por recluta ni del RMS,

A pesar de esto, el nivel real del esfuerzo de pesca en 1993 es ciertamente més alte que el esfiaerzo que
actualmente se estima, debido a Jos palengreros que faenan con pabellén de conveniencia (actualmente no se tienes
en cuenta, debido a Ia falta de datos estadisticos).

El andlisis del rendimiento por recluta con artes muiltiples sugiere que, en el esquemna de explofacidn actoal,
podrian abtenerse alpunas ganancias si el aumento de I mortalidad por pesca de Jos patedos adultos se acompaiara
de una disminvcidn simulidnea de la mortalidad de los juveniles. {BET-Figura 11). Por el contrario, si se aplica un
aumento de la mortalidad por pesca de los juveniles, simultdneamente con una disminucidn de la mortalidad de
adultos, se deberd observar una disminucién de la produccidn por recluta. Estas hallazgos son completamente
coherentes con los andlisis anteriores.

BET-2.d Andlisis del modele de produccion

TUn andlisis actualizade mediante 21 modelo de produccién {(PRODFIT), ajustada 2 los datos de los afins
1961-93, estimuba uz valor de RMS de 79.100 t (modelo exponencial de Fox, m = 1 y k = 4), y de 72.300 ¢t
(modelo logistico, m = 2}. Este andlisis sugiere que las capturas de 1993 eran ligeramente superiores al RMS
estimedo (BET-Figura 12). '

, " El andlisis del modelo de produccion indica también que ef actual esfuerzo da pesca sobre el patndo se
encuenita a un aivel inferior al esfuerzo dé pesca (f,,,) estimado por el modele para alcanzar ] RMS, que es
el resultado que siempre se obtuvo en los anferiores anidlisis con esle modele.

Se efectud un djuste del modelo ASPIC en condicionus de no equilibric a los datos de patuda.

Este ajusts de] modelo suponfa una capturabilidad constante para toda la serie temporal, 1961-93. Los
resultados de este ajuste del modeio ASPIC (equivalente a un modelo logistico, m = 2) muestra una
evaluacién menos optimista del estado del stock, ¥ estiman et RMS en 66.800 t. Las capturas recieates, a
partir de 198% parecen haber sido superinres al RMS estimado por ASPIC. Por otra parte, la estimacion de
la biomasa del stock g comienzos de 1993 es ligeramente inferior al nival dptimp, y ia tasa de mortalidad por
pesca de 1993 parece haber superado el nivel dptimo en torno a un 40% (BET-Figura 13).

Igualmente, se hizo otra ajusta dal modelo IFOX, en condiciones de no equilibrio {equivalente a u
modelo logistico, m = 1), para los datos de patndo. Los resultados de este ajuste de! modelo LFOX estiman
el RMS en 75.200 t, valor comparable al estimade por PRODFIT. Las capturas recientes, de los afios 1992
y 1983, parecen haber superado el RMS estimado por IFOX. El esfuerzo de pesca de 1993 estd a un nivel
inferior al nivel optimo valeulsdo por el modele {(BET-Figura 14). '

El Comité observd que el RMS estimado para el stock de patudo ha sumentado regularments desde
el comienzo de los andlisis del SCRS; esto podria deberss a la existencia de una frascidn variable de biomasa
criptica (poco accesible a los artes de pesca) ds patudo en el Atldntico (Die y Fox; Laloe).

Los recientes cambios en la selectividad (es decir, una mayor propercidn de peces pequeiios en las

capluras) podsian traducirse en niveles inferiores de RMS al no permitir a los peces capturados alcanzar un
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tamafo gue optimice el rendimiento por recluta.

El modelo de produceidn estima que ¢l stock estd probablemente totalmente explatada, y el aumento
en la captura que sugiere el andlisis del rendimiento por recluta podria ne producirse en situacién de
equilibrio.

i Efectos de las regulaciones actuales

La regulacién de peso minimo de 3,2 kg pars ef patudo estd en vigor desde 1980, Esta recomendacién
fue adoptada para reforzar la regalacicn sobre ¢l rabil. En estos dltimos afos se ha sefalado que las flotas
tropicales de superficie {barcos de ceho y cerqueros} continian desembarcando un gran nimero de gjemplares
de patudo juvenil. Esta tendepeia ha experimentado un aumento en 1993 {BET-Figura 15).

En las condiciones actuales, los anélisis indican que la regulacidn que limita el peso minimo a 3,2
kp apertaria ue escasa beneficia a ln produccidn por recintz del patudo. Esta regnlacidn es bastante dificil
de implementar en la prictica, debido a que los patudos juveniles se capturan mezclados con listados ¥
rabiles. Sin embnrgo, dada la impertante tasa actual de exploiacion del stock de patudo, lz limitacidn de las
capturas de juveniles constituye un objetivo 1itil para mejorar {a condicién del stock. :

BET-4. Recomendaciones
En los informes sobre el rabil vy el listado, se presentan yna serie de recomendaciones que también
conociernen al patudo. El Comité también recomends lo siguiente:
BET-4.a Estadivticas
i) El empleo creciente de palangre profundo por la flota paiangrera crea problemas pare la
estandarizacion de los datos de palangre. Se recomienda facilitar al Comité 1z mformamdn

relevante de todas las pesquerias en este aspecto.

Evaluar la composicidn por sspecies y el volumen de las capturss de patudo en los
desembarques en los puertos africanos.

0—:-..
=+
o

iii} Llevar s cabo investigaciones sobre los métodos de correccidn especifica de las capturas de
las ‘flotas de cerqueros tropicules, con el Fno ¢ verificar 51 la importancia del avmento de
las'capturas de patudo par los cerquerns en estos \ltimos anos es real o estd sesgada por los
métodos que corrigen la compasicidn especifica de los cuadernos de pesca.

BET-4.h Inverrigacidn

1) Eluborar vn {ndice de abundancia que abarque la informacidn sobre las pesquerfas de
superficie de patudo. Debe inelofr andlisis sobre la aparente veriabilidad del reclntamiento
bnsadfa en la CPUE de los cergueros FIS y espefioles en las zonas costeras, y en Ia CPUE
pcr clase de talla ¥ por espacios estrato-temporales reducidos, tanto de los cerqueros como
de ioa palangraros.

ii) Proseguir Ia investigacidn sobre los cambios en Ia eficacia entre el palangre tradicional y el
profundo, para calcuiar el esfuerzo efectivo sobre el patudo,

iii) Desarrollar estudios acerca de la influencia de]l medic ambiente sobre lu CPUE del patudo.
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iv) Se recomienda ulterior investigacidn sobrs sl modelo IFOX, especificamente, posibiemente
adapténdolo a un sstimador de error de observacitn o evaluando el comportamiento del
actua] TFOX en comparacién con estimadores de arror de observacién exisientes, aplicando
datos simulados de caracteristicas conocidas.

v} Investigar las posibles razones parz el sumento de las capturas de cerco en el Golfo de
Guinea en anos recientes, ¥ ovaluar el efecto de estas capturas sobse &l estado del stock.

BET-4.¢ Ordenacion

Septin 1os resultados disponibles de las evaluaciones, los beneficios potenciales de un incremento de
la edad de primera captura son_ escasos en la situacisn actusl. No abstante, el Comité recomendd que se
mantuviesen las repitlaciones en vigor, teniendo an cuenta el aumento del esfuerzo de pesca de 1os cerqueras,
y debido a que el empleo creciente de ohjetos flotentes artificizles hace aumentar la captura de juveniles. Por
ello, 1, regulecion actual sigue siendo util para mejorar la produccién por recluta del stock.

~ E] Comité sefialé el faests incremento que se observa en Iss capturas de patudo desde hace tres_‘_'z_\
suntra afios, especialmente para patudo pequefio capturado por pesquerfas de superficie. Mostrd su inquietnd
por el volumen de las capturas no declaradas por los palangreros con pabellén de conveniencia. Los
resultados de los modeles de produceitn aplicados al stock de patsdo indicar una situacidn de pren
explotacidn, donde 1a captura actual ha sobrepasado el nivel sstimado de RMS. Por estas razones, el Comile
recomicnda que la mortalidad por pesca o la captura de patudo se reduzcan hacia los niveles de los afios
recientes (por ejemplo, 1989-1992).

SKf-LISTADO

SKJI bescripcién de [as pesquerins

El listado es una sspecie casmopolita que se distribuye en aguas tropicales y subtrapicales de los tres
Qceanaos.

_ Se captura de forma cesi exclusiva por artes de superficie en todo el Atléntico, si bien el palangre
abtiene capturas accidentnles de poca relevancia. En &l Atldntico este, las pesquerfas mis importantes son las
de cerco, fundamentalmente las de Espafia y las flotas FIS, seguidas de las pesquerias de cebo vivo, de
Ghana, Portugal, Espaiia y las flotas F1S. La pesqueria de listado sufrid importantes cambios en 1991, con
la introduccitn de objetos flotantes artificiales y la expansidn de la pesquerfa de cerco hacia el oeste, en
fatitudes proximas al ecuador, siguiendo la deriva de los objetos, y el desarrello de una nueva modalidad en
la que achia el cafiero como objeto, fijando y pescando un cardimen durante toda la temporada de pesca, en
aguas de Senegal, Mauritania e Islas Canarias. Estos cambios se han traducido en un incremento de la
bivmasa explotahle del stock de listado (por la expansién del drea de pesca}, manteni¢ndose la habitual
distribucidn de tallss ea la captura. BEn el Atldntico este, la pesqueria mas importante es la de cebo viva de
Brasil, que tiene como especie objetivo tnicamente el listade, En elia participan ademds barcos de Cuba y
Venezuela, En cuanto s las pesquerfas de cerco, cuyas cApteras son muchas menos elevadas que las de cebo
vivo, s6lo han efectuado capturas las flotas de Venezuels, Colombia, Espafia y Estados Unidos,

La SKJ-Figura I muestra las distribuciones de tallas de las c-.aptura-a de listade obtenidas por las
principales pesquerfas del Atldntico.
§KJ-1.a. Capturas

Las cifras de capturas, por tipa de arte, n el Atldntico este y oeste, se presentan an ia SKJ Tabla-1




TMFORME S5CR&: LISTADD

¥ las SKJ-Figuras 2 y 3.

En el Atldntico este, las capturas de 1991, con 165.700 t, fueron las mds elevadas de Ia historia de
la pesqueris. En 1993 se nleanzan las 143,800 t, lo que supone un sumento del 21 % con respecto e 1992
¥, en consecuencia, se consigue la segunds captura en importancia en la historia de [a pesquerfa. El aumento
de las capturas en 1993 se debs, exclusivamente, al incremento de las mismas realizado por la flota da cerco.
Las capiuras de las pesquerias de cebe vivo sufrieron una disminuveidn con respecto s 1992,

Les capruras de las principales pesquerias del Atlintico este se presentan en la SKJ-Figura 4.

En cuanto a] Océano Atldntico oeste, las eapturas (30.300 t) aumentan con respectn a 1992 en un 13
%. Este aumento afecta dnicamente a las capturas da las flotas de cerco {duplican sus capturas), mientras que
lag de lds 'flotes’de cebo vivo disminuyen'en un'6 %. Lo mis impartante es la pesgueria de cebo vivo de
Brasil, cuyes capluras suponen cerca del 90% de las efectuadas con esta modalidad. En la SKJ-Fi igura 5 se
muestran laq capturas de las principales pesquerfas del Atldntivo oeste.

SKI-1.b Esfuerzo de pesca

Respecto al esfuerzo de pesca, no se dispone de informacién sobre el esfuerzo efectivo ejercido sobre
el listado. Como eu afos unteriores, se considera la capacidad de transporie de los barcos como una medida
de esfuerzo nominal para el Atlintico ests (YFT-Tabla 2, YFT-Figura 7). La capacidad de transporte no es
una medida ideal del esfuerzo, ya que no tiene en cueénta el aumento de la eficacia de las flotas, las inter-
acciones entra las m.lsmas. ete., dade que sdlo contempla la capacidad de carga de las bodegas de los harcas.

Se ha calculadu el esfuerzo nominal, en dias de pesea, de las flotas de cerco FIS y espaiiola, estan-
darizada a los cerquemb FIS de categoria 5. El esfuerzo total s2 obtiene multiplicando la suma de los tiempos
de pesca estanderizadod de Tas dos principales flotas de cerco, por un factor de ponderacién anual igual a la
razdn entre la cepturs total y la captura de estas flatas. Ademds, a partir de 1980, se ka considerada un
aumento de un 3% en'ls pnteuc:a de pesca de estas flotas, constante de un afie 2 otro, Este factar, establecido
para el rabil, trata de ajustar el estnerzo nominal a un esfuerzo real (mortalidad por pesca), para cnntomplar
el contmuo mcre.manto en la eficienciz de los cerqueros.

La mixima capacidad de transporte se aleanzd en 1983 (81.800 t), y a partir de ese afio, se produjo
una disminucién pauvlatina hasta 1988 (43.800 ¢}, debido al desplazamiento masive de barcos de las flotas de
cerco, FIS y espafiolas, hacia el Océeno Indico (YFT-Figura 7). A partir de esta fecha se produjeron ligeros
incrementos en 1989 y 1890, y un incremento moderado en 1991, alcanzando la cifra de 56.600 i, siende ésta
ain muy inferior a [a de 1983. En 1992 y 1993 se produjeron, de nuevo, pequefios descensns de Ia capacidad
de transparts, quedando en 51.500 t.

Debide a falts de datos sobre la capacidad de transparte, no pudieron efectuarse sstimaciones del
esfuerzo nominal elobal en el Atlantice vests, nunque existen indicios de que se ha producido un Jigero in-
crementa del mismio, riotivado por el aumento del niimero de cerqueros {procedentas del Océanc Pacifico)
¥y la estabilidad del esfuerzo de 1a flota da cebo vivo brasilefs, de la que se cuenta con &l esfuerzo naminal
en dias pesca, para la mayor parte de [a flota.

SKJ-2. Estado de los stocks
" Hasta ahora los estudios reelizados sobre Ia estructurz de la poblacida de listado en el Atlintico, no
han apurtado .una "informscién definitiva sobre el tema, que parmita dividir el récurso en unidades mds

pequedias. Se ha establacido la hipdtesis de dos unidades de gestidn: vn el Atldntico este y en &l Atldntico
oecsts, debjdo & 1a ausencia de recapturas de marcas trasatlinticas.

SKF-2.a Stock del Aernrr‘t;o axte

La 1ltima evaluacion detallada del stock del Atlintico este la realizd en 1984 el Grupo de Trabajo

i3



INFORME CICAA 1994-95 (1)

sobre Ttnidos Tropicales Juveniles. Para estos andlisis se utilizaron los datos y pardmetros obienidos, funda-
mentalmente, o &l transcurso del Programe Afio Internacionsal del Listado. Los resultados de esta evaluacisn
mostrahan una situscidn de subexplotacidm del stock, tal comn el Grupoe, y posteriormente el SCRS, hahfan
asumido,

Observando. la evolucién de la capacidad de transporte de los barcos se aprecia que, cuando se efectud
lu evaluacién, la pesquerfa soportaba los niveles mis ultos de explotacidn del perfodo histérico. .La capacidad
de transporte en 1983 era de 81.800 t, mieniras que en la actualidad es de 51.500 t, lo que supons una
reduccién del 37 %. Este descenso de los iltimos afios, con respecto. al periodo en gue se realizd la
evaluacion (1984), puede no haber ide acompafiado de una reduccidn similar del esfuerzo efectivo, teniendo
en cuents ¢l aumento ohservado en la potencia de pesca individual de los cerqueras ¥ el importante cambio
acaecido, a finales de 1990 y durante 1991, en la pauta de explotacidn del listado (introduccidn masiva- de
objetos flotantes, sobre todo por parte dz las flotas de cerco), ya que mds del 75% de las capturas obtenidas
en. asociacidn con objetos flotentes lo constituye el listado (SKJ-Tabla 2).

Se ha constatado que las captvras comunicedas se encuentran subestimaddas como consecuencia ds la
pesca con objetos flotantes, debido a que en acasiones se producen descarles de hinidos de pequeda talla,
antre los cuales, previsiblemente, se encuentran listados. : .

Se puede observar uma perspectiva de la evolucién de la pesqueria en las Figuras SKJ-6 y SK]J-7
en lag que aparece la, relacidén entre Ja captura de listado y ln capacidad de transparte para cebo ¥ivo ¥ cerco
del este, Se observa que con um nivel similar de esfusrzo, a partir de 1991, afio en ¢l que se-introducen los
objetos flatantes artificiales, e obtienen elevadas captures de listado. o Cheoe

En cuanto se refiere a parimetros como Ia CPUE, es aconsejable no interpretar su avalucidn come
un indice de la abundancia del stock de listado, ya que para que se le considere come un fndice de 1a biomasa
dei stock, la capturabilidad habia de mantemerse copstante de afio en afio. Ademds ha de tenerse en cuenta
que el listado no constituye la principal especie chjetivo en Ias pasquerias de ecerco y cebo vivo.

En lps ultimos afios se han producido cambios en las estrategias de la flota do cerqueros FIS; durante
el periodo 1984 a 1988 el esfuerzo se concentrd en egtratos espacio-temporales con alias concentraciones de
listado, y en comsecnencia se ohtuvieron importantes rendimientos de esta especie, que se mantuvieron
estables durante este periode de cinco afios. Sin embargo, las CPUE de listado de la flote espaficla presentan
continuas fluctuaciones con tendencia crecieate (SKJ-Figura 8). La CPUE mexdia de las flotas de cerco pasa
de 2.40 t por dia de pesca & 3.26 t/dia de pesca do media en el perfodo 1991-1993,

- -BEn la YFT-Figura 9 se muestra el drea en la que sa desarrolla la pesqueria -y fas 13._ ZODAS
establecidas parz su estudio por el Grupe de Trabaje sabre Tiinidos Tropicales Juveniles (Brest, 1984},

A partir del ltima trimestre de 1990, la fiota espafiola, y desde comienzos de 1991, la flota FIS,
han comenzado a actuar fijendo los cardimenes de tinidos con ia siembra masiva de objelos flotantes
artificiales, fundamentaimente en la zone ecuatorial (6°N-5°S y 3"W-20°W); este tipo de operacidn se
mantiene en la actualidad, Este cambio de estrategia no ha modificado le distribucién de tallas de las capturas
de listado (SKJ-Figuras $ y 10), pero sf el dres de pesca, gue se ha extendido hacia el oeste y sur, siguisndo
la deriva de los objetos flotantes (YFT-Figuras 10, 11 y 12).

En la SKJ-Figura 11 se presenta lu relacida que existe entre la captura del Allintico este ¥ el
esfuerzo. Se aprecia un constante incremento del esfuerzo ea el periodo 1969-1983. Posteriormente se observa
un descenso importants debido al sbandono de la pesqueria de parte de la flota de cerco, y finalmente, para
el perfodo correspondiente a Jos ultimos afios, se observa un awmento muy importante en [a captura. En lo
que a CPUE se reficre, huhe un descenso importante entra los afios 1969 y 1973, quedande posteriormente
estabilizado. Conviene hacer notar, sin embargo, que el esfuerzo no va dirigido principalments al listado.

En la pesqueria de cebp vivo de las Istes Azores, limiie norte de las pesguerias de listado, la
fluctuecidn, sin tendencia, de la CPUE, es mucho méy acusade aunqua en los vliimos cuatro Afios, se ha
mantenido en niveles mds bajos que los habituales (SKJ-Figura 12}, debido probablemente a 1a influencia
de cambios ambientales, que en otros lugares han teaido un efecte favorable, como ccurre en ] archipi¢lago
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de Madeira, donde después de varios afios cop capturas practicamente nulas, ha vuelto a desarrollarse la
pesquerfa. Sin embargo en las Islas Canarias, se ha producido una potable disminucion de las capturas,

No se puede extraer ningune conclusidn definitiva sobre el estado del stock del Atldntico ariental,
ya que el importants aumento de las capturas podrfa deberse a distintos motivos como: aumento de 1n biomasa
disponible, aumento de la mortalidad por pesca, un incremento ea la capmrablhdad cambios en la estrategia
de pesca, stc, : -

Mo obstante, alpunos estudios de morcado vy recaptura de listado (efectuados en 1981) sedzlan qus,
en,el Ocdano Atldntico oriental, no ss producen interacciones entre las distintas pesquerias v que esta especis
..ge encuentra sometida a bajas tosas de explotacitn, aunque localmsnte se produzearn slevadss mortalidzdes
por pesca en dreas comcretas,

SKr-2.b Srock del Atldntico oeste

LDE rendlmientos de llstado en el Allantlcn veste permanecen estables, tento en las diversas flotas
venezolmas {(aunque se carece de- datos estandarizedos de CPUE en los tres dltimos afios) (SKJ-Figura 13),
como en la fiota de cebo vivo de Brasil, en la que la serie de CPUE no representa la biomasa def stock, ya
que no han side estandarizadas (SKJ-Figura 14). La baja varabilidad de las CPUE, comparads con las

. amplias fluctuaciones que normalmente se aprecian en los rendimientos de esta espscis, .confirmarfa el
cardcter local de estos indices.

SKJ-3. Efectos de las repulaciones actuales

' No existe actualmente ningin tipo de regulacidn para el listado.

+SKJ-4 Recomendaciones

Algunas recomendaciones que se presentan en el informe def rabil y el patudo, afectan al listado.
Ademsds se recomigndan las que a continuacidn se resefian.

SKJ-4.a Estadisticas
i) Continuar y mejorar Ia evalnscién del volumen de las capturas de tinidos de pequena talia que
se descargan er el puerto de Tema, asi comp una estimacidn, mediante muestreo

multiespecifico, de la proporcidn de listado presente en estas capturas.

1i) Intentar estimar los descartes de listade de las flotas de cerco, a pesar de Ias dificultades que
esto conlleva.

iii) Mejorar la calidad del muestreo en el Atléntico sudoceidentnl en general, y ol de Brasil en
. patticular. . L
iv) Que la Secretarfa actualice y mejore las actuales tablas de capacidad de transporte de Ios barcos

de cerco y cebo vivo en el Atléntico este, y que se confeccionen tablas similares para el
Atldntico oeste. A esle fin, los paises afectados deberfan proporcionar datas histdricos sobre
la composicidn de sus flotas,

“¥) Que la Secretaria haga el seguimiento de los precios que el listado adquiere en el mercado, lo
que ayudaria a conocer la especie o especies objetive cadd ano.

Vida - Que 12 Secretan’a prepare pare las reaniones del SCRS los mapag de capturas anuneles (Tarea
- 1.0 I, por tipo de arfe. :
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Vii) Que se recupers la cobertura estadistica y de muestrea de Ta flota espafiola de cerco’a los niveles de 1992. ]

SKJ-4.b Investigacién

i) Profundizar en el conocimiento de Ias asociaciones de los hinides tropicales (con objetos flotantes
artificiales y naturales, mamiferos marinos, etc), con objeto de conocer las repercusiones que estas inter-
acciones pueden tener en Ja evaluacidn de estas especies.

i) Intentar hacer una evaluacidn de la situacidn del stock de estn especie; reelizando los ciloulos con as
composiciones especificas actuales, que no se encontraban disponibles en el momento de efectuar la
iltima evaluacidn en 1984,

1ii) Efectuar una investigacidn complemeniaria sobre la reproduccidn del listado del Atldntico oeste.
v) Analizar os cambios de esfuerzo efectivo, causados por la disminucidn de la competencia entre barcos,
' al disminuir &l mimero de los mismos, y el aumento de la eficacia de los corqueros con la introduccion

de los radarey de pdjaros y la pesca generslizada con objetos artificiales. '
V) Continuar las investigaciones acerca del efectoe de los factores ambientales sobre la abundancia, reclu-
tamieato y disponibilided de listado. Ello favoreceria la realizacitin de nuevas evaluacionss du los stocks

de listado, particularmente desde un enfoque analitica.

vi) Realizar trabajos sobre indices de abundancis en ias pesquerias del Atldntico
oeste en general, y en la pesqueria de cebo vivo brasilefia en particular.

SKJ)-4.c. Ordenacidn

Se desconoce si existe Ia posihilidad de mantener la situacion de elevadas capturas de 1991 y 1993, pero debido ala
faltz de andlisis concluyentes, no se presenian medidas de ordenacian.

AIB-ATUN BLANCO
ALB-1 Descripcidn de las pesquerias

ALB-l.a Descripcidn histérica de las pesgueriay

La historia de las pesquerfas de ahin blanco en el Atldntico y Mediterrdnen se describe con detalle en el informe de la
reunién final del Proprama ICCAT de Investigacidn sobre ef Ahin blanco, que tuva lugar en Sukarrieta (COM-
SCRS/94/16). ;

— Stock norte

La pesqueriz m#s antigua e importante s ia del Golfo de Vizeaya y aguas adyacentes. El curriciin fue el primer
arte utilizado en ests zona y tamhbién el mils fmportante hasta la introduccidn de los barcos de cebo ¢n 1949. Ambos artes
de superficie ban side empleados sabre tado por Espatia y Francia. Las flotes espafiolas han permanecida relatvemente
estables durante 1as ltimas décadas, con un lipero descenso ex los afios 90. Por el contrario, las flotas francesas de barcos
de ceba y curricdn han ido en descenso gradua] durente el mismo periodo, hasta su total desaparicién a final de los 80.
En 1987, este pais introdujo dos nuevos artes de superficie en la pesquerias, la red de deriva y el arrastrs peldgica. A
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partir de 1950, Irlanda y Gran Breisna también har crendo flotas de redes de arrastre dirigidas al ahin blanco. Todas las
flotes de superficie esldn principalmente dirigidas a Jos atunes blancos juveniles y preadultos, entre 40 y 83 cm (ALB-
Flgu_ras 1y 2)
* Hey una ﬂnta pnrtugueqa de bareos de cebo que pesca el atin blanco en Azores y Madeira, donde la pesca tiene
lngar stbié fodo en’otofio. Eventualmente, algunos barcos espafioles -amplise su zona dé'pesca hacia las Azores y las
Canarias en husca de atiiti blanco'grande. Existe tembién una pequefia pesqueria norteamericana de superficte, con cana
¥ cerrete en el Atldntico norokste.”

El palangre ha sido empleado por Japdn y Thiwan, sobre todo en el Atldntico norts. Obros paises también han
pescado atin blanco, incluyendo Cuba y Corea, Japon inicid esta activided dirigida al ahin blanco en 1956, prosiguiendo
& un nivel alto hasta finales de los afios 60. Tras un perfodo de transicidn, esta flota cambié de especie ohjetivo y 1a
capiure de atiin blanco se convirtid en captura fortuita a partir de 1975 (ALB-Figara 3}, E! pufangre de Taiwan empezé
mds tarde y permanécid a un alto nivel hasta 1987, cusndo se produje un cambio en Ia composicidn y actividades de la
flota. A partir de entonces, tan solo existe una pegueda flota que utiliza palangre convensional y pesca ahin blanco en el
noste (ALB-Figura 4).

— Stock sur

La riniva pesqueria de superficie dirigida al abin blanco es 1a de cebo de-Suddfrica frente a sudoeste de este pais
y frente a la costa de Namibia, Esta flota capturs principalmente juveniles y preadultos. Ocasionalments, cerqueras de
Espafia y Francia capturan tambisn grandes ejemplares de atin blanco en zonss ecustoriales (ALBR-Figura 1).

Japén desarrolls una pesqueria de palangre en el sur, de forma similar a la del norte. Desde pﬁ.ncip ios de los afips
70, Talwan tiene 1a tlota palangrera 'mds importante dirigida al ahin blanco, Sus capturas permanecieron & un alto nivel
hasta 1993, por Io general mds de 15.000 t. Flutas palangreras de menor importancia de Byasil y Uruguay pescan atin
hlmca durante. algunas temporadn.s ¥ afios.

- Mediterrdneo

Italia y Grecin son los principrles pafses dedicndos a la pesca de shin blanco en el Mediterrinen. Las capturas
comunicadas glcanzaron 4,100 t en 1985, permaneciendo relativamenie estables desde entonces. La red de enmalle,
palungre, liia de mano y curricdn, son los principales artes empleadns. [os cerqueros frasiceses pescan en ocasiongy el
atin blanco, asi como las flotas costeras espaficlas v la pesgueria deportiva. Desde 1985, la flota de harcos da ceho
espaiiola en el Atldntico captura ahin blanco en el Mediterrdneo oeste durante el otofic. o

Estfiictura del stock - S S : oy
BEFELN ' .o .

" Generaimente se asume que &l recurso de ahin blanco se compone de un stock norte y un stock sur, separadas
8 5°N de'latitud. No obstante, la existencia de capturas de cerco de ahin blanco alrededor del ecusdor, plantea cuestiones
respecto a ln posicidn precisa 'de una linea de separacién adecuada. Se presentd un andlisis de la estructura del stock de
atint Blanco; realizade por medic de DNA mitocondiinl (SCRS/94/42). Este estodio oo presenta una diferencia importante
en la frecuencia del haplotipo, entre las muestras dal Atldntica norte (Golfo de Vizeays) y del Atldntica sue (Brasil), Sin
embargo, no se considera que ests informacidn sea inconsistente con [a hipétesis de dos stocks: al narte y al sur del
Atldntico. Si bien bay una distvibucitn continua de las cepturas patzngreras de atin blanco en torno al sur de Africa,
parece gue sdlo existe un escaso intercambic eatre los stocks del Indico y el Atldntico (ver SCR5/94/16), La Consulia de
Expertos CGPM-ICCAT (Bari, 1990) confirmé que ] atfin blanco en el Mediterrdnen debe ser considerado como un tercer
stock separado. En fa rennidn de Sukarrieta se confirmd que la hipftesis de trabzjo, de tres stocks en ef Atldntico, es
vilida {COM-SCRSIQM 16)." Por {o tanto, 1a sigmienta descripeidn de las recientes capiuras y esfuerzns de las pesquerfns

ba sido hecha hajo este supuesta de estrustlira de stock.
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ALB-1.b Capruray
- Arldnzico norte

La ALB-Figura 6 muestra la serie de capturas histéricas de este stock, por arte, desde 1950 hasta 1993. Desde
finsles de los afios 70, la captura de ahin blanco en &l Atlintico norte muestra voa tendencia descendente. Este descenso
ha sido provocado por una reduccién genernl del esfuerzo pesquero de los artes tradicionales (arrastre, barcos de cebo
¢n verano), y también por una importante reduccién em ¢l esfuerzo palangrero a partir de 1987. Coaviene gefialar el
reciente aumento de las capturas obtenidas por los nuevos arles de superficie, recientemente introducidos.

La captura total de afiin blanco en 1993 en el Atlantico norta, fue de 37.100 t, en comparacion con 1991 (26.100
t) v en 1992 (31.100 1), Las pesguerfas de superficie obtuvieron 30.000 t en 1993, lo que reprasenta un aumento desde
1991 {22.700 1) y 1992 (27.400 ().

La flota espafiola de curricdn presenta un captura en descenso {5.100 t en 1993, tras las 7.300 ten 1992 y 9.000
t en 1991,

La recuperacidn de la pesquerfa de superficie tras el desceaso experimentade entre 1990 y 1991, tiene su
explicacién sobre todo, en otras pesquerfas de superficie:

- un ligero incremento para los barcos de cebo espafioles desde 1991: en 1993 se obtuvieron 12,300 t, de
las cuales 1.100 t se pescaron en la zona de Azores ¥ 1.300 t en el SW de Portugsl durante el otofio;

- . hubo un notable incremento en la captura de los barcos de cebo portugueses en 1992 y 1993, con 1.600
t y 3.100 t, respectivaments, en Azores y Madeira,

- . un brusco aumento de los nuevos artes de pesca de superficie. Las redes de deriva francesas capiuraron
4,600 t.en 1993, en comparacin con ias 4.300 t de 1992. La captura de Irlanda fue de 450 t en 1993
yde 1.930 t en 1993 y In captura de Gran Bretaia ascendid a 43 ten 1992 y a 402 t en 1993 (semin
informe del "Scientific Technical Commitice for Fisheries” en la Comisién de las Comunidades
Europess, 1993). La captura de arrastre semipeldgico francés disminnyd desde 2.500 1 en 1992 hasta
1.700 t en 1993,

_ En 1593, 1a capturs del palangre fue de 7.100 ¢, en contraste con las 3.700 t d= 19592, Este hecho se explica sobre
todo por et aumento de Jos palangreros taiwaneses durante este periodo (6.400 t en 1993 frente a 2.800 t en 1992).

- Atldntico sur

La ALB-Figura 7 muestra Iz serie histérice de capturas por arte para el stock del Atldntico sur, En general, las
capluras han experimentado fluctuaciones relativamente amplias, entre 15.000 y 40.000 t durants Ias tres dltimas décadas.
La captura total en 1993 fueron 28.200 t, en retacion 2 las 30,400 ten 1992 y 24.800 t en 1991. Las capturas del palangrs
ascendieron 8 73.800 t en 1993, cifra casi igual a la de 1592 (23.300 ). Respecto & la pesquerin ds superficie de
Sudéfrice, las capturas aumentaron desds 3.400 t en 1991 hasta 6.400 t en 1992, debido a su renovado accese a las zonas
de pesca de Namibia, pero en 1993 descendieron hasta 4.500 t. No se incluyen en el anilists 1.000 t adicionales pescadas
frente 2 Namibia que no fueron comunicadas a ICCAT. Un reciente andlisis de capturas fortuitas de los cerqueros
alrededor del scundor sefiala un awmento en las capturas de atin blanco, desde 50 ¢ en 1989 hasta 2300 t en 1992 {vEase
el Informe sobra ¢l rabil). Sin embarga, estos datos no s¢ usaron en esta evaluacion. .

- Mediterrdneo

Las capturas comunicedss ¢n el Mediterrdneo siguen siendo wseasas, entre 2.000 y 4.000 t desde 1984 hasta un
miximo de 4.200 t en 1985. La captura ha sido mds baja desde 1988, estabilizindose alrededor de 2.000-t en 1993, La
baja cifra observada en 1993 podria deberse a una informacion de capturas incampleta.
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A B LI R OV SR TIIY
Tois

A.LB—I ¢ Esfuerzo de pesca sobre el atin blaneo
Esfuerzo nominal

La Tabia ALB-2 resume el esfuerzo de pesca nominal de todzs las principales pesquering atdnticas de anin
blanco. Los principaies datos de los iltimos anos son!

- Atlintico rorte

- Artes de superficie o

Respecto al curricdn, entre 1967 y 1975 tuve lugar un descenso importante y continuo del esfuerzo de todas las
flotas combinadas, ssgnido de un descenso moderado entre 1976 a 1984, Desde entonces, 1a flotz francssa ds curmicansros
abandond la pesqueriz, mientras que el esfuerzo espafiol permanecid estable hasta 1990, A partir de 1951, volvid a
descender hasta 11,400 dizs de pesce en 1993,

La flota francesa de barcos de cebo abandoﬁo la pesqueria pronto, antes que los curricaneros. La flota espaficls
permanecié v su esfuerzo nominal se estabilizé a partir de 1977 en una media de 10,000 dfas de pesca. Sin emhargn la
cifra de 1993 es In muis baja de 1a serie: 8.100 dias de pesca. :

_ El esfuerzo nominal de Ja flota de redes de'deriva fiue de 2.601, 3.742 y 6.149 dias petos de pesce en el perfodo
1991-93 (segtin cdleulos del Comité, usando 5 km como longitud esténdar de red). El esfuerzo pesquero de las nnevas
flotas de! Reino Unidos noe ba sido comunicado todavia a ICCAT.

" El esfuerzo del arrastre samlpa]ﬁgico lmcmdo en 1988, se ha mantepido vanable desde entonces, can un mdxime
de 3,000 dias de pesca en 1992, Cw :

-- Palanprs T

‘Se-ha. observado que los palangreros de Japdn y Taiwan, tras wn periodo inicial de busqueda de atin blanco,
desplazaron su esfuerzo hacia el patudo: JTapdn a principios de [ década de los 70 y Tatwan en 1989. Bl esfuerzo de este
arte diripido al atvin blanco en el Atldntico norte fue escaso durante el periedo 1990-92. En 1993 parece haber aumentado.

TR

- Azlamu'a Sur
PO TP TN ’ -1 . [P
El esfuerzo de pesca del palﬂ.ugrc de mean sigue e&.&mdo dirigido al &tﬁn blanco. con un alto nivel, ﬂlcanzandu

63.7 millones ds anzuelos en 1993. La flota japonesa empezé a.dirigir su esfuerzo al patuda a principios de los afios 70,
El esfuerzo de Ja -flotz de barcos de cebo de Sudifrica avmentd tres cancelarse la yestriceion de acceso a la ZEE de

Namibia.

- Medzrermnea e

La tendencm clt‘.l esfuerzo e pesea de los diversos artes de pesca para ] akin hlanca en el Medlterrﬁneo sigue
siendo diffcil de estimar, debida a que la serie temporal no es lo suficientemente larga, y & una cobertura probablemente
inadecuada de ta infarmacidn respecia e {os aparsjos artesanales.

Esfuerzo efectivo
[N [ ' ' .
: Se ba intentado estimar el esfuerzo efective de. todos los pnucxpnles artf:s enel At]z'mtn:o norte ¥ sur desdc 1981,
- dividiendo la captura nominal por la CPUE, Estas CPUE fueron estandarizadas por GLM para el palangre, curricdn 'y
barcos da eeho.
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Los resultndns se presentan en ALB-Figura 8. Respecto al Atldntico norte, las principaies caracteristicas som:
estahilidad de los barcos de cebo; un lento y continuo deseenso del curricdn a pariir de 1989, El esfuerzo del palangre
aumentd de formn imporiante bastn 1986 y descendié despuds hasta un minimo en 1989, A prrtir de ese abo aparentemente
aumentd, pero esla observacidn podria deberse a una estimacién inadecuada de la proporcido del esfuerzo dirigido al
patudo, El Comité observé que la estimacidn del esfuerzo efectivo del palangre en 1993 era 5 veces més alta que en afios
anteriores.

Respecto al Atldntico sur, e} esfuerzo efectivo global de palanpre muestra un incremento desde 1984, y una
estabilizacién a un nivel alto hasta 1982, El esfuerzo efechivo estimado para los barcos de cebo de Sudsdfrica se presenta
en el ALB-Figura 8h)

ALB-I.d Tasas de captura

Las tasas de captura de los principales artes en el Atléntico norte y sur en el periodo 1963-1993 {(ALB-Figura
9) sz computé como captura nominal/esfuerzo nomina}, para comparar las tendencins como un refiejo de la viahilidad en
el terreno econdmico. Los principales hechos observados son:

' Respecto a los artes de superficie, la tasa de captura del curricdn espafiol permanece estable, mientras que en el
caso de los barcos de ceho espaficles presents. an sumento notable en &l periodo 1974-90. Se cree que este aumento refleja
las mejoras técnicas introducidas en estos barcas, tal como se describe en el Apartado ALB-1. En 1991 y 1952 Ia tasa
de capturs de los barcos de cebo descendid fuertemente y aumentd muevamente en 1893, A partir de 1591, el descenso
es natahle en zonas al ceste del Golfo de Vizeaya (10°W), Podria explicarse por la posible interaccién cor la actividad
de las redes de derive, tal como se discuts en los documentos COM-SCRS/94/16, SCRE/94/33, 46 y 159, El brusco
eumento de la tasa de capiura de Jas redes de deriva francesas desde 1988 hasta 1992 es tambidn digno de mencitn.

Respecto a los palangreros, 1as tasas de capfum en gl Atldntico norte ¥ sur son comparables y bastante estahles
durante el perfodo 1968-1984. A parlir de entonces descendieron hasta alcanzar su nivel mads bajo en 1987 en el norie (al
cambiar los palangreros su esfuerzo al patudo) y en 1991 en el sur.

ALRB-2. Estado del stock

El siguiente apartado describe el pruéedii:ﬁ.iénto seguido en Ja preparacion de los parimetros para llevar a cabo
VPA,

Captura por clases de edad

La captura por clases de edad se estimg aplicando el MULTIFAN a la distribucidn trimestral de captura por clases
de talls, teniendo =n cuenta la recomendacién de la Reunidn Final del Programa ICCAT de Investigacidn sobre el Atin
Blanco {COM-5CRS/94/16). Se recomendabe eliminar la clase de =dad 1 del andlisis, considera silo aquellas
distribuciones de talla trimestrales con un nivel adecuado de muestreo al estimar los pardmetros de la ecuacidn de
crecimiento & introducir limites a las edades 2 y 3.

El periodo analizado para estimar valores de pardmetros de crecimiento inclufa las distribuciones de tallas
trimestrales, de 1988 hustu 1993, y los pardmetros de crecimiento obtenidos se aplickron a la serie completa de trimestres
desde 1975, La seleccidn de los afios 1988-93 se hizo debido » Ia mejora en el esfuerzo de muestreo de las pesquerfes de
superficie ohservado en dicho pedodo (ALB-Figura 10). '

Las estimaciones de los parimetros de crecimiento eran diferentes a las ohtepidas en andlisis anteriores (ALB-
Fabla 3), Esto se refleja también en la nueva captora por clases de edad, marcadamente diferents a la estimada en 1993,
Esta nieva composicién de captura por clases de edad se presenta en la ALB-Tabla 4.

Se observaron cierl_nS discrepancias entre la Tarea Ty Ia captura calculada en mimeros por clases de edad y peso

medio por clases ds edad. Estas diferencias se observaban también en el documentc SCRS/94/7. Las mds notabies
afectaban & los artes de superficie desde 1977 basta 1980 y 1988, Tras revisar las Tareas [ y 11, la composicidn por edad
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s& modificd para los afios 1587 y 1988, cuando la captura en otimeros estaba sobreestimada.

El Comité sefiald que la nueva tabla de captura por clases de edsd es actushnente }a mejor estimacicn. Se bass
en pardmetros de crecimiento obtenidos de distribuciones de talla con un nivel adecuado de muestreo: la clase de edad
1 Bo se inclyfa en el andlisis estocdstico (evitando sesgos encontrados en anteriorgs ensayos de MULTIFAN que inclufan
este grupo] v las tallas med.ms estimadas por clases de edad ersn muy sumlares a las estimadas por la ecuagidn de Bard
(1981). . . S .

El Comité observé que la estimacién de los valores paramétricos de 1s ccuscién de crecimienta, .ne deberfan verse
muy afectados con Ia introdugritn de pueva informacidn sobre freenencias de talla. Se acordd que el cdleulo de la eaptea
por clases de edad para los doa préximos afios puzde basarse an la ecuscién de crecimiento estimada durante la reunién
(ALB-Tabla 3). El Comité sugirié que a efectos de estandarizacida ds [2 CPUE, se pueds asumir que la clave sdad-talla
para los afios mds recientes e igual a la del afio anterior.

Indices de abundancia

Un resumen de los indices, asi como sus valores, se ofrecen =n ALB-Tabla 5, y ALB-¥Figura 1% v 12. En el
COM-SCRS/84/16 se presenta informacién adicional. :

- Hﬂém‘ica norte

El documento 8CRS 94/30 analiza datas ds casi veinte mil mareas realizadas por la flota tradicional espafiola
(curricén vy cebo vivo) durante el perfodo 1981-1993, Se presentsn indices estundarizados (GLM) especificos por edad
(artes agregados y desagregados). También ofrece por primera vez indices estandarizados en hiomasa, por arte ¥ artes
combinadas. .

Los resultadas obtemdos por edad no difieren ea gran medida de los obtenidos en anteriores andlisis. Los fndices
de la edad 1 presentan grandes fluctuaciones ya que esta edad no se persigue {(en ocasiones se evita}. El Comité observi
algunas inconsistencias en las tendencins entre las edades 2 y 3. Esto podria deberse # interacciones del arte o & diferencias
en 1a mortalidad por pesca. Sin embargo, los (ndices obtenidos de Ia edad 2 y 3 parecen a priori mds consistentes, ya que
son edades claramente pe.rsegmdas por ambos artes y se sncuentran bien representadas en las captucas. Se hicieron andlisis
adicionales para el arte de curricdn (edades 2+13 y edades 2+3+4), que muestran una tendencia estable para el parfodo
analizado.

El indice :FIB la edad 4 del curricdn, presenta amplias fctusciones, prehablemente debidas a a escasa sparicion
de esta ednd en la captura de este arfe, siendo muis frecuente la captura de este grupo de adad por ceho vivo, que muestra
una tendencia decreciente a partir de 1986.

Los fndices en hiomasa por arte tambiér fueron revisados por 2l Comite, que decidié no usar los indices de ios
barcos de cebo, a causa de pogibles problemas a considerar: (mejoras tecnoldgicas y posibles interacciones del arte). El
Comité, por tanto, llegéala cqnp_lﬁsién de que &l curricdn ofrecis un mejor fndice de abundancia de atin blanco del norte
que €] indice def cebo vive,

El documento SCRS/94/48 ofrece fadices estandarizados de sbundancia en nimero de peces a partir de datos de
cuademnos de pesca de los artes tradicionales de Francia (curricin y cebe vive) del periodo 1967-1986. Dado que los datos
estaban aprupados en 3 categorias comerciales {pequelios, medianos, grandes), los datos fueron analizados asumiendo que
lag cateporias comerciales corresponden p las edades 1, 2 y 3, respectivamente.

Para resolver la incertidumbre en este supmesta, el Comité investigd también vn indice estandarizado para las
categorias comercigles medianas y grandes combinadas, asumiendo que representan las edades 2+3 combinadas. Este
indice muestra una tendencia estable o liperamente ascendente durante el periodo 19671979 y una tendencia bruscamente
decreciente entre 1979 y 1985.
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-- Palangre

Las documentos SCRS/94/37 y 94/154 ofrecen informacidn sobre indices estandarizados de abundancia en peso
de la flota palengrern de Jupor, para el perfodo comprendido entee 1959 y 1993. Esta flota capture mayoritariamente
individuos aduitos (edades 5+). Debido & los cambios considersbles en el esquemn de pesca de‘esta flote durante este
largo periodo de tiempo, en cuanto a tipo de arte, especie objetivo, caladeros, etc., se realizaron los andlisis en tres
periodos de tiempo - periodo de pesqueria dirigida (1959-1969), pericdo de transicion (1969-1975), y perfodo de captura
fortuita (1575-1992) - para tratar de elimimar el posible sesgo durante el praceso de estandarizacidn. Los resultados
obtenidos sugieren que en el Atdntico Norte, la CPUE decrecid durante los tres perfodos analizados (ALB-Figura 11).

El documento SCRS/94/153 aporta informacidn sabre la CPUE en mimero de peces por unidad de esfuerzo de
esta misma flota jupenesa, para el perfado 1959-1993. El documento compara las CPUBs obtenidas mediante dos
diferentes ajustes del Modelo Lineal Generalizado (GLM tradicional vs. GENMOD). Las tendencias obtenidas por ambas
aproximaciones son muy similares para las series combinadas, El Comité decidi6 usar estos indices para roflejar la
abundancia de peces grandes, debido a que las repercusiones de la busqueda de otras sspecies (por e_]., patudu) ¥ la
cobertura espacial se tuvieron en cuenta durante la estandarizacidn.

i Eldloéuinento SCRS/94/45 (ravisadn) ofrece informacida sobre indices estandarizados de abundancia (en numero)
de la pesquerin ditigide de Taiwan para el perfode 1968-1993. Esta o5 una pesqueria dirigida prioritariamente sobre la
componeate adults del stock (mayoritariamente asumida como 5+). Los resultados sugieren una tendencia estable, con
fluctuacionss, entre 1968 y 1989, seguido de un descense entre 1990 y 1993,

- Atldntico Sur
- Lot indices de abundancia del Atldntico sur analizados se muestran en ALB-Tabla 5, ALB-Figura 12,

SUPERFICIE. E! documento SCRS 94/32 (revisado) desarrcliz indices de abundancia {70 cm - S0 em FL)
estandarizados a partir de los datos de capture y esfuerzo de la flota de cobo vivo de Suddfrics, para el perindo 1983-1993,
Los fndices indican una tendencin ligeramente descendente a lo largo del periodo estudiado. Sin embargo, la estimacidn
del esfuerzo efectivo para esta flotn se ¢omplica a causa del rdpido cambio de abjetive en cortbs periodos de tempo
{estratepia de pesca oportunista). '

PALANGRE. El documento SCRS 94/37 {(actualizndo en SCRS ©4/154) ofrece imformacidn de indices
estandarizados de abundancia, en peso, de la pesqueria de anin blanco adulte de Japdn (edsdes §+) realizada durante
el perfodo 1959-1992. La metodoloyia es idéntica a Ia que se empled en el caso del Atldntico Nnrta Los resullndns indican
teidencias decrecientes para los tres periodos definidos. ;

El documenio SCRS/84/153 ofrece Indices de CPUE, en mimero, para esta misma pesqueria de Japdn,
comparando dos procedimientos de estandarizacién. Uno (GLM) modeliza 1a CPUE como una variable lognormal
(distribucicn ]ngnntn:ua normal) guez depende de un cierto atmero de factéres (afo, zona, ete.). El otro {(GENMOD)
modsliza la captura como una variable Poisson, que depende del esfuerzo, ademds de fos otros fattores.

Los documentas SCRS/94/47 y 94/130 ofrecen informacion sobre {ndices estandarizados de abundancia (en
numero) de 1a pesquerfa’ de Taiwan de atin blanco adulte (5+}, para el periodo 1968-1952. Los resultados seiialan la
importancia de teper en cuenta Ia biisqueda de especies-objetivo durante la estandarizacién y el indice obtenido muestra

una tendencia continusmente decreciente para el conjunto del perfodo analizado (ALB-Figura 12). El Comité investigd
también el efecto de ponderar las observaciones por el esfuerzo de pesca aplicado a cada observacion.

ALB-2.a Stock norte "
Andlisis de Poblacién Virtnal (VPA}

El estado de stock norte se investigé aplicando la metodologia ADAPT para llevar a cabo andlisis secuencial de
poblacién. Los datos de captura por clases de edad usados fueron los obtenidos por el método MULTIFAN durante 1a
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reuni6n. Se asumid que la mortalidad natural era 0.3 por #fio. Los indices de abundancia refativa en ndmeros (ver ALB-
Tabla 5) seleccionados para el caso bdsico eran: ) ciurricdn espafiol (edades 2 y 3 combinadas pars el periodo 1981-93,
b) curricén francés {edades 2 ¥ 3 combinedes para el perfodo 1975-80, ¢) palangre japonés {edades 5+ para el perfodo
1975-93 v el palangre de Taiwen (edades 5+) para los perfodos 19753-8% y 1390-83. La seleccidn de estos (ndices se
basaba en recomendaciones formuladas en la rensidn final del Programa [CCAT de Investigacion sobre el Anin Blanco
{SCRS/94/16), en junio de 1994

Las mortalidades por pesca se estimaron directamente con’ ADAPT parr las fres clakes de edad en 1993 (edades
2, 5y 8). Se estableci6 el supuesto que las morialidades por pescy pare otras edades en 1993 eran proporcionales a las
estimadas directaments, con selectividades relativas calculadas a partir de una VPA separable; (edad 1 en relacidn con
eded 2; edades 3 y 4 en relacidn con fa edad 2, y edades 7 ¥ 8+ en relacién con la edad 6). Se efectud un ensayo de VPA
separable para el periodo 1987-93, suponiendo Fy,, = 0.3, una edad 2 de referencia y una selectividad a 1a eded 7 de 0.2
(s decir, ue tipo de seleccidn en forma da domo). El vector de selectividad resultante para las edades 1a 7 era 0.28, 1.0,
0.088, 0.328, 0,146, 0.182, 4.2, Se asumi6 que la selectividad de peces de edad 8+ era igual 2 la ds la edad 7.

Los resultadas del easo bésico VPA con selectividad equivalenie para todos los indices incluidos en el andlisis,
se dan en la ALB-Tabla 6 y se resumen en la ALB-¥Fipura 13. La tendencia del reclutamiento estimada sugiers niveles
algo mis altos de reclutamiento en los afios 70 que en Ia itima década y la abundancia de peces capturados sobre todo
por las pesquerias de superficie y palangre (edades 2-3'y 5+, respectivamante) parace ser 25-30 % inferior a [a de los afios
70, Sin embargo, es dificil asepurarlo con precisidn, debido a la variabilidad en las estimaciones del reclutamiento co
los ltimos afios. La mortalidad por pesca del shin blanco joven parece haber disminuido vn anos recientes, tras un
aumento a finales de los afios 80. La mortalidad por pesca de adultos (edades 5 +) descendid bruscamente tras on méximo
en 1986 y se estima que ha ido de nuevo ¢n aumento en los dltimos afios.

Se levaron también a eabo andlisis de sensibilidad para determinar el impucte producido por la exclusién de
varios indices de abundancia del andlisis del caso bésico (ALB-Tahbla 7, casos 1 a 6). Las estimaciones del reclutsmiento
v de 12 abundanéis de adultos, procedentes de estos casos de‘sénsibilidad, se presentan en ALB-Figura 14. Las principales
diferencias con Tespectt-al caso y'bésico (caso 1) se observaron cuande el indice de palangre japonés para peces de 5+ se
excluyd del VPA: (¢aso 5). Las estimaciones de la abundancia mds altas para todas las edades en el caso 5 de sensibilidad,
se explican por el uso de los indices del palangre taiwanés sdlo para peces de 5+, que no sefialan unn tendepcia al
descenso, al contrario gue ¢l indice del palangre japonés (ALB-Figurg I1). El Comité observs que los casos de
sensibilidad 0, 2, 3, 4 y G, concordahan muy bien con el anidlisis del caso bésico.

" Es tipico supoper que los fadices de abundancia basados en las capturas del palangre, siguen Ia trayectoria de la
abundancia de 16s'atunes blancos de'5+ {(adultos). Sin embargo, e} examen de las capturas de palangre en relacidn con
la caphira totdl, indica que a este arte podrfa corresponder vna gran parte de la edad 4 y una parte mas pequefias de edades
j6venes capturadas en algunos afios. Por consiguiente, el Comilé llevo a cabo otros dos andlisis de sensibilidad (ALB-
Tabla 7, casas 7 y 8). El caso 7 suponia que la abundancia del palangre taiwanés se ajustsba a todas las edades, con
selectividades parciales dadas por las capturas parciales del palangre. El caso 8 establecfa el mismo supuesto para los
indices del palangre de JapGn y Taiwan. El résumen de los resultados de estos andlisis se presenta en la ALB-Figura 14).
Eaos resultafos do estos dos casat son ipuales en ssencia, asf como los del caso 1 {caso basico).

El Comité llevs 2 cabo ensayos adicionales de sensibilidad, con el fin de explorer las consecuencias de emplear
datos alternativos de captura por clase de edad (ALB-Figura 14), El caso 'a' es en eseacia igual al caso bdsico, sin
capturas phré:mles para computar selectividades especificas de Ia edad para cada indice. El caso b’ usa datos de captura
por clases de edad derivados de la aplicacién de los pardmetros de crecimiento usados por ¢l SCRS en 1953, a los mismos
datos de captura por clases de talla usados en el caso bdsico. El caso '¢' usa datos de captura por clases de edad derivados
de los datps dé captura revisados, por clases de talla para 1977 y 1988 (ALB-Tabla 4). En comparacién con la;captura
por clases de edad del caso bdsico, el caso 'b’ (usando pardmetros de crecimicnto de 1993) da estimaciones mds altas de
la abundancia de adultos ¥ un declive mds pronuncisde en el tiempo. El reclutamiento estimedo para el caso "b'es mis
alio alpunas afies ¥ mis variable que en el cago "a”. El caso 'c’ {capturz por clases de tolla revisada) da resultados casi
idénticos a los del caso bisico.

El Comité llegd a 1a conclusitn que ¢l caso hisico de VPA era mis resistente o las cambios en los supuestos,

tal como se exploraba en el andlisis de sensibilidad. La excepcidn a esta conclusidn procedfz del caso 5, en ¢l cual los
fndices del palengre taiwands se usaban tan solo para seguir la trayectoria de la abundancia de peces grandes. El caso 1,
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que incluye los indices de palangre de Taiwen y Japén, se estableeid como caso hisico, debido a que el Comité no contaba
con medivs objetivas para decidir cudl era el fadice con las caracteristicas mds adecuadas para la catibracidn por VPA.

Modelo de rendimiento por recluta

Usando ¢l vector medio de 1as mortalidades por pesca peneradas por VPA ajustado, ADAPT, se calculs el
rendimiento por reciuta utilizando la ecnacidn de Ricker (1975), basado en lps siguientes supues{os:

i} el vector F seleccionado del ensaya del easo bdsico (VPA) promediado a jos afios 1350-1393, que se Jjuzgue
representa el recients esquema de explotacidn del stock. '

ii)  Lacurvade crecimiento generada por el andlisis MULTIFAN (ALB-Tabla 3) ¥ convertida 2 peso, usandg
la ecnacidn talla-peso de Santiago. o

i) Constante de mortalidad natural establecida en M = 0.3 por afio.

1a curva resultante se representa en la ALB-Figura 15 que indiea que el stock de atin bianco del nore esti siendo
explotado casi al medxime. .-

Maodelo de produccida

El Grupo observa Que los métodos basados en supuestos de equilibrio no debian aplicarse a log stocks de atin blanco
(Polachek er al. 1993, Punt 1992, Roff y Faube 1992, Butterworth y Andrew 1984).

En la reunidn finsl del Programa ICCAT de Investigacidn sobre el Ahin Blanca (ICCAT 1994), se ohservd también
que los modelos de produccidn en o equilibrio agregados por edades (por ej., AAPM, ASPIC) no pueden capler
totalmente las dindmica del stock norfe, por dos razones como minimo. La primers, ¢s que los fadices de abundaneia
disponibles representan dos pesquerias separadas que achian sobre dos grupos de edad separadas. La segunda, es que
algunas de las tendencias en los indices individuales estdn en canflicto entre si, por [o'que producen wn efecto de término
medio en el modelo de produccién, "

. Se desarralié por tanto upa variante de la téonica del modelo de produceion estructurado por edad (ASFM), para
inclnir explicitamente Ia curacteristica de la pesquerfa de poseer dos componentes teniendo ¢n cuenta los tipos de
selectividad especificos de la pesquerfa obtenidos del VPA separable (SCRS/94/51). Los resultadns de escs andlisis eran’
muy imprecisos, y el Comité no intentd nsar ¢l métado con los datos actualizados. : :

o
Andlisis actualizados usanda e} modelo ASPM ajustado & los indices del curricdn espafiol, curricn francés y palangre
j:__;plm'llé}s_ y taiwanes, lambién diban sstimaciones muy itprecisas def RMS (estimacién puntual de 55.700 t). Sin embargo,
12 indicacion de 1n descensa en la biomasa de edad 5+ « partir de 1975, fue determinada con mayor precision. El Comité
recomendd que en evaluaciones futuras se ntilizaran capturas parcieles por arte y pais para calcular las gselectividades
pasciales de cada indice de abundancia que gharca mds de una clase de edad.

A partir de los andlisis realizados, se llepd a la conclusidn que las evaluaciones del VPA ajustado eran mds fisbles
que las del modelo de produccidn. Los sparentes conflictos surgidos en el pasade entre las evaluaciones del modelo de
preduccion ADAPT VPA y las de ASPI, se producian sobre todo a cuusa de una falta de concordancia entre los supuestos
del modelo de produccion y los datos disponibles. Se abservé que las evaluaciones del VPA ajustado eran relativamente
insensibles a los supnestos de base, Las evaluacicnes indican que ¢l stock adulto disminuyd durante los afios BO, pero la
mortalided por pesca sobre este grupo de edad ha descendido a continuacién. La preacupacién’ por el aparente descenso
del reclutamivnto desde 1882 también ha remitido, debido a los resultados del nuavos andlisis, -

ALB-2.b Srock del sur
Avdlisis de VPA

En la rennion final del Programa ICCAT de Investigacion sobre el Atdn Blanco (Sukarrieta,- 1994) se ohservd que
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no era posible en ese momento establecer una tabla de capfura por edad para el stock sur, Por tanto, todas las LsHmaciones
sobre el stock sur se hicieron con modelos de produceidn.

Modelo de produccidn

Los andlisis del modelo de produccidn ¢n los documentos SCRS/94/131 y SCRS8/94/173, fueron revisados durante
la reunién. Se selecciond el modele de produccién estructurado por edad, ASPM, como caso bésico del métodn de
evaluacién. La sensibilidad de los resultados de la evaluacidn, fue evaluada en relacidn con: la seleceién del modelo
{ASEM, AAPM, ASPIC), la seleccién de fndices de abunduancia, la seleccidn del modeto de CPUE prra el indice de la
flota palangrera japongsa (lognormal .vs; Poisson), tanio si los indices de Ia pesquerfa de palangre se aplican » mimeros
o biomnasa, la ponderacidn relativa asignada a diferentes indices, y la informacidn de entrada (es decir, modelo de
crecimiento, tasa de mortalidad natural, forma de la funcién de reciutamiento al stock). El analisis del caso bésico,incluia
indices hasados en todos los conjuntos de datos disponibles: al indice revisado de barcos de cebo de Sudifrica
{SCRS/94/32), los tres indices desarroliados para la flota palangrera japonesa usando el supuesta lognormal (SCR8/94/153)
y.una revisidn al indice de abundancia para la pesquerfa taiwanesa de palangre, desarroilade durants la reunidn. Ei
Comits menifests su inquietud por que.jos andlisis que usaban una de las formas de estandarizacién pare el indice. del
palangre japonss (GLM vs. GENMOD) daban diferentes percepeiones acerca del estada del stock {un descenso grave o
moderado de la shundancia). Por eflo, y considerando que lok otsos indices disponibles estaban estandarizados con GIM,
el Comité selecciond el conjunto de indices basados en GLM para la evalnacion del caso bisico. Bl Comité recomendd
examinar las propiedades de ambos procedimientos de estandarizacidn antes de llevar a cabo la proxima evaluacidn. Los
fndices del caso bdsice se refieren a nimeros, mds que a biomsasa, porque la media de los pesos necesaria para e
conversidn de ntimeros a biomasa, en el caso taiwanés, siguen estando sin estandanzar.

Las elecciones de la tasa de mortalidad natural, el tipo de selectividad especifica de la edad, la relacidn talla-peso
y la talla a la madurez, eran iguales a las seleccionadas por ¢l SCRS (1994). El modelo de crecimiento usydo en el andlisis
del caso bdsico exa el de Bard (1981).

Cualitativamente, los resultados de los diversos andlisis son muy similares {ALB-Tabla 8). Los resultados del caso
bésico ASPM, indicen que el RMS estd en 24.700 t (95% CI 21,000 - 27.500 £) y ¢l actual rendimiento de reemplazo de
1993 es de 25.600 t. La estimacidn de la proporcicn de Ja biomasa actual en relacion con aquella a 1s cual se obtiene el
RMS es 0.87 (95% CI 0.606 - 1.079) (ALB-Figura 16). La tasa de mortalidad por pesca de 1993 es 127% de la
correspandiente al RMS (95% CI 0.91 - 2,28), Coaviene observar qee las estimaciones de nbundancia absoluta son menos
precisas que las de la biomasa expresada coma une fraccién de un cierto nivel de referencia (por &)., Baud.

Los resultados de Ja evaluacién ASPM concuerdan con los presentados otros afios al Camité. Sin embargo, Los
resultados del ASPM son muy sensibles a la eleccidn de indices de abundancia. Los resultados de dichos ensayos eran
cesi siempre menos optimistas que los del endlisis del caso bésico. En particnlar, el excluir los indices japoneses conducia
# wna pronunciada rediecitn en la estimacion del Rendimiento Miximo Sostentble. Existiu escasa sensibilidad de los
resullados del ASPM & cambios en la forma de Ta relacién stock-reclutamiento, la curva de crecimiento o los factores de
poaduruciGn asignedos a diferentes seres.

Los resultados del modelo de produccitn obtenidos usando modelos de edad agregada ASPIC y AAPM, cancordaban
muy bien con los del ensayo del caso bisico ASPM, aunque diferia la estimacidn de la ectual abundaneiz absoluta, Igual
que en ensayos pnteriores para el stock sur (SCRS 1993, ICCAT 19%4), 1a concordancia entre ASPIC y ASPM su obtenia
si se forzaba a la biomasa en el afio inicial (1957) a ser equivalente a la biomasa na explatade en equilibrio,

Las previsiaues con verios niveles de captura, desde 1995 en adelants, se basaban en resuliados de 500 proceses
iterativos de reajusts a partir de submuestras ("bootstraps™) para la evaluacion del caso bisico ASPM. En el caso de cada
wno de los "bootstraps” sc realizaron 10 simulaciones que reflgjsban diferentes secuencjas del reclutamiento futuro. El
tipo de selectividad se supuso igual al del periodo 1965-1993, y el reclutamiento, distribuide en forma lognormal alrededor
del valor previsto por la relacién stock-reclutamiento, con un coeficiente ds variacidn del 40 % (SCRS/94/ 131), Se hicieron
previsiones para cuatro alternativas futuras respecto a opciones de ordenacidn:

1) -captura srarus quo {es decir, 28.000 t),
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2 una opcién de produccidn de reemplazo (g5 decir, la captura anual estabiecida de modo que lz biomass al
T final del afio es la misina que habia i priocipios),

1 un 20% de reduccion en la captara, ¥

4 un 40% de reduccidn en la captura.

' La captura de 1994 en todas las previsiones se establecit en 28.200 t (es decir la captura de 1993).

La ALB-Figura 17a, b, ¢, muestra las trayectorias de la mediana de B/By,,, F/Fy, ¥ Coptura para cada opcidn de
ordenacion. La trayectoria de la biomasa en la opcidn de status quo, desciende durante todo el perfodo de 20 aiios, .
alcanzando el ratio de 0.08K ¢ el 2013. Por contrs, las otras opciones llevan u la estabilizacién de la biomasa dentro de
cuatro afios. La biomase explotable se estabiliza 2 vn nivel superior al B, en las opciones 3 y 4.

Se ohservd que muchas de las inquietudes expresadas en el pasado en relacién con la validez de la gvaluacion del
modeio de produccién para el atin blanco del sur, han sido ya tratadas con la mayor amplitud posible. Se creé un indice

de abundancia para Ia pesquerfa de superficic de Africa del Sur. La mayor purte de los prohlemas relacionados con los

datos de taiwaneses de palangre han sido resueltos, si bien persislen ciertas dudas respecto a &stos y a los niveles de
captura, o

y Todas Ias cvaluaciones del modelo de produccidn realizadas coneuerdan con las evaluaciones hechas desds 1391,
Bstas indican que este stock sigue en descenso y gque actualmente estd siendo explotado #]l miximo, o bien estd
sobreexplotadn en términos de los niveles de RMS. o
ALB-2,¢ Mediterrdneo

No ha sido posible de momento efectuar una avaluacicn del estado del stock del Mediterrdneo, debido 2 Ja falts de
suficientes datos sobre estas pesqueriss. '

ALB-S _.Efecllns de las regulaciones actuales

Actualmento no existen regulacionss ICCAT en vigor para ¢ abin blanco del Océano Atldntico. El Comité sefald
la existencia de regulaciones de la Uniéa Europea que [imitan ia longitud de las redes de deriva & 2.5 km.

ALi}i-d. Recomendaciones

" H] Grupa apoys lis recomendaciones formuladas en la reunién colobrada en Sukarriets (SCRS/24/18), manifastando
con satisfaccitn que la mayor parte de las recomendaciones a corto plazo se hebfan cumplido. En consecuencia, el Grupo
presentd las siguientes recomendaciones:
ALB-4.q0 Estadisticas

I Se ingistid en que los datos de la Tarea [l deherfan presentarse con regularidad y puntualidad, en los estratos
espacio-temporales apropiadas. :

ALB-4.5 Invesrfge_:cr'bn

{.  Toda la informacidn histérica, actual y futura, derivada de datos de marcado y recapturs, deberd completrrse
para su uso en futuros estudios,

2. Dehido 2 que los fdices de abundancia de las pesquerias tradicionales de palanpre eran menos representativos
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del ahin blanco, debido al cambio de especie objetive, el Grupe recomendd la recogida de estadisticas
detalladay de caplure y esfoerzo de las pesguerins de cebo que operan en otofic en torne a Ias islas Azores,
cuys especie chjetivo es el atin blance adulto del Atldntico norte, para obtener indices a largo piaze para el
ahin blanco grande.

Se deberfa validar edad y crecimiento, y edad de primera madurez, en particular para el stock de shin blanco
dal sur. :

Se deberia desarrollar & rmplementar una estrategia de investigacion sobre especimenes de atiin blanco grande,
en vista de la importancia de obtener informacién, destinada a la evaluaciéa del stock, sobre madurez sexual.

Deben hecerse nuevos esfuerzos para investigar la relacidn existente entre las capturas de atin blance en el
Océano Indico y en el Atldntico sur.

Debe investigarse In relacion entre las capturas ecuntoriales de atin blanco con cerco y las del Atidntico sur
y Atldntico norte.

Deberian establecerse comparaciones entre la captira histGrica de atin blanco y la informacidn sobre esfuerzo
obtenida de los registros de pesca de (1) cormicuneros, (2) barcos de cebo v {3) redes de deriva, ¢pe han
pascado en sl mismo estrato espacio-temporal, para estudiar ia capturabilidad de los artes. Los resultados
contribuir{an también ai estudio de In interaccidn, estandarizacidn y competencia entre artes.

Deberia crearse un Grupo de Trﬁbnju con et ohjetiva de estudila;r en prg;ﬁ.lﬁﬂicjéd la estimacidn de los indices
de abundanciz (por &j., su relaciée con la abundancia de le poblacidn). S deben examinar las propisdades
ds los diferentes métodos de estandarizecidn (GLM, GENMOD).

Todos fos indices de abundancia dsben desarrollarse con datos mas desglosados posible en tiempo y espasio.

Usar los pardmetros de la curva de crecimiento que actalmente se ntilizan durapte los préximos afios y para
cialgnier evalnacidn del stock, a menos que haya ung razén importante pard cambiarlos,

Celebrar 1a proxima reunidn de evaluacidn del ahiz blanco en 1986, si es posible, en fechus separadas de las
ds Ia reunidn del SCRS. Los datos, sobre todo los de caplura por cleses de tella, deben enviarse a la
Secretaria, por lo menes con dos meses de antelacidn, y tras ser procesados, estns datos deberian enviarse
gin demora a los cientificos,

ALB-4.c. Ordenacion

-- Stock norie

La evaluacidn del Comité es que el stock del anhin blanco del norte probablemente no sufre sobreexplotacidn, pero

los stocks parecen estar siendo explatados 2l méximo o se encuentran cerca de esta sitnacide. El Comité recomendd no
permitir aumentar la mortalidad por pesca sobre su pivel actual.

— Stock sur

Todos los anslisis hechos indican que las capturas recientes no pueden mantensrse y que sobrepasan el RMS. El
Comité ilegs a la conclusidn que ias captnras dsberfan reducimse si se desea detener el aparents descenso del recurso de
atin hlanco del sur.
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- Mediterrdnec

No existen recomendaciones respecto a ordenacidn para el stock de ahin blanco del Mediterrdneo.

BFT-ATUN ROJO

BFT - Descripeitn general de las pesquerias del Atldntico

“Entre 1as especies de ninidos que se encuentran en el Atlintico y Mediterrdneo, el atiin rojo ¢ encuentra
entre las mds explotadas en toda s drea de distribucién. Su ciclo vital es muy amplio en comparacién con otras
especies de hinidos. El ahin ro_}o se captura en el Atldntico este y oeste, y en el Mar Mediterninea. Un pran niimero
de pafses eapturan esta especie’ con variedad de artes, siendo el palangre y ol cerce los mds importantes de esta
pesqueria. Con respecto &l Aflintico oeste, las capturas mds altas, en peso, se llevan a caba con cafia y carrete y
anteriormente con cerco, misnteas que en el Atldntico este y &l Mediterrdnea, los desemberques mis importantes
con'cbpondlan a cerco y almadraba. El tamaiio de los paces capturadns varia dependiendo del arte empleado, pericdo
de pesen, ¥ det caladero.

Se producen mezclas entre los dos lados del gcéanc, y bay wn paso en ambas dirscciones entre el
Mediterréneo y el Atldntico, por causas tréficas o de desove. El SCRS ha venido llevando a ¢abo evaluaciones d
T atdd rajo atlanhcn atuimiendo 14 hipdtesis de dos stocks separados, bajo el supuesto de ‘que la mezcla transatidntica
es lo suficienternents éscasa pare permitir que se puedan formular recomendaciones de gestidn basdndose en dos
stocks separados. E1 SCRS ha considerado que el stock del sste incluye loz peces del Mediterrdneo, y estd separado
del stock del Atldntico oeste por una kinea trazada a 45°W en el hemisferio norte, y 25°W eq el hemlsfeno sur {BFY-
Figura 1), En 1993, ¢l SCRS tuvo en cuents, en sus evalusciones del stock del Atldntico oeste; ¢l grado de
sensibilidad al efecto de mezela entrs los stocks sute y ceste.

Debido a 1a multiplicidad de artes y naciones que capturan atin rojo, resulta dificit actualizar las estadisticas
de desembarques, especialmente para el Atldntico este, y aiin mds parn el Mediterrdneo. En el caso de no disponer
de informacitn, o si las esladisticas no se reciben a tiempo para la evaluacidn de stock, atgunas de las capturas
ptilizadas en 1993, ernn las estimaciones preliminares hechas por los cientificos, o &l informe de los desembarques
del afic anterior, Cuando las cifras de eaprurz no son definitivas, el SCRS tiene en cuenta cualquier nusva
informacién que valide su origen, inchiso las series de datos antiguas.

Teniendo ¢n cuenta Jas consideracionss que se mencionan, la captura total de todo el Atlinbco y el
Mediterrineo en 1993 alcanzd 30.500 t, o na aumento de 2.000 t en comparacidn con las capturas de 1592 (BFT-
Tabla 1 y BFT-Figura 2). Es el nivel mds alto registrado desde 1985, Este incremento se debe principalmente &
uns femporada de pesca muy buens para los barcos de cebo de Espafia que operan ex el Golfo de Vizeaya. Por lo
tanto, las capturas del Aflintico este pasaron de 5.300 t a 9.600 t entre 1989 y 1993, mientras que en sl
Mediterrinso la captora eleanzd un méximo en 1992 (19.000 1}, antes de volver a descender nuevamente s 158,400
ten 1993. La captura en el Atldntico oeste ha permanecido relativamente estable desde 1982, cuando se impusierca
limitaciones & la captura.

Como en otros afias, los datos de importacién del mercado japonds han servido como evidenciz de la
existencia de informacién incompleta de ciertas estadisticas naciooales, o los desembarques de barcos con handeras
de conveniencia. No siempre se conoce el origen de los peces capturados, especialmente en el caso de los
palangreros, que frecuentemente desembarcan en puertos muy distantes de sus caladeros, Ademds, el producto Jlega
bajo diferentes formas y condiciones de conservacidn, lo que ceusa dificultrdes a la hora de identificar las especies
en las estadisticas comercinles v la estimacidn del pesa peso sin eviscerar. El SCRS coafia que el Programa de
Docusnento Estadistico ICCAT para el Anin Rojo mejorard en un futiero inmediato 1as estimaciones de lag estachshcns
de capturas no declaradas de atin 10j0,

Desde 1991, y a solicitud def SCRS, las evaluaciones schre los stocks esie y oeste de ahin rojo se lleven
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8 eabo en sfios niternos. La evaluacién de stock de 1993 sa cenkrs en el stock de ahin rojo del Atldntico oeste,
mientras que en 1994, el Grupn de Especie sobre el Atlin Rojo debia ocuparse dzl stock del Atlintico este +
Mediternineo. Sin embargo, &l SCRS examind la evaluacidn del components occidental del stock pare poder efectuar
el andlisis que tiene en cuenta jas tasas de mezcia entre los dos stocks en el este y el peste.

BFTE - ATLANTICO ESTE Y MEDITERRANEQ"

BFTE-L. Descripeién de las pesquerins del Atldntico este y del Mediterrdneo.

Las capturas declaradas de atin rojo en el Atldntico este y el Mediterrines fueron mucho mis elevadas en
los afios cincuenta que en nuestros dias {36.000 t en 1955). Las capturas en el Mediterrdinec se ynantavieron estables
en torne a las 6000 t de 1850 a 1973. Ademss, las pesquerins, ahora desaperecidas, estaban activas en el Atldntico
este y representaron uma parte importante de los apores (cerqueros de Noruegn, almadrabas de Marmecos y de
Espana),

Desde los afios 70, las capturas han sido mds impaortantes en el Mediterrdneo, si bien algunas pesquerfas
han desnparecido o estdn en ragresidn en el Mar Mediterrdneo, Mar Negro y Mar de Marmara, y ki disminuido el
alimere de almadrabas,

BFTE-1.a Atldntico este {BFT-Tabla 1, BFT -Figuras 3 y 4)'

Lz mayor parte de los desembarques comunicados en el Atlintico este (9.600 t) en 1993 fueron capturas
obtenidas principalmente por los barcos de cebo espafioles (40%), palangreres (29%), v almadrabss (16%). Las
capturas de redes de deriva peoldgicas constiiyeran Ja mayor parte del restante 15%. Las capturas do fos barcos de
cebo, que eran estabies en 1988 y 1989 (aproximadamente 1.680 t), cayeron entre 1990 y 1992 a unas 1.466 t,
sumentaron de nuevo en 1993 {a 4.000 t). El incremento de 1993 se debe a las capturas de cebo espafiol, con un
esfuerzo relativamente constante, Las capturas de Iy almudrabas espafiolss permanecieron igusles » Iny connmicadas
an 1992, tras un declive en 1991, si bian, durante el mismo perioda, las capturas de las cinco almadrabas marroguics
fueron bastante hajas, aunque tendiendo al aumento. Las capturas de los palangreros japoneses (2.484 t) declinaron
en un 0% en comparacién con 1992, permnnecmndo no obstante, 2 un nivel alto, debido al aumento desde, 1990
del esfuerzo de pesca durante la estecidn invernal, entre 30°W a 45°W,

BFTE-1.b Mediterrdanee (BFT-Tabla 1, BFT-Figuras 3 v 5) -

El Mediterrdneo s¢ caracteriza por un significativo mimero de pafses que pescan ahin rojo empleando una
amplia variedsd de artes, desde log muy antipuos hasta los medernos. Debido a esto, son muy dificiles de obtener
los datos de captura completos de las pesquerias mediterrdneas. Muchos ds estos paises no son misimhres de ICCAT,
pero si lo son de CGPM. Dos Consultas Canjuntas de Expe.rtos CGPM/ICCAT (Bari, Italia, 1990, y Heraklion,
Creta, Grecia, 19932) condujeron a vna importants mejora de los datos actuales e histdricos. Desde entonces, se ha
crendo un Grupo de Trabejo ad hoe CGPM/ICCAT. La primera rsunién de este Grupo de Trabajo en Mdlaga,
Espafia, sa programo de manera que caincidiera especificamente con la Sesidn de Evaluncion del stock de Atin Rojo
del Atldntico este, para asegurar la asistencia a ambas reuniones, al mismo tiempe, del mayor mimero posible de
cientificos buenos conocedores de las pesquerfas mediterrdneas.

Las capturas mediterrdneas para 1993- (18.4001) fueron examinadas puf los cientificos presentes, ¥y se estimd
el margsn de toleranciz en Ia comunicacion estadistica de sus paises durante el curso de los Wltimos 20 afos (BFT-
Tabla 2). Ain hay 'muchas capturas que han debido estimar cientificos no siempre familiarizados con estas
pesquerias. .

_ Como para sl Atléntico, el estudio del origen y volumen de las importsciones de atin rojo en Japdn se ha

" La Sesién de Evaluneidn de Stock de Anin Rojo del Atléntca este se celohrd en Foanpirals, Mflsga, Espafia, dal 2] al 27 de
septiembre, 1994,

49



INFORME CICAR 19G4-55 (1)

traducido en la inclusidn en la clasificacidén NEI ("Not Elsewhers Included”, no incluides en otra parte} de una
porcitn significativa de las captuzas pan:ialmenta comunicadas.o no comunicadas por algunocs paises, y de otros que
pescan bajo banderas de conveniencia. Con frecuencis, estas capteras son mucho mds sltas en el Madlterrdnao que
en el Atldntico este, :

El SCRS reiters su pre.ucupncmn acerca de la falta de informacidn importante bobra In cumposmlon de lﬂ
captura ¥ Iz talla de algunss pesquerias, -

Las capturas de los cerqueros franceses, italianos, espaiioles, tarcos y croatas comprendieron el 64% de
los desembarques, que ascendieron a 11.720 t en 1993. Las capturas de los cerqueros franceses muestran un declive
temporal en 1993 (4.730 1), pero en 1994 ya sobrepasan el récord histdrico de (992, como resnltado de una
temporada de pesca excepeional en torno a las Islas Baleares desde mediados de mayo a finales de julio. Las capturas
mediterrdneas de los pn]angrams en 1993 {4.233 t) casi se duplicaron en relacidin a las de 1992, ¥ son los valores
mds fuertes observados en la serie. Este mcremenbo se debe protablemente a un aumente del mimero de pn]angreras
en ese drea.

Los aportes de las almadrabas han declinedo desde 1950, de 1.615 t a 366 t. Este descenso refleja In caids
de las capiuras de las nimadrabas de Marmuecos y Espaiia y, en menor grado, las pimadrabas de Tiinez.

Los palengreras japaneses hen aumentado su nivel de captura en 1993 (793 1}, en comparacion con las”
capmuras comunicadas de £23 t en 1992,

Las capturas por artes sin clasificar representan el 11% de la captura total del Mediternineo, En ests
categoriz de artes, el 96% proviene de Argelia, Espaiia, Grecia ¢ [talia.

BFI‘E-Z Estado de jos stocks
BFIE-2.n Esmrcmm del stock
Cumo primer paso examinar el estado de fos stocks, el Comité diseutié la estruchura del siock.

‘Todos les datos de marcadn disponibles se introducen en uns base de datos nuevamente reeshructurada:que
se ubiliza en el cdlenle de las tasas de mezcla entre las diferentes drens donde se emcuenira el ahin rojo atldntico. El
Comité reconocié que ¢l principal problema surge de Ja informacién parcial de los datos de recuperacidn de marcas,
un problema gve ha variado a lo largo del tiempo y varfa segiin los paises. Mis tarde se discutieron los programas
de marcado, gue tienen por objetivo las diferentes clases de edad como unz funcidn del tiempo, es decir, los peces
marcados a comienzos de siglo eran adultas, mientras que los peces marcados en dpocas més recientes son juveniles,
Le mortalidad debida al marcado prede ser significativa, y varia en funcidn del arte. Ademds, [a probabilided de
recapiura variz ipualments en funcidn del arte y del nivel de las capturas.

El anslisis preliminar de los datos de marcado existentes, aunque la base de datos min dehe mejararse, indica-
que de 31.745 marcas colocadas en el oeste, se recuperaron 4.376. De las 9.736 marcas colocadas en el este, segiin.
bun comunicado Cort y Liorzon (SCRS/94/02), se recuperaron 431. De un total de 4.802 marcas recuperadas, 72
marcas colocadns en el Atkintico oeste fueron recuperadas en el este, y 17 marcas en Ia direceion inversa. Estos
intercambios son pequefios, pero podrfan afectar a las conclusiones de las evaloaciones de stock.

El SCRS/93/138 examinaba Ia distribucida de las pesquerfas de palengre de alta mar y sugeria un
solapamiento en la distribucién de paces desds ambos Iados del ocano, El SCRS/24/104 indicaba un alto grado de
sincronfa entre las clases amueles en el Atldntico este y oeste, y que ello era cohereute con una considerable mezcla
de peces de Jos dos lados del Atlintico. El Comité no creys que esias teorias fueran suficientes para llegar a la
conclusidn de la existencia de un dnjeo stock atldntico, Muchos pardmetros entre e] ahin rojo del Addntico este y .
el del oeste, talea como tasas de cracimiento, zonas de desove, pesfodos de desove, y edad 2 la primera madurez
sexual sefialan diferencias entre les dos dreas.

Hay en curso una investigacidn parz determinar lag dreas de degove en el Atldntice y ef Mediterrinen, asf
como estudios genétices sobre las larvas e individuos de edad superior, Sin embarge, &5 demasiado pronto para
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alcanzar conelusiones definitivas sobre el estado de 1a estructura de stock.

El Comité discutid el informe SCRS/94/68 yue se referfa a Ia evaluacion de los stocks de atin roja del
Attdntico, evaluacion que se basaba sobre un modelo de dos stgcks con n;lezcla, que ya habfa presentado en la
remnién 1993 del SCRS. Los comvatarios efectuados por sl Grupo de Evaluacion del Stock de Anin Rojo de]
Atldntico este y Mediferrdneo durante esta sesidn, se resumen en el Apéndice BFTE-1, adjunto a este Informe. La
versién final de los cumeuta::ios del SCRS sobre este Informe se encuenten en el Apéndice BFTW-1 ol Informe del
Atin Rojo del Oeste,,. .- : . - o '

Temendu en f.:uenta todas las discusiones, y tras una nu.ldadclsn comparacidn con Bva.luacmncb anteriores,
el Comité decidio llevar a cabo vna evaluacidn basada en el supuesto de un stock aislado en el sste, © investigar las
mehcacmnas de la-mezeln en los resultadus, si el Hempo disponible lo permitia, | ;. . - r

Con el nb_]aﬂvo de tratar de evanzar.en ¢l (If:sarrullc: de mndelﬂs con::cptualcs con Tas desplnzamlentos de
los peces en el Athintico-y el Mediterraneo, se discutieron la distritnicién dsl apin rojo y sus movimientos. Je
presentan en ] Apéndice BFTE-2, -

BFTE-2.b Madeins disponibles

El Co:mte cousﬂero que s¢ uitlizarian el VPA ¥ los maodelos de prnducu16n basados en los indices de
gbundancia, y los detalles se disenten en eada spartado.

BFIE-2.¢ Emvrada general de datos en el modelo e
El Comits examind los datos utilizados pard las evalusciones de stock. L.a BFTE-Tabla 2 muestra el rango
de incertidnmbres al estimar la captura total (peso) que se utilizé come base para crear In captura por clases ds tallas,
excepto para los datos de palangre de Japon (gue se basan en el nimero de peces). También 1z BFTE-Tabla 3 y
lz BFTE-Figura 6 muestran la proporcitn de capturas para tas cuales se dispone de algunos datos de tallas (indepen-
dientemente de la calidad de los datos), y agnellas para las cnales se requerifan algunas sustituciones de datos. Hay
algunas mejoras en la recoleccidn de datos de talla; sin embargo, ¢l Comité hizo hincapié en la existencia de
problemas bisicos de datos de captura y talla para la base de datos utilizada en las evaluaciones de stock.

Se estimd la captura por clases de talla a partir de la composicion de datos de captura y tallas de la Tarea
1. El Comité observé gue hsbia un importante nivel de incertidumbre acerca de lus capturas reales de muchas
pesquerfas, y que seguia sin haber composicidn por talla para mds del 45% de lu captura (BFTE-Tabla 3). Las
capturas especificas por pesqueris, nuevas y revisadas, y las muestras de.tullas asignadas a.esas muestras por ¢l
Comité se documentan en el SCRS/94/107. :

‘La conversitn de- la capturﬂ por clases de tallas en clases de edad se ﬂavd a cabo can ¢l algoritmo del punic
de corte par edad ("slicing ") anteriormente ntilizado: Para las edades mis. jévenes (1-3) se considerd el posible usio
de anglisis modales de las frecuencias de tallas para caleular la composicidn per edad {como se efechia para las
captures del Atlintico ceste). Se llegt 2 la conclusidn, a partir del examen visual de la captura por clases de tallas
por afio, mes y drea (Attdntico este y Mar Mediterrdneo, por separado) que, en general, el método de seleccidn del
punto de corte por edad separaba las modas adecuadamente. Por consigniente, se utiliz6 el seacillo método de corte
por edad; la captura "estimada par clases de edad se muestra en la BFTE-Tabla 4.

BFTE-2. d Ind:ce.s- de abundaucm

‘Se presentsron seis fndices de ahundancm (BFTE-Tabla 5 y BFTE—Flgura 7). La mayor parte de ellos se
habfan utilizade en la evaluacin de stock de 1992, Bl Comité discutis también la utilizacion de otros indices, caso
de Iz Hnea de mano de lag pesquerias espafiolas del Mediterréneo, pero se desaconsejd su uso debide a la dificultad
de hacer ‘estimaciones del esfuerzo. Para todas las series de CPUE uhhzadas en ]a calibracidn final de VPA s8
‘ IIB\'ar{m a cabn anahsts dB Ias tendencms (veahu BFTE-Tabla 6) . : .
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- Peces juveniles

Se han usado tres indices de abundancia: cerqueros franceses en =i Mediterrdneo (clases de edad 2 y 3),
cafieros espafioles {clase de edad 2), del Golfo de Vizeaya.

El ipdice nommat del cerco francds en el Meaditerrdneo es para el periodo 1982-1993. En este caso, el
esfuerzo de pesca aplicado representn el mimero de dfas de mar con capturas. El Comits tratd esta circunstancia y
su posible influencia en los resultados finales. Sin embargo, dada la cobersncia entre ]a abundancia obtenida entre
los prupos de edad 2 y 3 en 1a misma pesqueria, asi como ia misma manifestacion de fa fuerza de algunas cohortes
entrs el {ndice de edad 2 do ests pesgueria con la del mismn grupa de edad para ciertos afies en la pesqueria del
Golfo de Vizcaya, se considers justificads sn aplicacién, como habia ocurrido en andlisis previos. Dicha corrslacion,
no obstante, no se observé en el afio 1993, posiblemente debido a la influencia que tuvo la importante migracién de
atin rojo de la cohorte de 1991 entre el Mediterrineo occidental y el Atlintico oriental, como quedd demostrado par
la recuperacién de numerasos atunes rojos marcades en el Mediterrineo en 1991 y recuperados dos afios después
en el Golfo de Vizenya. Ninguna de las dos series de cerco francés utilizadas presentuba tendencias.

Para el cebo vivo del Golfo de Vizcays, se ha splicado el indice nominal para la edad 2, el cual se actoalizd
para el afio 1975 como consecuencia da la nueva informaeion obtentda sobre el esfuerzo de pesea (SCRE/94/93).
El Grupo de Especies discutic las razones del importante incrementa chservade en el afio 1993, que se pravé como
correspondiente a un importante reclutamiento de ta cohorte de 1991. Sin embargo, no se observd esta circunstancia
en Ia pesgueria de cerco del mismo grupo de edad en el Mediterrineo (véase explicacion mds arriba).

Come en anglisis anteriores, s separd [a serie en dos partes: 1970-1977 y 1978-1593. La razdn se debe,
como se explicd en ef dltimo Informe del SCRS, al cambio def esfuerzo efective de pesca oc:urndo corma
consecuencia de la instalacidn de sonar para la deteccidn de los cardifmenes.

La pendiente de los indices de los barcos de ceba espafioles es positiva para el periodn 1970-1977 asi coma
para el periodo 1978-1993.,

— Peges adultos

E! Comité discuti6 los indices de las akmadrabas {clases de edad 7-10+) y el palangre japonés (clases de
edad 8-10-+).

E!l indice nominal de las almadrabas atlénticas del sur de Espafia e considerd para el perfodo 1970-1853,
El hecho de haber utilizado en anteriores andlisis un indice que representaba una sola almadraba (Ia de Barbate), y
que dicho indice presentzha distinta tendencia en Jos residuos de los gjustes de VPA antes y después de 1981, hizo
que se considerara por &l Comité 1a posible utilizacidn de vn indice diferente gue abarcara foda la zona del Estrecho
de Gibraltar. A este respecto el Comité toms, para hacer fas primeras prucbas del andlisis, todos los datos de las
almadrabas espafiolas y marroquies de la zona, Se aplicaron datos de captura en peso y se discutzé la influencia ds
Ios factores ambientales (viento, transparencia del agua, y otros), asi como el efecto disparsar de los cardiimenes
por las orcas, como razones qus harian dudar de 1a represeatacién de yn fndice de abundancia que se estd utilizando,
gl cual omite, hasta el momento, todos los factores que se hen citado,

En cuanto al andlisis de las tendenrias de este mdice se observé una tendencia positiva en el perfodo 1570-
1593, mientras que hubo una tendencia negativa, 5i se analiza el perioda 1982-93, aunque hay que tener en cuenta
que el error Hpico asociado es grande. Por todss estas razomes el Comité considerd no tener en cuenta este mdice
en el casc basico del andlisis.

La diferente tendencia entrs este indice y el de palengee de Japdn, gue se verd a continuacidn, fus motivo
de discusidn en cusnto a posible interaccidn de estos dos artes de pesca en el mismo drea y dingidos # los mismos
grupos e edad,

El indice de abundancia japonss para peces adultos es el tnico de todos los utilizados gne se presenta de

forma normalizada. Este afio el Comité ha utilizado ofra metodologia con relacion a afios anteriores que permite
incluir en los cdlculos un error estadistico de Poisson v también la importancia de jas interaceiones con efecto-ano
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{SCR5/94/101). Este Documento presenia un iudice de abundamcia de atin rojo para el Atlintico este y
Mediterrdneo, A su vez, las chservaciones ntilizadas en el anélisis aparecen de dog formas; agrepadas y desapregaday
{opersciones individuales, lance por lance). El Comité decidié que para el VPA se utifizaran las series de indices
estandarizados desegregados por lances.

Para palangrs, ios tres perfodos analizadaos presentan una tendencla significativamente negativa {1975-1993;
1978~ 1993 y 1982-1993).

- Resumen

Los Indices d& los cerquerns mediterrdneos (edades 2 y 3) no muestran ninguna tendencia, Los de las dos
serieg atldnticas actsan 1na tendencia al alza, mientras que el fndice de los peces adultos de los palangreros japoness
decrece en todn la serie.

Estos indices han sido usados para la calibracidn del VPA v del modelo ASPM. Ademds, los imdices
correspondientes al mimero total de las almadrabas del Atldntico este ¥ la captuma global de les cerqueros franceses
dal Mediterrdnea se han ubiizado para efectuar ensayos del modelo de produccicn ASPM.

BFTE-2.e Rerultndos de los andlists
Evahluacidn del caso bdsico

El modelo de evaluacidn seleccionado era un Andlisis de Poblacidn Virtual {VPA) calibrado, que estima
la mortalidad por pesca (y por tanto, el tamudio del stack en mimero de peces) por clases de edad a partir de los
datos de captura por cluses de edad e indices de abundancia. Como anteriormente, se utilizs el modelo ADAPT para
esta estimacion. Tambidn se examing Ia sensibilidad de los resuitados a numerasas imcertidumbres; los andlisis de
sensibilidad se deseriben mds adelants. Se estimitron intervalos de confianza aproximados del caso bdsico del VPA
mediante procesos iterativos de rejusie n partir de submuestras ("bootstrapping"}.

— Detalles enalihcos

Reclutamiente Parcial, Bl Comité examiné los esquemas de reclutamienle parcisl que exisiian ea cuatep periodos
de tempo diferentes: 1970-73, 1974-81, 1982-87, y 1988-93, Estos periodos temporales se utilizaron para orientar
la seleccidn de los mtios de F, es decir, la proporcion de 1a tasa de moctalidad por pesca de las edades 10+ en
relacion con I2 de la edad 9. ' .

8e utilizaron VPA separables pasa estimar el reclutamiento parcial. Se llevo a cabo ¢l andlisis para 1988-93

usando las edades 1-14, siendo 1a edad 2 1a edad de referencia para la seleccidén, M=0,14, una F terminal de 0,3,

siendo Iz seleccién de ln edad mus vieja (edad 14) igual que para la edsd 2 {8=1). Ensayos noteriores de estas datos

hen mostradoe gue los resultados son relativamente insensibles a la eleccidn de F; sin embargo, los ratios de F son

" semsibles a la eleccitn de 8. Por tanto, se ensayaron [as otras dos elecciones de 8 (8=0, 5y5=1 ,3). Los resuliados
ge facilitan en la BFTE-Tabla 7.

El reclhitamiento parcial de las edades 1 a 9 durants 1988-93 se mostrd relativamente poco sensible a la
eleccién de §; por lo tanto, se selecciond el vector de reclutumiento parcial para esas edades en 1993 se tom6 como
las estimadas para §=1.

Los ratios de F se calcularon como en la iltima evaluacidn (1992) como la media aritmélica de la seleccidn
de las edades 10-14 dividida por la seleccidn de la edad 9. Mientras se Hlevaba a cabo, se phservés que la seleccién
‘ne variaha mucho entre los perindos 1974-81 y 1982-88; por lo tanto, como en las evaluaciones anteriores, el ratio
de F se estimd para la totalidad del pericdo 1974-B8.

* Se observé que no habfa confianza en la estimacidn de la selectividad en edades mds viejas, debido a Ja falta

de discriminacién en Iz determinacion de la edad. El Comité emples e} valor §=0,3 porque &l mismo producia una
"curva de selectividad més uniforme en las edades mds vigjas; el valor 8=0,1 prodnefa una selectividad mucho mayor
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en la edad 14 que ena la edad 10, En consecuancia, los ratios de F eran 0,471, 2,475 y 2.020 para [os periodos 1970-
73, 1974-87 y 1988-93, respactivamente, Mediante un anilisis de sensibilidad se examing la alternative de los ratios
de F utili:mndo §=1 para cada perfodo de tiempo. '

‘T'ras el examen de Ja selectividad por clases de edad en el 1iltimo pem:ldn (1988-93), se decidi que el VPA
estimarfa tres pardmetros: la F de la edad 2 en 93 (0, de manera equivalente, N de la edad 3 en 94, ¥ de 1a edad
4en 93 (N de la edad 5 en 94) y F de }a edad B en 93 (N de la edad % en 84). Limitar los parimetros a éstos aynda
& estahilizar la estimacidn. Las F de otras edades estdn entonces unidas en tres bloques de F, asumiendo que la F
de las edades de 1 y 3 estd relacionada con la F de la edad 2 por sus selectividades relativas, como las edades 5-7
estin relacionadas con la edad 4, y lu ¢dad 9 estd relacionada con la cdad 8. Por lo tanto, les selectividades s6lo
achian dentro de un bloque. En vonsecuencis, ef efecto da especificor la selectividad por clase de edad no resulta
may restrictivo sobre Ia estimacién,

Ponderacién Estadfstica. Tras alguna discusion, el Comité decidid continuar con la prictica' de ponderar
cada indice de abundancia por iguel. Sin embargo, se Jlevo a cabo un ensayo de sensibilidad en el cual se ponderd
cada serie por la inversa de la varianza de st error.

Indices considerados: el Comité decidid omitir del caso bdsico el indice de la pesquerfa de aimadraba,
debido a la preocupacisn de que este indice pudiern reflejar disponibilidad en vez de abundancia dsf stock. Este
fndice muestra tendencias estadisticamente diferantes d= las de los palangreros japoneses, que abarcan ug drea mucho
mds amplia, ¥ por lo tanto, parcce mds idéneo corfeccionar un indice de Ja abunduncia global de peces grandes. Los
indices selecciopados para el casa bdsica fueron el indice de cerco de edad 2 francés, el dice de cerca de edad 3
francés, el indice de cebo espafiol (dividido en dos mdices que abarcan, respectivamente, los perfodos 1970-76 y
1977-93), ¥ el indice ds palangre japonés, "

Dehe resaltarse que esta seleccion significa que Is tendencin descendente en el fndice de palangre japonés
tiene gran influencia en la evalvacidn def nivel actuai de abundancia absoluta de grandes peces, que se comunica mas
adelante.

ol

— Resuirados

Las estimaciones de VPA sobre el tamao del stock se comparan con los fndices de CPUE que se muestyan
en escala en la Figura BFTE-Figura 8. Las tamados de stock y las tasas de mortalidad por pesca por clases de edad
se prcsrmtau en las BFTE-Tablas 8 ¥ 9, respectivamente.

T En genernl 1a evaluacidn refleja un recurso en declive, excepto para los grupos de edad mds § _;nvenes Como
se muestra en la BFTE-Figura 9, el mimero de peces en 1os grupos de edad 2 a 4 parece ser estable a ir a.umsntandu
ligeramente durante el periodo 1970 hasta 1994. Sin embargo, las otros grupas de edad (4+, 5-5, y B+) parecen
astar declinando marcadumente, En particular, se estima que los mimeros del grupo de edad 8+ han descendido en
aproximadamente un 87% eatrs 1970 y 1993, y en tormo 8 un 83 % entre 1983 y 1993,

Se estima gue las tasas de morntalidad por pesca han aumentado considersbicmente durants el perfodo que
arcs fa evaluacién (1970-1993). La morialidad por pesca de las edades mis jdvenes (2-4) sigue este esquema
(BFI’E-F:gum 10), y actustmente se estima en torna al 0,7 % por afio, ung tasa muy alta si se la compara con la
tasa asumida de mortalidad natural (0,14 por afio). Se estima que las edades intermedias (5 & 9) presentan las tasas
més bajas de mortalidad por pesca; las estimaciones actuales estdin en tomo al 0,2 por afio. Se estima que la tasa
de mortalidad del grupo de edad B+ ha aumentado bruscamente en Jos afios més 1ecientes, por encima del 0,6 por
afic. No obstante, el Comité considera que algunas de estas conclusiones son inciertas, ya que aparece Un esquema
retrospective en las estimaciones de F para las edades mds vigjas (véase la seccitn Andlisis Retrospectivo, mds
adelante), Con todo, se estima que la F.del grupo de edad 8+ ba estado par encima del 0,2 & finales de ios aiios
80, y si se aplica un ajuste retrospectivo, la F actual se estima en aproximsdamente 0,4. (véase el apartado de
Anglisis Retrospectivo). '

Se llevé a cabo- "bootstrapping” (Procesos iterativos de reajuste a portic de submuestras) para estimar
incertidumbres. Debe observarse que estas estimaciones de la variabilidad efectundas con "bootstrap™ deberian
tomarse como estimaciones minimas, ya que no se incluyen todas las fuenfes de incertidumbre. Entre las que no se

oy
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encuentran incluidus estdn las incertidumbres sobre determinacidn de la edad, sustituciones, etc.

Anidlisis de Sensibilidad

El Comité considers que debin seguirse la investigacidn de 1a sensibilidad de las estimaciones de VPA a
los modelos y supuestos de Ins datas, pero ne pudo compiztarlos en el tiempe disponible. 1as variantes calculadas
del andlisis se otilizaron para ayudar & la seleccidn del caso bésico. :

Tasa de mezcla. Un conjunto de ensayos de seasibilidad sugeris un medelo de mezcla que asume una tnsa
de migracién constasite en cada direccidn y asume también coma improbehle 2] represo de los peces que hayan
migrado. El Comité considerd que el realismo de estas asunciones estd abierto a cualguier cuestion, y que la
sensihilidad de los resultados a los modelos de mezela altermativas, coma se especifica en el Apéndice BFTE-2,
deberia examinarse.

Reponderacion fterativa. En el caso bisico, el Comité continué con Ja préictica de utilizar una ponderacidn
igual para cada indice de CPUE. Se facilite un procedimiento allernativo que reponders iterutivamente cada serie
por la inversa de la varianza estimada de st emmor, El Comite 1levd s cabo un andlisis alternativo con reponderscion
iterativa pars examinar 1a sensibilidad & la pondemeidn del indice, Los resitltados no diferfae sustancialmente de jos
del case bdsico.

Indice espariol de almadraba, 1a sustitucién del indice de patangra japomés por el indice de almadraba
espaficia pars grandes peces conduce a estimaciones mds altas de VPA, y diferentes (ascendentes} tendencias para
el grupo de edades 8 +. Sin embargo, estos resultados no se consideszn fiables debido a las reservas antes expresadas
acerca de utilizar los datos espafioles como un fndice de a'bu.ndancia.

Vector de Selectividad. Deberia examinarse la sensibilidad cla los resultzdos & un conjunto mds amplio de
valores para ¢l ratio de F10+ a F9,

En 1992, el Comité efectud andlisis de sensibilidad para la incertidumbre de los datos utilizados para VPA.
Se concluyé en que s6lo podia llegarse a diferencias de menor importancia en las trayectorias de las tasas estimmndas
de mortalidad por pesca mediante la exclusin de los datos mds dudosos. Dado que estas incertidurabres contintian
al mismo nivel, el Comité Ao creyd necesario alterar las conclusiones asociadas alcanzadas en 1992,

Andlisis retrospectiva

Tras seleccionar ¢l VPA inicial, el Comité Jevd a cabo un andlisis retrospestive pem deferminar si hay
alguna tendencia sisterndtica en las estimaciones. Este andlisis se realizd ea primer Iugar por medio de un andlisis
VPA usando séle datos de 1970-1990 para obtener estimaciones de N v F por edad, repitiendo el andlisis usando
los datos de 1870-91, de nuevo para 1970-92 y otra vez, para ef caso basice, nsando datos de 1970-93, Después,
se comparan, entre 1os diversos andlisis, las estimaciones del mimero de individuos 4 una edad dade, en los dltimos
afios, Cualquier tendencia sistemmdticn ¢n las estimaciones de N ¢ F para una edad y siio en particular al ic afediendo
mds datos, se denomina pauta ratrospectiva, 51 18 pauta se produce en el mimero a upa edad determinads, se
obtendrd el efecto contraria con las tasas de mortalided por pesca’(si une sube, la atra baja). Las prutas retrospecti-
vas pueden dsherse a varias razones, incluyendo In especificacién errdnea de constantes tales como la tasa de
mortnlidad por pesca, capturas ne comunicedas en su totalidad, erreres en la determinecion de la edad, o el empieo
de fndices que no guardan una proporcidn real con Ja abundancia, Las pautas retrospectivas no son privativas de los
modslos VPA. Coande aparece un esquema retrospectivo, no estd claro qué accidn - case de ser necesario - se debe
emprender, No se sabe & el esgquema surge de s variabilided de los datos o de sespos en la estimacion, Los ajngles
para ol esquema son ad hoc, y tal vez no facilitarian estimaciones mds exactas o precisas,

Ef andlisiz retrospectivo se llevd a cabo con 81 YPA del Atldntico este y el efecto sobre los mimeros a Ins
edades 2, B, 9 y 10+ se dan en la BFTE-Figura 11. Dichss figumus muestren que habis aparecido un esquema
retrospectivo, en particular para las edades 2 ¥ 10+, No se entienden a fondo las razones de este esquema, pero
sugiere que I evaluacin del caso bdsico snbestime la shundancia actual y sobreestima le actual mortalided por
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pesca. Bn copsecuencia, se sugirié un procedimiento pars ajustar las Fs y Ns por ¢lases de edad pare incorporarlas
a los andlisis de rendimiento por recluta y previsiones. Esto puede resolver Ia incompatibilidad potenciul entre los
resultados de la evaluacidn del caso bdsico y los amplios niveles de captura commmicados para 1994, El ajuste
empleado fue ¢l ratio de la F por clase de edad ex refacion con 1a F a Ia misma edad en 1993, Estas Proporciones
se promediaron a lo large de todos los afios del andlisis retrospectivo, La media se multiplicd por la ¥ estimada en
03 para obtener una " ajustada. La F por edad obtenida se presenta on la BFTE-Figura 12. De forma similar se
ajustaron los n¥meros por edad. Fy N sjustados resultantes en 1993 para los grupos de edad 2-4, 4+, 54y B+,
se dan en las BFTE-Figuras 9 y 10, junto con las trayectorias pam estos grupos de edad pracedentes del VPA
original.

-Conviene observar que el esquema retrospectivo se disipa a medida que se dispone de mds datos. Por lo
tanto, se espera que la diferencia entre las Fi y Ns ajustadas en las BFTE-Figuras 9 y 10, -disminuya cuando uno
se remonta en el tiempo y es probable que en 4 § 5 afios sea minime. s -

Anilisis del rendimiento por recluta

Como otros afos, el Comits [levé a cabo anilisis deterministas y en condiciones de equilibrio de rendimiento
por rechuta. Estos andlisis se realizaron para dos escenarios: ¢l primero basado en el vector de selectividad estimado
para 1893 procedente del caso VPA bisico, y el segundo, basado en un vector de selectividad simnilar, con gjustas
sspecificos de la edad, procedente de un anslisis retrospectivo (BFTE-Figura 12) (véase ¢l apariado anterior}, Las
computaciones del rendimiento por rechsta 52 hicieron hasta una edad msixima de 30, usando M = 0.14 yri, y pesos
de mediados de afic procedentes da la curva de crecimiento sctual,

En cada uno de los das escenarios, el Comité examind también los efectos ds un cumplimiento potencial
de Yas restrcciones ICCAT respecto a talla (no capturar peces de peso inferior a 6,4 kg, con un 15% de tolerancia).
La aproximecidn a este cumplimiento se hizo reduciendo las mortalidades por pesca de las edades cerc ¥ uno, en
un 100% y un 50%, respectivaments, ya que el ahin rojo de 6,4 kg en £l Atldntico este tiene aproximadamente 1,6
afios de edad. Se estimd que Ia actual mortalidad por pesca de peces de edad cero era del 35% de la de las peces
de edad oo, (Esta estimacién estd basada en las caphuras comunicadas de peces de edsd O en 19891991 y las
estimaciones VPA de niimeros de edad 1 para 1990-1992). Se podrie obtener un aumenta aproximade del 30% en
ol rendimiento por reclute, suprimiendo la pesca de estos peces pequefios. Se cree que las capturas de peces de edad
0 no se comunican en su totalidad, por lo que, probablemente, la tasa de mortalidad por pesca del atiin rojo de edad
0 estaba subestimada. En ese caso, respetando la talla minima, se obtendria un mayer beneficio en el rendimiento
por rechuta.

Las BFTE-Figuras 13 y 14 muestran la relacidn entrs el rendimiento por recluta en copdiciones- de
equilibrio y la mortalidad por pesca ¢n los cuatra casos examinedos. La Tabla BFTE-10 sefialn algunas de las
consecvenciss que a largo plazo resultarfan de excluir los peces de menos de 6,4 kg de Ia captura, y/o de reducir
F al mivel de F_, (1 tasa de mortalidad por pesca que proporeions el readimicnto por rechuta méximo).

Previsiones -

Las estimaciones de la poblacidn ajustadas en retrospsctiva para 1993, se proyectaron 10 anos hacia
adelante, con tres escenarios de captura alternativas: 20, 27 y 34 mil toneladas méincas. El mvel de 27,000 t era
equivalente a la captura real en 1993, Para calculsr la sbundancia al principio del afic siguiente se usé la tasa de
mortalidad por pesca que se requiere para obtener el nivel de captura prescrito. Sin embargo, no se permitits que
el valor ds Ia tasa de la mortalidad por pesca sobrepasase 2.0 por afio. La selectividad por clases de edad se f1j6 al
nivel que corresponde a-la mortalidad por pesca ajustada en ratrospectiva para 1993,

Fl reclutamiento era constanfe en 1.330,270 peces (Ia media geométrica de las estimaciomes del
rechutamiento del caso bisico entre 1984 y 1891). S aprozimé [a biomasa del stock reprodustor como producto de
1as sbundancias previstas y 1a matriz del peso por clases de edad estimada par et 3CRS. La mitad de los peces de
edad 4 y todos los peces de edad 5 se consideraron maduros. o

. “Toos resultados de las previsiones se presentan en la BFTE-Figura 16.
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Ohservando las Figuras BFTE-13 y 14 v la BEFTE-Tabla 18, se ven alpunos resaltados avidentes: 1) las
potenciales ganancias en el rendimieato por recluta son algo inferiares si se aplica ef ajuste ratrospectivo; 2) incluso
con &l ajuste, se pueden esperar importantes incrementos en el rendimienta por raclota y en el rendimiento total de
cada cohorte, 5 se reduce Ja F global a la F de los peces mis pequefios; 3) si en el futuro, el reclutamiento
permancce en los piveles recientes, jos rendimientos achuales (27.000 t o mds por afio) no se podrdn mantener a
menos que se reduzca notablemente la tase de mortalidad por pesca. Incluse en ese casa, habria un perfodo de
rendimientos mds hajos antes de producirse el esperado incremento en dicho rendimiento, '

El anterior apdlisis estima que ¢l cumplimiento de la restriceidn de talla prodvciria prandes beneficios en
el rendimiento del stock este + Mediterrineo. También serfa posible obtener otra ventaja, Dada la creencia de qua
un ¢ierto ndmera de peces del stock este + Mediterrdneo se desplaza hacia el stock oeste, las restricciones en ef este
podrfan incrementar también sf rendimiento en el osste.

Andlisis def modelo de produccion

El Comité examiné la posibilidad de aplicar dos tipos de modeles de praduccidn del stock: un modele de
hiomasa agregada (ASPIC) v un modelo de produccidn estructurado por edad (ASPM). El modelo ASPIC se ajusta
a la captora tatal y a un fodice gloha! de abundancia, y ¢l modele ASPM se ajusta a Ja captura total ¥ a un indice
de abundancia espectfico de la edad. Por falta de tiempo no se pudo realizar el cdlenle de un indice global de
abundancia para su uso con ASPIC, pero el Comité intentd ajustar e} modelo a los tres fudices por separado. Sin
embargo, los datos de gue se disponia no apoyabas une estimseién plansibie de ninguno de esos indices. Las
estimaciones se obluvieron del modelo ASPM, excepto cuando el fndice de almedraba recmplazaba al indice del
palangre japonés, Debido & la extrema imprecision de dichas estimaciones, el Comité no considera conveniente
presentarlas en este informe. No obstante, el Comité ohserva que el ASPM estimabe tambi€én que el stock ha
disminuido ¢onsiderablemente durante el periodo de la evalnacidn.

Indzpendientemente del modelo utilizado (VPA o madelos de produccicn), la eleccion de los [ndices
utilizados es cuestidn primordial y condicions wmpliamente loa resultados de Ias evaluaciones, Las dudas relacionadas
con el empleo de uno v otro indice, son muy superiores a las originadas par "bootstrap”.

BFTE-3, Efectos de las vepulaciones actuales sobre ef atdn rojo del Atldntico este y Mediterrdneo

Las primeras recomendaciones de ICCAT e relacién con ¢l stock de atiin rojo del Atldntico este entraron
¢n vigor en el mes de agosto de 1975,

Hay una recomendacidn encamineda g limitar la morislidad por pesca del atin rojo en todo el Atléntico y
2] Mediterrdnen. Si asto se interpreta como uoa limitacidn a las capturas, 1a eficacin de Ja recomendacion padria
considerarse al estudiar las tendencias que ha seguido con posterioridad la captura, en comparacidn con &l perfodo,
previa. El afio considerzdo como referencia es 1975.

Las capturas en e] Atlintico ests pasaroa de 23,000 t (1962) & 10,000 t (1975), y después disminuyeron
hasta 5.200t en 1876 (BFTE-Figura 4). Despuds, avmentaron hasta cerca de 7.000 t en 1977, descendiendn despiies
de forma regular hasta 3,300 t en 1981, Mas adelante, anmentaron durante los dos afios siguientes, hastz unas 8.000
t. Desde 1985 hasta 1987, la captura se situaha alrededor de 4,500 t; en 1988 anmentd kasta 7.000 ¢, descendiendo
a 5.300 t en 1989, El nivel actuai es mis &lto (9 500G 4 que el de firales de los anos 30, y similar al alcanzado en
1975,

Er al Maeaditerrdneo, las capiuras oscileren alrededor de las 6,000 t entre 1962 y 1973, con un ligero
incremento en el perioda 1967 a 1969. Después, las capturas aumentaron y permanecieron eitremsdamente variables,
entra 10.000 y 17.000 t, excepto en los afios 1978 y 1979, cuando descendieron (8.300 y 7.400 t, respectivamente)
y en 1985, afic en que alcanzaron 19.400 t, Dusante los dos afios siguientes, la captura parecié estabilizarse
alrededor de 18.500 t. El nivel de las capturas durante tado el perioda postenor & la regulacidn, a partir de 1993,
5 casi siempre superior al nivel de 1973 (11 {]UD t)

La.s capluras de todo el stnck del At!anuco (mcluyando el Med:terrineo) disminnyeron desde 1855 {36,000
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)" hasta 1 973 (10.700 f); aumentaron durante tres afios por encima de 20.000 t, y después valvieron a descender
hasta 12.000 t en 1975, A partir de 1982 hasta ahora, los desembarques superaron casi siempre el nivel de 1975
(20.500 t)." o \ '

"' La segonda regulacién prohiba la captura y desembarque de atin rojo de un peso inferior a 6,4 kg en todo
el Atldntico, con un nivel de tolerancis del 15% (en niimeros) en la captura fortuita, La BFTE-Tabla 11 y BFTE-
¥igura 15 muestran el mEmero estimado y el porcentaje de peces de menos de 6,4 kg en la capturn fotal del
Mediterrdneo y Atldntico este en el periodo 1971 a finales de 1993. Parte de la variabilidad observada en la BFTE-
Tabla 11, podiia deberse a lagunas en el mnestreo, asf como a cambios en las pesquecfas. Tras 1a entrada en vigor
de esta regulacién, el porcentaje de peces de menos de 6,4 kg en 1 captura sigue siendo alto en el Atldntico cste
y Mediterrdneo, un 47% y un 36% respectivamente de la media del periodo 1972-1993. 8i bien el porcentaje es
veriable, on los iltimos afios s& hn producido un descenso notable en el Atldntico esle (V3% en 1988 a 15% en
1993}, mientras que el porcentaje presenta importantes variaciones en ¢l Mediterrdneo, aunque parece estabilizarse
en un 30% en los \ltimos tres afios. Las capturas de peces de edad O siguen estando muy subestimadas, y el
porcentaje de estos peces de pequefia talla podria ser incluso mds significative de to que se indica en las estad{sticas
oficiales. E] mercado de estos peces pequeiios es prospera, igual que ¢l de los peces grandes, hecho que no induce

% Jos pescadores a limitar su pesca de peces de pequefia talfa.

Otra recomendacién entrG en vigor ef 1 de jumio de 1994, probibiendo la pesca a los grandes pulangceros
peldgicos con una eslore superior a 24 metros, en et Mediterrineo durante los meses de junio y julio. Esta regulacidn
estaba destinada a limitar Ja mortalidad por pesca. Sin embargo, se han visto muchos palangreros de gran tamafo
pescando atiin rojo en e} Mediterrdneo en 1954 durunte los meses mencionadps, .

BFTE-4. Recomendaciones

El Grupo de Trabaje Conjunto Ad Hoc GFCM/ACCAT, celebrado en fechas coincidentes con las de 1a
rennién del Grupo sobre Especies del audn rojo, del SCRS, formuld recomendaciones en ralacidn con futuras
reunionss. Los objetivos principales de estas reuniones son recoger la mayor cantidad posible de datos sobre las
pesquerias nacionales de los paises costeros del Mediterrdneo y fomentar la participacidn de los cientificos de dichos
pafses en lzs evaluaciones de stock. 8¢ pide 2 los paises que presenten esta informacitn en e] formato TCCAT para
datos estadfsticos.

BFTE-4.a Daros estadisticos y andlisis

La decisién de realizar la evaluacion {el ahin rojo de! Aildntico este coincidiendo con la renmdn del Grupo
de Trabajo Ad Hoc GFCM/ICCAT, ha resultado beneficiosa, ya qué ha permitido ta asistencia de un mayor mimero
de cientificos procedentes de pafses mediternineos con conocimiento de las pesquerias y gvaluaciones. Ademsds, los
datos presentadds por los cientificos de los paises miembros de GFCM son muy iitiles para &l grupo que lleva a cabho
1a avaluacién. Se recomendd que, caso de repetirse tales reuniones conjuatas sebre el atiin roja, los programas de
las dos reuniones (Grupo de Trabajo Ad Hoc GFCM/ICCAT sobrs Stocks de Grandes Peldgicos en el Meditermineo
y Sesiones JCCAT de evaluacitn de stocks), fuesen cuidadosamente estidiados con el fin de dar [a mdxima eficacie
a ambas reuniones. .

La calidad de los datos es, en general, bastante escasa. En la evaluacidn de un stock cuyas pesquerias estdn
muy diversificadas, es esencial que tanto los paises miembsos da ICCAT como aquellos gue na lo son, y qus pescan
esta especie, presenten sus datos de captura y esfuerzo y la composicion por tallas, desglosando lo mss posibl;:,}]'ps
factores tiempo/zona. A continuacidn se presentan recomendaciones mity concretas respecto a estadisticas:

- Aumeéntar los conocimientos sobre la captura de barcos que efectian la descarga cn puertos de paises
distintos de los de su pais abanderante. Esto es vilido para los barcos con banderas de conveniencia asi
comp para los que no descargan sus captums en paises vecinos,

F
- Comunicar con el mayor detalle posible las capmras da peces defedad O y edad 1. Estas capturas

conciernen « todos las barcos artesanales que én una determinada época del afio lievan a cabo pesca
dirigida a estos tinidos pequefios.. .
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- Intentar la creacion de nuevas series de datos o mejorar las series histdricas de captura, esfierzo v
composicion por tallas de los peces capturados, por zona y arte. Esto es importante en particular pata
el Mediterrdneo orieatal.

- Presentar datos sobre exportacidn e importacidn de peces cuyo destinc sean otros pafses distintos de
Japim,

- Estudiar las diferencias entre los datos japoncses de importaciones procedentes de Corea en relacidn con
los iiltimos datos de captora comunicedos.

La reglamentacién destinada a limitar las capturas de abis rojo en el Atldntico centro norte, no entrd en viporhasts
el 2 de septiembre de 1584, El Comilé recomendd evaluar el ofecto de esta reglamentacion en 1996, teniendo en
cuenta que ba estade poco Hempo en aplicacidn en 1894,

Una gran cantided de detos de caphira no tienen datos correspondientes de talla. Tambisn, el porcentaje de
sustituciones de datos es importante (50%) para el Atldntico este y Mediterrineo. Muchas de -estas sustituciones
podrian ser inadecuadas. El Comité pidid a los pafses que pescan atin I‘D_]D que facilitasen In composicitn por tallas
de sug capturas, & fin de reducir el grado de incertidumbre.

Si bien en la sesidn et curso se contd con un mayor mimere de cientfficos procedentes de pefses que pescan el
ahin rojo en la zona det Meditermineo, debido a que coincidid con 1a reunién del Grupo de Trabajo Conjunto Ad Hor
GFCM/ICCAT sobre Stocks de Grandes Peces Peldgicos en ¢l Mar Mediterrdnec, se manifesto el deseo de que esta
coincidencia se produjese de nuevo en el future, permitiendo asi la participacién de un mimero creciente de
cient{ficos.

BFTE-4.b Investipacion

Los propresos alcanzados en el terrena de jos conocimientos sobre estructura del stock, alimentacidn y migracicn
reproductora, son insuficientes. El Comitd puso de relieve los estudios en curso en muchos campos de la
investigacidn {crecimiento, fecundidad, genética, prospeccicn de huevos y larvas), Estos temas se estudian eo el
Programa ICCAT Afio del Aldn Rojo (BYP) o bien en otros programas internacionales de investipacion finageiados
por la Unidn Europea. El Comité sefiald alpunas de las prioridades en materia de investipacidn, que se enumeran
mis adelante.

Considerundo que los objetivos del BYP y del Programe financiado por [a Unidn Europea son idéaticos, ¥ que
los resultados de ests tltimo se comunicardn en su forma dafinitiva en 1995, el Comits considera oportuno que se
celebre una reunidn interanual entre los cientificos que hayan tomado parte en las actividades comunes 2 ambos
Programas, s fin de que puedan compartir sus conocimientos sobre el abin rojo del Atlintico y del Mediterrinac.
El Comité pide a la Comisién que fomente la participacidn en dicha reunién (aportande apoyo financiero) de
cientificos de los pafses miembros, asf come de los pafses no miembros de ICCAT.

Los estudios de crecimiento llevadas a cabo usando partes duras del atin rejo no han sido ain validados, en
especial [os de lg fase invernal, periodo durante el cual se han recopido hasta ¢l momento pocas muestras.

Serfa muy ttil teper un mejor conocimiento de 1z estructura de los stocks para mejorar la evaluscién y ordenncicn.
Por gjemplo, los tipos de mezela entre las diferentes unidades o subpoblaciones del stock requieren nlterior estudio,
8i hien el marcado realizado hasta el presente proporciona indicios de los movimientos del ahin rojo, esta
informacidn es incompleta y padria conteaer sesgos debido a 1a falta de informacidn acerca de 1os peces recuperados.
Las actividades tradicionsles de marcado de juveniles y adultos deben proseguir e incluso eumentar, par obtener
mayor informacidn sobre los esquemas de migracin y el intercambio entre zonas. Bsto es cierto sobre todo en
relacién con &l Mediterrdneo oriental, zona en s que'se realiza poco marcado y, por tauto, se sabe poco acerca de
la tasa de mezcla con la cuenca occidental. Se récomiends, ademds, evaluar todo tipo de marca "intelipente” para
poder vigilar ¥ seguir los movimisntos de los paces.

El fichero ICCAT de mareado ha sido reestructurade y mejorndo. 8in embargo, siguen existiendo diferencias entra
las bases de datos de marcado d= los paises y la base de datos ICCAT, El Comité pidié a los cientfficos de los
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diferentes paises que acelerasen 6l envio de las datos = la Secrataria,” que ccml:muara actuahz.ando los ficheros de
marcado/recuperacin de marcas,

Un tipo de andlisis efectusdo actualmente por el SCRS aplica indices de abundascia para calibrar el VPA. El
Comité s encontrd este afie con dos indices de tendencia contradictoria. Debe obtenerse un mayor mimero de
indices, tanto para peces pequefios como para peces grandes, partiendo de datos histdricos (almadrabas tunecinas,
cercos y redes de deriva italianas ...) o para pesquerfas nuevas o en desarrollo (Taiwan, Libya,...). Los dates, en
peso o en nimero, deberfan ser desglosados en lo posible para proceder a su estandarizecién. Finalmente, deberian
estudiarse series de CPUE pam peces de edades 4 a 7.

El Comité observs que los indices de almadraba podrian no reflgjar de forma coherente la abundancia del stock.
En las estadios sobre la verizbilidad de las captums en diferentes almadrabas cperdtivas a ambos lados del Estrecho
de Gibralter, se deben tener en cuenta los fendmencs ambientales que influencian el movimiento de los cardimenes
de ninidos, tales como la temperatura, la opacidad del agua o la presencin de orcas. Cowo ya se seGald en la ditima
gvaluacion, el desarrollo de estos indices deberfa tener en cuenta la informacin relativa ala fecha y tamafio en el
momento de la captura de peces estabuiados para su engorde.

A la vista de las tendencias inversas en los fndices japoneses de palangre y las almadrabas frente al Estrecho de
Gibsaltar, el Comité sugirid que se estudiase el efecto que produce sobre las capturas de las almadrabas la
proximidad de los palangreros japoneses. s

Cuns:darando la necesidad de cueantificar Ia tasa de intercambio a través del Estrecho de Gibraltar, es necesaria
llevar a cabo estudios sobre los movimientos dal atiin rojo, por edsd, en edta zona,

Resgultan evidentes las relaciones tréficas y ambientates con ¢l movimiento ds los hinidos. Cualquisr investigacion
al respecta serd bienvenida,

Se han establecido modelos que tienen en cuenta la mezcla entre los dos diferantes stocks. Las hipdtesis bdgica
l;le estos modelos son bastante sencillas y podrian no ajustarse & la realidad biolégica. El Comité inicic tareas para
establecer supuestos mds realistas, confiendo en que estos conceptos se integren en los modelos en un faturo
proximo.

Fl 2 de septiembre de 1994 entrd en vigor una regulacién destinada a limitar la captura del periodo 1994-95, a
1.300 t, d= Ias cuales 715 t como méiximo, &l primer afie, en la zona situads al norte de 40°N y entre 35°W y
43°W. No se canoce actualmente la Tepercusion de esta regtﬂnmén sobra el nivel de las capturas en esta parte del
océann.

BFIE_;d_.cI_Ordenacién ' o

A la vista de los anélisis del rendimiento por recluta, que indican que los recientes niveles de martalidad por pesca
sobrepasan en mucho el nivel que llevarin al mdximo el rendimiento a large plazo, y los importantes aumentos en
las capturas sena]aclus en 1994, el Comits expresd su gran preocupacidn por la sttuacion del reciiiso de'atin rojo
def Atl&ntico este. A pesar delas dudas existentes en el andlisis antes mencionade, s¢ observa que se podrian obtener
meyores rendimientos a largo plazo si se reducen las tasas de mortalidad por pesca, en especial de los peces jévenes
(véase la BFTE-Figuras I3 y 15). Ademds, es posible que tales acciones puedan benefictar al stock del Afldntico
oeste si se confirma Ia hipdtesis que supone que los peces del Atldntico este a del Mediterrdneo migran hacia el
Atlantico oeste. El Comité manifiesta su preocupacién por la importante captura de peces pequefics y recomendd
hacer tados los esfuerzos posibles para cumplir con las actuales normas de hmztacmn de talla 9 6,4 kp. Se
recomienda expresamente gue se tomen medidas para evitar In captura de peces de edad 0 { < 1,8 kg), sin conceder
tolerancia’ alguna respecio al porcentaje (en mimero) em los desembarquss. El hécho de no respetar estas
recomendaciones podria conducir a una disminucion de la productividad de la pesqueria, dafiando el rendimiento por
reciuta, con un riesgo, a mds largo plazo, de provecar un fuerts descenso dela bmmasa del Etock repmductnr

El Comité observd que en 1974, se recomendd que la mortalidad por pesca del atia rojo en toda el Atldntico y

Mediterrdaner guedase lintitada & los niveles recientes. Ests recoriendacion eatrs en vipor en 1975. Basdndose en
los niveles estimados de F pam el grupo de peces mis jovenea'y 1os mas vigjos, sé observa'que esta recomendecicn
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1o se ha cumplido, y Ias estimaciones de la mortalided por pesce actual son considerablemente mis altas (vesse
BFIE -Figura 10), si bien este resultado depende mucho del uso de un fndice de peces grandes que muestra una
tendencia descendente a lo larpo de los afios. Del andlisis del rendimiento por recluta se desprende que se podrian
obtener grandes bengeficios, en términos de rendimiento por recluta, de las capturas y de biomasa, reduciendo la tasa
globai de mortalidad por pesca, E] Comits recomendé que se mtente redumr el actua] nivel de mortalidad por pesca.

BFTW ~ ATLANTICO CESTE"

BFTW-1, D&scripciﬁn de las pesquerfas del Atldntico oeste

En el Atldntico ceste (BFTW.Tabla 1 y BFTW-Figura 1) las capturas han estado restningidas por una
regulacion, desde el afio 1983 al afic 1992 a 2.660 t/afo, aproximudamente la mitad dsl promedio del periodo 1973-
1981 (en 1982 el Iimite do captora era de 1.160 t). El limite de captura para el perfodo 1592-83 se redujo a un
pramedio de 2,394 t por afio, con vn méximo de 2,660 t en 1992, El limite de captura para 1994-1995 (dos afios}
ern de 3.195 t divididos en una cnota de 1.995 t en 1994 y 1.200 t en 1595, La captura en 1993, incluyendo
estimaciones de capfuras no comunicadas a ICCAT, fue de 2.310 t, aproximadamente (24 t mids que en 1992. En
1992 se pusieron en vigor nuevas regulaciones, de acuerde con las recomendaciones de ICCAT. Estas nuevas
medidas pueden haber afectado & la captura y al esfuerzo. ' '

La informacién preliminar indica que, en general, €l momento y el Jugar de fas capturas canadienses fueron
similares entre 1993 ¥ 1994, La cuota de 1994 se redujo en relacion con la de 1993, y Ia pesquerfa terminG antes.
En 1994 tuvo kipar un resurgir de peces en la almadraba de St. Margaret's Bay, tras unos 15 anos de ausencis,
posiblements asocizde con aguas més cdlidas y uoa abundancia de pequefios peces peldgicos en la bahia.

La informacidn preliminar sugiere que [as tasas de captura en la posquera de peces pequefios de Estados
Unidos durante 1994, no foercn uutablementa dlferantes de afios recicates. BEn el drea de Virginia, las tasss de
captura de peces pequaias permanecieron bajas. mientras que las capteras efectuadas mds al norte fueron n‘rcgularas
v las tasas de captura, inusuales. Respecto a los peces grandes, las cuotas de algunas categorins de pesgquerias se
alcanzaron antes de Io habitual. Se cree que una mayor fraccion de la captura estuba compuesta por peces mds
pequefios en este rango de ialla {(grandes medianos). Los datos no estdn adn disponibles para indicar si se hun
producido cambios en las tasas de captura de caba-carrste y lifia de mano de Estados Unidos. En cuanto 2 otres
pesquerfas de peces grandes (cerce y erpdn), las desfavorables condicionss climsticas se tradujeron en capturas mes
tardfas que en la mayoria de los ados anteriores.

Se han comunicado avistamientos de atin rojo medio ¥ gigante en muchas ofras dras de la costa de New
Engiand y del Atlintico canadiense durante 1590-94. Varios factores podrian explicar ¢stos informas sobre ln
abundancia Jocal y avistamientos de peces en dreas donde antes no habfan side vistos: distribucidn, factores
ambizntales, cambies en la estructura por edad, y/o abundansia,

La captura comunicada sobre la tamporada de pesca 1993/1994 de los paiangreros de Japdn es un 20%

inferior a la de 1992/1993. La captura fue muy inferior en noviembre de 1593, pero auments & niveles mds normales
en ok demds meses. La p;squerfn se cerrd sn febrero de 1994,

BFTW-2, Estado de los stocks
BFTW-2.a Examen de la evalugcidn 1993

Durante 1994 sz descubrieron errores e los datos de captura y esfuerzo de 1992 de cafin-lifia de Estados

"t & Sesidn del SORS de Evaluncidn del Atin Rojo def Atléntica Oeste se celebrd en Medrid, Espafin (14-18 de coviemhra
de 1984,
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Unidos para peces pequefios y grandes utilizados por el SCRS en 1993 (empleando datos hasta 1992 inclusive) para
caleular indices de CPUE. Estos errares se han correpido, y ef hecho de rehacer las evaluaciones del afio pagado
con las CPUE correpidas para 1992 ha aumentado la estimacidn de poblacior en 1892 en un 25 % para las edades
I'a 3, 14% para edades 4-5, 4% para edades 6-7, y 30% para edudes 8+. La tendencia global de la abundancia
siguié siendo similar, con importantes descensos desde 1973, Los resaltadas se diseuten mds adelante en &l Apartade
de BFFTW-2.b Tavas de captura.

BFTW-2.b Captura por dlases de edad

Se disponfa de infarmacién sobre captura por clases de talla del perfode 1960 a 1993, y actualizacién del
fichero de capturas por clases de tallas para €l anin rojo del Atldntico ceste en 1994, La BFI'W-Tabla 2 presenta
la informacidon disponible para 1993 sobre muestrec de tallus. Desda 1984, el SCRS dicidid restringir los andlisis
de poblacicn virtual sdlo # los afios a partir de 1970, debido, sobre todo, a que prencupaba el hecha de disponer de
tar, solo un escaso nimerg de muestras de talla vorrespondientes a afios anteriores en alpunas pesquerfas. La captura
pm’ ‘dlases de talla se convirtid en eaptura por clises de edad, aplicands &l métado de seleccidn del punto de coste
por ‘edad ("age slicing") establecido por'el SCRS en 1590. Dicho sistema se basa sobre todo en la curva de
crecimiento estimada par Tumer y Restrepo (SCRS/93/65) como hizo €] SCRS en 19937, si bien en algunos
estratos afio-mes se establecen visualmente limites entre las modas en los datos de captura con &l fin de separas fos
grupos de'adad mAs jovenes (edades 1-3), cuya separacion no deja tan clara la curva de crecimiente. La captura pm‘
clases de edad estimada, incluyenda fa sdad 10+, se presenta en la BFTW-Tubla 3. :

BFTW-2.c Taras de capura

Se examind un cierto mimero de fndices de tasas de captura. En 1993 se habjan empleedo nueve series para
calibrar el VPA, ¥ a tal efecto también se contd con estas mismaes nweve series en 1994, Comprendfan 3 series.del
palangre japonds (tasas de cuptura para las edades 3-F, 6-7 y 8+4) v 3 scries de Estados Unidos (tasas de caplura
estadounidenses de cafia ¥ currete para peces grandes v pequefios y Ias tasas de capturas estadounidenses-de palangre
en el Golfo de Méxice). Ademsds de actualizar la bstandarizacidn de estas 6 series de tasa de captura, -se hicieron
también evaluaciones del uso de estructuras de error alterno en los procedimientos de esiandarizacion, para estas
‘mismas & series as{ como para la serie de tasas de captura del palangre de Jupdo del Golfo de Méxica. No fue
posible actualizar el fndice de larvas y e! fndice de barrilete {"tended line™) de Canada.

En el caso de las series japonesas de pelangre, s¢ aplicaron Modelos Linzales Generslizados para la
estandarizacidn, con los supuestos de estructura de distribucidn logaritmica normal (lognormal) y de error de
Poiston. En contraste con la serie estandarizada usnada por el SCRS en 1993 para Ja calibracidn del VPA, los datos
japoneses de palangre usados en estas estandarizaciones estaban basados en la informeacian sobre captura y esfuerzo
diarios, en vez de en captura mensual agregada y en esfuerzo por blogues de 57, Ademds de usar datos de captura
y esfuerzo diarios, Iok andlisis de 1994 presentados al Comité inclufan datos revisados-para 1992, que indicaban que
las tasas medias de captura del palsngre japonés para €l atin rojo, por grupos de edad, eran aproximadamente entre
1.5 ¥ 3 veces superiores a las tasas relativas de captura de 1992 usadas par el Comité en la evaluacidn del anin rojo
efectuada en 1993 (BFTW-Figura 2a). El valor estandarizado de 1992 se encontrabz entre los mids altos de fa serie
temporal 1976-1993. Se sugirié que tal vez, en los procedimientos ds estandarizacidn aplicados a estos datos, no se
habia tenido 2n cusnts adecuadamente un posible aumento en la bisqueda de anin rojo por parte de 1a flota japonesa
en 1992, o bien que el ahin rojo habia estado mis accesible ese ano, El Comité recomendd proseguir ia investigacion
acerca de la relacidn existente entre las operaciones de Ia flota en busca de patudo y de ahin rojo, y que, de ser
posible, a los procedimientos de modelizacién se incorporasen métodos alternativos para estandarizar estos efectos.

El Comité observi que la serie de CPUE "especifica de la edad”, procedente de los datos de captura y
esfuerzo del palangre japonés, mostraban esquemas similares, ¥ que en algunos afios de la serie temporal, todas las
tasas de captura sumentsban o disminujan al mismo tiempo de una forma que no se cree gue se hubiese producido
41 "lo§ indices ‘séparados’ siguicsen de forma fiable In robustez. de las clases amuales (ver BFTW-Figura 2a).
Previamente, cstos datos se hahfan separado por tailas para obtener {ndices de las edades 3-5, 6-7 y 8+, pero en

™ El Informe SCRS de 1993 congignaba errdneamente : Turner e af,, 1991,
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esas pesquerfas se hebfan capturado pocos peces ds edad 10+ desde 1980, Por ello, el Comité calculd uns sold serie
de tasa de captura det palangre japonés para usarla en el ajuste de jas edades 1 8 9 en el VPA.

Respecto al indice sstadounidense de cafia y carrete, se corrigié (SCRS8/94/133, SCRS/94/134) un error en
los andlisis de 1983 de las tasas de captura de anin rojo grande ¥ pequefio, que se babia producida al excluir
involuntariamente parte de la captura del célculo de captura y esfuerzo de 1992, Al corregirse este error, la tasa
relativa de captura de attin rojo grande en 1992 aument6 aproximadamente en 2 veces en relacion con el valor nsado
en la evaluacion de 1993 (BFTW-Figura 2b). El andlisis corregido de estos datos indicaba que el valor de] indice
relativo para lus tagas de captura de peces pequefios en 1992 mostrd un aumento similar duplicado (BFTW-Figura
2b). F] Comité investigd scerca de cudles serian los efectos de corregir estos errores en el indice estadounidense de
cafin y carrete sobre los resuitados de la evaluacidn de 1993, usando los valores del indice para ajustar el analisis
de VPA que habfan sido usados en la evaluacidn de 1993, Los resultados se presentan en ln BFI'W-Flgurﬂ 3y
BFTW-Tabla 4.

Los supuestos sobre error alterno {Paisson, Gamma, Delta-Logrormal) se investigaron también con el indice
estadounidense de cafin y carrete y el fndice de tasa de captura del palangre estadounidense en el Golfo de Mézico
{Cramer y Scott, MS). El Comité observé que los supuestos de emror de Poisson y Gamma, daban ajustes con
esquemas residuales plurimodales y sesgados, mientras que el ajuste Delta-Lognormal presentaba un esquema residual
en forma de campana (SCRS.’94:'133) El Comité recomendd seguir investigando acerca da las causas de tales
esquemas residuales y proseguir la evaluacién de los supuestos de distribucidn de ecror alterno en los enfoquas del
Modelo Lineal Gensralizado empleados en la estandarizacién de las tasas de captura.

Al sefialar las pequefias diferencias existentes entre los resultades del enfoque estindar {desde shora
denominado "GLM") v los resultados delta-lognormal, y de marera similar entre los resultados de los modelos de
Poisson y Gamma, se efectusron cdloulos ulteriores para los modelos GLM y Poisson, ya que se disponia de
programa y datos en [a reunidn, para permitir estandarizar tadas las senes du CPUE (excepto "tended line” de
Canadd) para ambos modelos de error. :

Los fndices de tasa de captura aplicados en diversas calibraciones de VPA se presentan en la BFTW-Tabla
5 y BETW-Figura 4. Los modelos lognormales ajustados & Jos datos afird{an una constante del 10% de la tasa media
de captura, con el fin de permitir Ja transformacisa logaritmica de los datos de CPUE 0, Los indices aplicados para
calibrar el VPA inclufan la captura fortuita de peces grandes por el palangre estadounidense en el Golfo de México
¥ la tasa de capturu de peces grandes por el palangre japonés en 1974-81 en el Golfo de México, las tasas de captura
de tinidos de gran tamaio de la pesqueria de barrilete ("tended-line*) en el Golfa de Bt. Lawrence, las pesquerias
de cafia v carrete estadounidenses de la costa atléntica para atin rojo pequefio y grande (fodices separados) y la
pesqueria _japonesa de pelangre para atin rojo en el Atldntico noroeste (una sola serie), junto con el indice de larves
de atiin rojo en el Galfo de México, un {ndice independicnte de la pesquerfa que se considera facilits informaciéa
sobre el componente raproductor (peces grandes). Eu ‘la ealibracion se dio a los indices de abundancia un valor
equwalenta como en 1993,

Se examinaron las tendencias de los {ndices usados en la calibracién por medio de uon técnica analitica no
paramétrica (Gilbert 1987). Los resultados de estos andlisis se presentan en la BFTW-Tabla 6.

BFTW-2.d Andlisis de Poblacidn Virinal

La calibracidn del VPA se llevé a cabo de manera similar a la evaluacionas recientes. El SCRE efectud la
gvaluacién bajo Ia hipdtesis de un stock oeste sin mezcln. Se ensayd la sensibilidad de los resultados a 1a }upolams
sin mezola y los résultados se describen en los modelos de mezcla, mds adelunte en este: Apartado. Se asumid que
la mortalidad natural era M = 0,14 en todos las célculos. Los aspectos téenicos del procese de calibracidn se
deseriben en el Apéndice 2, a la vez que sigue una descripcidn genersi de importantss aspectos de la evaluacién.

E!l Comilé estudid el esyuema de reclutamientno pa.rcia.l en 1993 por medio del andlisis separable de poblacion
virtual (SVPA), como en ocasiones anteriores. Para examinar el esquermn de selestividad, se utilizaron las capturas
de las edades 1-15 de 1991-1993. Dado que es dificil estimar con precision 1a edad de los peces después de 1a edad
10, estas edades se apregan en un grupo “plus”, El Comité asumid que Ja ratio de F para lss edades 10+ ern jgual
a4 la que se encuentra entre la edad 10 y la edad 9. S& utilizaroe tres periodos, dado que se considerd que esta
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relacitn puede haher sido relativamente estable durante esos afios. La ratio era 2,13 para 1970-1973, afios durante
los cunles fa pesca dirigida al atin rajo en el Golfo de México er nula o escasa; 1,33 para 1974-1981, cuando la
pesquerds japeness de atin roje con palangre en el Golfo de México estuvo agtiva, y 1,14 para 1982-1593 a pal’tll‘
de la imposicidn de limites ds captura.

Como se indica en el Apartado BFTW-2.c, los fndices de tasas de captura empleados el 1iltimo aGo para
calibracidn se actualizaron cummdo era posible hacerlo, y posteriorments se enalizaron, El cambio principal consistits
en que la sere de palangre de Japdn que previamente estaba dividida en tres fndices “separados” shora estd
combinads en un dnico indice para las edades 1 a 9. Otro cambio se referia a Ja estructuea del error que se asume
en el proceso de estandarizacién del indice de abundancia, como se discute muis arfiba. Aunque sl enfoque "GLM"
para el cual se llevaron a cabo estas evaluaciones esle ano es ¢l mds similar al que se aplicd en 1993, se decidis
utilizar los resultados del modelo de error Poisson cn el caso bdsico, porque éstos se traducian en una notable:
reduccmn en la suma residual de cuadridos del ajuste con VPA. Los resultados del eufuque GLM se muestran en
Ia BFTW-Figura 5. Se subrayd que esta decisidn no deberda interpretarse como un juicio en el sentido de que el
modelo de Poisson para estructura de error es el mds apropiadoe, ya que hasta ahora sélo ha sido posible llevar a ¢cabo.
estudios muy limitados sobre este tema. Como resultado de estz mejora en el gjuste del VPA del caso bisico no kay
desviacianes sistemdticas obvias entre lus prediceiones del modeto y los valores observados para tedos los fndices
de abundancia considerados, indicando que estas series diferentes de datos de abundancia no aportan fuentes de
mfcrmamnn c:}nﬂlctwas (BFTW-FIgul‘a 6)- :

Tendencias de la poblacitén .

Los resultados de la evaluacidn (BFTW-Tabln 7 y BFTW-Figura 7) generalmentc muestran tendencias
similares a las de evaloaciones previas. En términos generales, el reclutamiento fue superior de 1970 a 1976 a lo
qite ha sido después, st hien hay indicaciones de un promedio de reclutamiento ligeramente ascendente en los afios
80. La abundancia de las edades 2 a 5 alcanzaron un punto bajo en 1982, pera auments a partir de entonces, &i hien
para 1593 v 1994, los valores son inferiores a los de los afios anteriores. Este descenso estd influenciado por el
supussto acerca de la robustez de la clase anual 1990-1992. La abundancia de las edades 6-7 aurnentd de forma
paulatina a partir de 1983 y desde 1992 ha estado por encima de la media de 197C a 1994, mientras que la
abundancia de las edadss 8+ decling panlatinamente hasta 1993, con un ligero anmenic en 1994,

Tests de sensibilidad

Se Hevaron & cabo va.ﬁ"'c')s tests de sensibilidad para la evaluacion de este caso bdsico. Las estimaciones
puntuales de abundencia de edades '10+ resultaron escasamente aféctadas a1 réemplazar una ponderacidn equivalente
de las series de abu:ndancm mediante rﬂponderaclon iterative (correspondiente a la estimacién de mixima
varosumhtud), por la furma de ia ‘estructura’ de’ érror asumida en la estandarizacion de las tasas de captura, u
omiticndg los cinco puntos ‘da datos con Ios'residuns estandarizados mis altos y cinco puntos de datos con los mds
bajos (para ensayar los efectos de otras absérvabiones de puntos situados fuers de la tendencia "outliers”).- Las
gstimaciones de la abundancia de peces mds jévenes (edades 2-5, 6-7) son més sensibles a estos efectos (BFTW-
Figuras 5). Se exploré une variacién limitada de elecciones de purimetros estimables y funciones de selectividad
asociadas en el vector mimeros por clases de edad para 1994, con escasas diferencias consiguientes en los resultadas
del caso bdsico, Se nbsarvo sin embargo, que la informacién dispenible no permitfa una estimaion fiable de Jas
clases anuales 1990-92. Duplicar los ratios de F,;,:F; conducia a estimaciones inferiores de abundancia de peces
10+, pero éstss, mo cbstanle, mostraban tendencias a lo largo del tiempo, similares a las estimaciones
cumparables del caso bisico.

Se suscitaron otras tres sugerencias respecto a la posible enmienda del casc bdsico: mumentar el
piimero de paramﬁtrofi estimados en el ajuste VPA, cambiar la eleccidn del grupo plus de 10+ a oira edad,
v modificar la funcufnl minimizada en el procese de ajuste para depender del logaritmo de los valeres del
mdtce de abundancia en vez de en los valores en si mismos. El tiempo disponible no permitié el examen de
estas sugerencias, que se pospusicran hasta la préxima reunién del Comiie.

Ei Documento SCRS/94/104, que examinaba la coincidencia en tiempo y drea de las clases anuales
de 1574 3 1989 entre las dos unidades de gestion, se actualizd con los resultados del caso bdsico y los de las
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evaluaciones 1994 del Atlintico este y Mediterrdneo. La buenz corzespondencia entre los tamafos de lzs
clases enuales descritas en el SCRS/94/104 se manticns cuando se emplean los resuitados de las evaluaciones
de 1994. FEste sxamen mostrd que cuando se dividen las tallas de clases anuales del este y Mediterrdneo, hay
un aumento sistemdtico en la ratio. Las posibles razones de este incremento incluyen la potencial
sobreestimacién sistemdtica de las recientes clases anuales en el este + Mediterrdneo o subestimncifin
sistemitica en e} oeste, Las diferencias también podrizn deberse a cambios sisteméticos en las condiciones
climiticas en el momento de determinar la robustez de las clases apuales. Con el fin de verificar si las
formulaciones de evaluaciones alternativas podrfan eliminar la tendencia en los ratios de los tamafios de las-
clases anunles, se sugirié llevar & cabo un futuro ensayo de seasibnlidad no incluyendo el grupo pius en ls
calibracidn, utilizande, por tanto, sdlo las edades 1 a 9,

Punros Bieldgicos de Referencia

Los resultados del rendimiento por reciuta ¥ de la hiomasa reproductors por recluta se facilitan en
la BFTW-Tahia 8 y 1a BFTW-Figura 8a v h.

Se calculd la F ., {F-mediana) & partir de las estimaciones de la ratio de superviviencia mediana (R/5)
a partir de datos de tamafio del stock vy reclutamiento (linea recta a través del origen en la BFTW-F igura
8b). F..4 es la tasa de mortalidad por pesca en la curva de la biomasa reproductora por recluta {(BFTW-
Figura 8a) correspondiente a lu inverse de la ratio de supervivencia media, La actual mortalidad por pesca
{Fioen = 9.270) estd por encima de F.. La mortalidad por' pesca actudl es también superior a Fy i, pero
aproximadamente equivalente a F ... Mientras que ias reducciones de la F actual no conducen & 1a abtencidn
de ganancias en YPR, se podrfan alcanzar importantes ganancias en SPR (BFTW-Tabla 8).

Comparacién de las evaluaciopes SCRS 1994 y 1993 '

Las comparaciones de las trayectorias estimadas de poblacion a partir de las evaluaciones de los casos
bdsicos de 1993 (revisados) y 1994 del SCRS se muestran en }a BFTW-Figura 5. Se utilizd un defesrminado
mimero de diferencias metodoldgicas y de datos en la evaluacidn de 1994 comparada con la evaluacién de
1993, incluyendo informacién actualizada de captura y esfuerzo, {a aplicacién de métodes alternativos para
estandarizacién de la CPUE utilizada para calibrar, y aipunas diferencias en los supuestos del modelo aplieado
de VPA (por gjemplo F-ratios, véase el Apartado sobre VPA). A pusar de estas diferencias, el examen de
las trayectorias del stock estimadas desde 1970 hasta mediados de las afos BO revela escasa diferencia
cuantitativa entre la evaluacién del SCRS 1993 y la actual evaluacin del caso hdsico en las trayectorias
estimadas de sbundancia en todos los grupos do wilad, excepto para los peces en edad reproductora (edad 84-),

Varias caracter{sticas de ]a evalnacién de 1994 contrastan con la evainacidn revisada de 1993. Las
més notebles son las bajas estimasiones de la ahundancia de grandes peces & comienzos del periodo temporal
y estimaciones més altas de abundancia de peces pequefies (edades 2-5) y medianos (edades 6-7) en el periodo
reciente.

El Comité sefinlé que la diferencie en la abundancia de la edad 8+ &8 mayor para el perfodo anterior
para el cual se dispone de observaciones de tasas de captura (1976-1933). Esta difersncia es atribuible a la
combinacion de factores, pero pars el perjedo anterior s 1975, prabablemente estd dominado por el cambio
de 1993 a 1994 en los supuestos del modelo utilizando que especifica la tasa de mortalidad por pesca sobre
los peces mids viejos en los andlisis (edades 10+) relativas a la préxima edad mds joven (edad 2). En 1993,
el Comité exumind también esla caracterfstica en la evaluacion de 1993 y llegd a la conclusidn de qpe las
estimaciones de la abundancia de peces de edad B+ para el perfodo sobre el cual ne se disponia de
observaciones de CPUE eran mds sensibles n este supueste que las estimaciones para afios més recientes. El
.Comité sefislé que las estimaciones mids recientes de la abundancia de la edad 8+ a partir de la evaluacidn
de 1993 son bastante similares a las de [a evaluacion de 1594, especialmente durante los dltimos cinco afias
de la serie temporal de [a avaluacién de 1993,

Las diferencizs en las astimaciones de abundancia de peces de edad 2-5 y 6-7 para la evaluacién
reviseda de 1993 v la de 1994 son ampliamente atribuibles a los supuestos de modelo de estructura de error
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utilizado al estandarizer 1a serie de CPUE utilizada para calibrar el VPA. Para la evaluacion del ahin rojo,
el supuesto de las series de CPUE estandarizadas, calibradas con VPA con el supuesto de error de Poisson,
se tradujeron en estimaciones mds altus de abundancia de peces jovenes de lo que produjo el- VPA calibrado
con la CPUE estandarizada con supuestos lognormales. El Comité selecciond el ajuste VPA a los indices con
el supuesto de Poisson como evaluacidn del caso base, utilizando ¢l criterio de la mejora propurcional-en la
sumay del cuadrado de resideales comparada con el gjuste de VPA a indices con supuestas de error lognormal.
Sin embargo, el Comité no pudo determinar qué estandarizacién del indice producirfa evaluaciones mds
precisas de esquemas de abundancia para empleerlos en calibrar el VPA:

El Comité expresé su prepcupacion acerca de los importantes cambios que se producfan de un afio
a otro an la evaluscion, tal como ¢l cambio entre las evaluacianes entre 1993 ¥ 1994 para el aitn rojo del
oeste. Estas evaluacianes indican diferentes tendencias en los tamafios de poblacidn recientos para &l mismo
nivel de captura. Estos cambios son impertantes en relacidn a los intervalos de confianza calcalados en el
contexto de las evaluaciones. Provienen de cambios en la especificacidn del modelo y en Ia adicidn de nuevos
detos, algunas veces comprendidos en ¢l perfodo temporal incluide en evaluaciones anteriores. Los intervaloy
de confianza calculados en el contexto de las evaluaciones no consideran la especificacién crrdnea de los
modelos o revisiones de datos, En consecuencin, los acteales métodos de cdlculo de intervalos de confianza
en el contexto de las evaluaciones subestiman las incertidumbres. Este prablema no es exclosivo de las
evnluacioﬂas da a.tl.in rD_jo. :

La variabilidad dé 1a évaluacion entre afies, como mds arriba se descn‘ba posesn 1mp11cacmncs &n
materia de ordenacidn e investigacién. Desde el punto de vista de Ja perspectiva de ordenacidn, los,Delegados
de ICCAT debirian ser cantelosos en cuanto a su reaccidn frente a una dnica, evaluacion. que indigue un
cambic: sustancial respecto a evaluaciones antériores. Pesde el punto de vista de la investigacidn, dgberian
estudiarse los métados paiz calcular los intervalos de confianza que tiemen en cuenta un mayar mimero de
fuentes de incertidumbres, cambinndo las especificaciones del modelo con prudencia, y examinando las
estrategias de evaluacidn y ordenacidén con mayor peso ea todas las fuentes de incertidumbre.

Esquemas rerrospectivos

Se examiné la evaluacion del caso bdsice pass esquemas retrospectivos. Se examinaron las
consecuencias de efectuar ajustes ad hoc para este csquema (del mismo modo que se hizo pura Ja evaluacidn
di la poblacién de atin rojo del Atldntico norte este) Resulté evidente un wvsquema retrospectivo sélo para
las edades 8, 9 y 10+ (BFTW-Figura 9} El ajuste consistiria eq multlphcnr los nimeros de. 1994 de edad
8 por 0 44 de: edmi 9 par 1. TD'T y de edad 10+ pnr 1.201. : Co . -

Modelos de mezclas

Las estimaciones de los tamafios de 1a poblacidn y las tendencias facilitadas por modelos que permiten
la mezela entie'los compouentes del peste y el este de toda la poblacién'de atin rojo en ¢f Atldntico norte
dependen de las tasas de las "mipraciones” asociadas, tapto del este a] oeste como del oaste al este. La base
de datas de= marcado-recaptura & partir de lu cual hay que estimar tales tasas es limitada: desde 1970, de los
21.208 peces marcados en el oeste, se recuperaron 2.295, de los cuales 26 provenfan del este. De los 9.415
atunes rojos marcados en el Atldntico este y Mediterrdneo, se recuperaron 408, de los cuales 17 provenian
del oeste, Estudios de simulacién efectuados por Porch {(SCRS/94/75) indican que las tasas de migracidn estdn
escasamente estimadas en el contexto de un VPA, dado que las capturas, indices de abundancia y tasas de
martalidad naturel se conocen de forma imprecisa. Ello serfa cierto imcluse si los datos de marcado fueran
perfactos, con lo cual los escasas tamafios de les muestras de marcas recuperadas sin duda exacerbarfan e}
problema.

Se djscutieron dos posibles problemas respecto al modelo de mezclas presentado por Butterworth y
Punt {1994). El primero s que tratac el Atlintico norte este y el Mar Mediterrdneo como una sola unidad
homogénea para cdlculos de ese tipo no es realista, ya que la mayor parte de las recuperaciones trasatldnticas
hun sido de marcas colocadas o recapturadas en el Atldntico este y no en el Mediterrdneo, donde las capturas
son mucho mas importantes. Por ello, el modelo necesita ampliarse de dos a tres compartimentos base.
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El segundo es que ¢l modelo actusl asume que los peces no guardan memoria de la migracion, es
devir, una vez que han cruzado el Atldntico, no tienen mayor ¢ mencr probabilided que cnalquier otro pez
de ese lado de emigrar mds tarde en ls direccidn opuesta. Por el contrario, en la realidad parece posible
cierta fidelidad al lugar de desove, de forma que los peces que baysn cruzado el océano ticpen mayor
probabilidad de retornar a desovar en la zona de su nacimiento, con mayor prohabilidad al cabe de meses
que al cabo de afios. La proporcidn de emigrantss que vuelven a su drea original cada afio tendrd un impacto
sustancial en las tasas de transferencia estimadas, y puede tener una gran influencia sobre los efectos de las
actividades de ordenacion y abundageis percibidos,

Estas consideraciones, y las metodologias mediante las cuales pueden fratarse, se discuten mis
detalladamente en el informe de la evaluacién de stock de atin rojo del Atlintico este. Porch {(SCRS/94/149)
comunicd alguncs progresos en la implementacidn de la metodologfa sugerida para acomodar en el modelo
la fidelidad al lado del desave.

Se han hecho un mimero de intentos pars astimar la mezcla de los datos disponibles de marcade-
recaphura mediante el ajuste de éstos y la informacién sobre los indices de abundancia al actual modelo de
mezelas utilizado generalmente can ADAPT, por gemplo, Agon. SCRS/94/68. Puat y Butterworth
(8CRS/94/72 rev., 125), Porch et al (SCRS/84/73). Sin embarga, todos estos andlisis y sus estimaciones
asociadas est4n anticuados, basta cierto punto, por algunas combinaciones de actualizaciones subsiguientes
de la base de datos ¥ los indices de abundancia seleccionados para los componentes del este y el oeste para
la poblacidn giobal.

El marcado llevado a cabo hasta ahora fue disefiadc para elucidar el esquems de movimiento general
de los peces capturados en varias pesquerias, no para estimar tasas de transfereacia. Dado que algunes de
los peces fueran marcadas en algunas pesquerias donde podrian estar mezclados peces de diferentes origenes,
su asignacién o una unidad de ordepacion “Esie y Mediterrdneo” u “Oesle" es problemdtica. Hay
Ppreccupacién en cuante a que Ia estimacion de las tasas de captura de los datos de marcrdo existentes requiere
supuestos acerca de la similitud en todos las dreas de comunicacidn de tasas de marcado por pescadores, tasa
de pérdida de marcas y/o tasas de mortalidad por marcado. Hay indicaciones de que, por lo menos, &lgunas
de ecas tasas pueden diferir entre drous.

Las diferentes estimaciones de la abundancia relativa de los recursos en el Atldntico este y oeste
podrian influir en las estimaciones de las tasas de transferencia y no se considera que la precision de ninguna
evaluacid sea lo suficientemente alta como para permitir elegir entre varias opciones con respecto a las tasas
de transferencia a partir de datos de mercado existentes.

Dadas estas incertidumbres, el Comité considerd sdecnada examinar 2lgunos escenarios ds mezcla
para facilitar algona indicacidn de potenciales estimaciones alternativas del estado del recursa, pera estimaba
que no habfa suficiente informacidén parz seleccionar un conjunto més verosimii de posibles entradas.

Se realizaron pruebas de sensibilidad a las tasas de mezcla, asumiendo las signientes tasas de mezcla
en calibraciones separadas:

CASO OESTE A ESTE ESTE A OESTE
1 1% 2%
2 2% 4%
3 4% 1%
4 2% 1%
| s 4% 4% I
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y ss.examinaron los resultados de las estimaciones de & poblacién occidental. Pars las casos 3 y 4, las
estimaciones de pnblacwn para e] ceste permanecieron prdcticamentes sin camb:os respecto al €aso hisico.

Para los casos I, 2y 5, cuande la mezcla del este al peste es superior a 15‘6 se abtuweron abundanclas
irrealmente altas de §-+, mientras que habia fallos en el reclutamiento en numercsos afias.

Previsiones

El Comité decidié presentar previsiones para una variedad de estrategias de pesca de captucs
futura constante y ung tass constanie de mortalidad por pesca, implementadas en 1993, tras una captura
total asumida de 1.995 t en 1994, Tales previsiones requicren una especificacidn respecto a reclutamisstos
en el futuro. A este fin, se establecié un supuesto de relacion stock-reciutamiento, tras examinar un gréfico :
de reclutamiento al stock reproductor para la evaluscién del caso bdsico (BFTW-Figura 8b). A este fin, |
sa definid la biomusa reproductora del stock, SSB {"spawning stock biomass”), como la biomasa 8+ de
mediados de afio, Euta relacidn aplicada daba el reclutamiento medio geometrlco de peces de | afio durante
el periode 1981-90, si la biomasa reproductora se encuentra por encima del umbral que se dehne como
¢l $5B medic durants el periodo 1985-89; en caso de biomasas infericres a diche umbral, se asume que
el reclutamiento desciende de forma lineal con la hiomasa. Las prevwwn&s estocdsticas 1nc:orpuraban una
distribucién lognormal respecto a esta relacidn, con una varianza estimada a partir de la seric de )
estimaciones puntuales de reclutamiento en &l perfodo 1981-90, Esta norma se empled también para
establecer el reclutamiento para los afios 1991-93, ya que el VPA no es capaz de estimarlos de forma
fizble. Comp se detecté uma pauta retrospectiva positiva sélo para las edades 9 y 10+, no se hicieron
previsiones sobre pohlaciones retrospectivamente sjustadas debido a falta de tiempa y porque se opind que
el efecto habria sido escaso.

] Se pueie observar un mayor mimero de aspectos iécnices en el Apéudice BETW- 3, donde tamhién

s especifica come s calculan en estas previsiones las selectividades y los pesas por c[aaea cle ‘edad para’
los afios futuros. Las previsiones deterministas se basan ea las estimaciones puntuales del caso bdsico de
los mimeros por clases de edad em 1894, .mientras que las previsiomes estocdsticas incorporsn la’
variabilidad en estas estimaciones, tal como kan sido evaluadas con el procedimiento "bootstrap” descrito ™
en el BFTW-dApéndice 2. |

Los escenarios pravistos eran: i) sin captura para los afios 1995-2003; 1) 1.200 t para 1995-2003;
i1i) 1995 t para 1995-2003; iv) 2.660 t para 1995-2003; y v), una tasa constante de mortalidad por pesca
de F = 0.14 {la misma yue la tasa de mortalidad natural asumide} pars los afios 1995-2003. Todos los
escenarios asumfan gue la captura en 1994 serfa de 1,995 t. Los resultados de las medianas de los cinco
escenarios se facilitan en Ja RFTW-Figura 10a pars la captura, tasa de mortalidad por pesca y tendencias
de la biomasa reproductora. Estas mismas tendencias, con intervalos de confianza del 0% de "bootstrap”,
se facilitan en la BFTW-Figura 10b.

Las previsiones medias de la biomasa reproductora para todos los escenarios aumenta desde 1983~
2003. El intervalo de confianzs mds bajo del 5% para los escenarios de 1.995 t y 2.660 t desciende
durante el perfodo 1995-2003; al mismo hempo auments ee todos los demds escenarios. El intervalo de
confianza mds bajo del 3% para el escenario de 2.660 | implica efectivamente una biomasa repraductora
cero después del afio 2001. El aumento porcentual de la mediana de la biomasa rcproductora en 1998 en
relacidn con Ia-de 1993 es del 207 %, 138%, 90%, 56% y 105% para los escenarios de 0t, 1.200 t, 1.995
t, 2.660 ty F (.14 , respectivamente.

Parn los escenarios de caplura constantes, la propotcién medis de le mortalidad por pesca
desciende durante ¢l periodo de previsiones, si bien el declive s pequedo para el escenaric de 2,660 t.
Laos intervalos de confisnze mds sltos de la mortalided por pesca para los escenarios de 1.935 t y 2.660
t son mucho mds altns que la media, y estdn aumentando.

La prevision de mortalidad por pesca constante muestra un aumeato grddual en la captura, segun
anmenta el tamafio del stock previsto. La captura inicial de 1995 con este escenario es de aproximadamente
1.400 t, aumentando en torno a 2,500 t en ¢l afio 2003, Se observa que la trayectoria mediana del stock
reproduetor cor este escenario es muy similar a la que presantd. una captura constante de 1,993 t, pero
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las intervalos de confianza son mds estrechos.

Las resultados de algunos: de los escenarios antes descritos, asi como otros adicionales para
abarcar niveles de captura que pudieran racmnal:z.arse para el afio ¢ los dos afios .proximos-se presentan
en lu BFT-Tabla 9. e T

BFTW-1 Efectos de las regulaciones actuales poara el aidin rojo del Atlintico oeste .

En agosto de 1975 entrd-en vigor una'regulacidn que prohibfa la captura y desembargue de atin
rojo con un peso inferior & 6,4 kg enstodo el Atldatice; una excepcién permitfa capinras fortuitas del 15%
(en mimerp).’ Una-vez hubo entrado en vigor la regulacidn, el porcentaje. de.-individuos. con un peso
inferior a.6,4 kg fue escaso an ol Atldntico ceste desde 1976 a 198! (1.7% a. 7. 2% .perd. gumento 2
23.2% y 18.2% en 1982 y 1983 (RFTW-Tahla 10). Después, el porccnta_]e ﬂuctuo entre 2 ¥, 109’6 antes
de caer a menos del 2% en 1992 y 1993,

el T

En 1981 se introdujo una regulacidn que limitaba las captures en 2] Atldntico oeste a 1.i60 t y
qumentd & 2,660 ¢ por afio, desde 1983 u 1991. Se prohibid la eapiura dirigido. al stock reproductor del
Golfo de México. Comp resuitado, las capturas han estado por dzbajo:o’ ligeramente por encima de los
limites de captura estahlecidos para seguimiento cientifico desde esa fecha: Se-estimd que la capturn de
1992 habia estado en-torno a 2.186 t (BFTW-Figura 1). Esto contrasta con las capturas gque habfan
promediado aproximadamente 6.100 t desde 1976 a 1981. Ei limite de captura para 1992-1993 se redujo
2 un promedio de 2.394 t para cada:une de [os afos. Las estimaciones preliminares de la captura en 1993
son de 2.310 t.

~Una tercera regulacidn para el Atlintico oeste limitaba las capturas de atin rojo-inferior a 120 cm.
de longitud a la horguilla (FL), medido en posicién horizontal, @ no mds del 15% de la captura (en peso)
despuds de 1983.'E¥ pgorcentaje (en peso) de atin rojo inferior & 120 cm FL decrecié paulatinamente desde
1575-1983, y desde entonces ba variado entre 6% y 15% (BFTW.Tabla 19). Esta regulacién se modificd
para 1992 y mfios posteriares. El limite se modific a 30 kg & 115 cm y la tolerancia al. 8% en peso de
las capturas macionales. La captura total de este pez es estima ha sido del 5% e¢n 1992 ¥ 6% en 1993,

BFTW-4. Recomendaciones
BFTW-4.a Esradisricas
1} Deberia fomentarse que se continden facilitando datos sobre las importaciﬁnes japonesas
de ahin rojo, por pais de origen. Todos los pafses deberfan facilitar estadisticas de
impurtacién y expurtacién. incluyendo la composicién por tallas.

- i) Es necesario proseguir los esfuerzos para obiener datas hl(}I.Dg'lE‘.GS y de cuptura de paises
gue-no COMUMICHT SUs capturas e

iii) Todos los paises deberian facilitar la capturm por clases de ta]la por medldas de talla (en
vez de en peso).

1v) Deherdfan recopilarse datos de captura y esfuerzo de cuantas pesquenss gi2g pomble En

particular, ef Comité recomendé establecer un fadice de CPUE para las pesquerins cana-
dienses.
v) Se espgran revisiones de fas estadisticas de captura y esfuerzo a medidua que los diversos

paises miembros de ICCAT revisaz, controlan la calidad ¥ reciben nueva informacidn.
Debido a que unos datos de captura y esfuerzo revisados podrian modificar el
asesoramiento cientifico para la Comisién, es jmportante que las revisiones estén
plenamente documentadas en log documentos cientificos aportados gl SCRS o en los
Informes Nacionales,
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BFTW-4.b Investigacion

El Comité apoya los requisitos en materiz de investigacion pare el Frograma Afc del Anin Rojo
(BYP) y propone las siguientes recomendaciones para mejorar la base cientifica para ordenacicn:

1}

En opinién del Comité, debe darse absoluta prioridad a la sclucidn de jmportanies cuestiones en
relacién con las tasas de mezcla, estructura de lo poblacidn y ordenacidn del ahin rojo. El
objetivo es poder asignar un origen geogrdfico, con uma prababilidad conocida, a individuos
desconocidos. Al parecer, lo mds prometedor seria efectuarlo por medio de estudios pradcticos y
de laboratorio, cuidadosamente disefados y ejecutados, destinados a comtrastar la estructura de
los microclementos de las partes duras, asf como a andlisis morfumétricos rigurosos de estas
partes duras y/c marcadores genéticos, tomados de muesiras aisladas gengrificamente, n edades
que excluyen una mezcla previa. Estos estudios estarfan disefisdos para cuantificar 1a variabilidad
tanto espacial como temporal. Los siguientes puntos se consideran importantes para este
experimento: :

1) Se deben abtener muestras iniciales para ensayo del Mediterrdneo y del Golfo de México,
de peces de edad 0.

2) Por medio de amilisis en lag dos zonas, se dabe dété;;pina_r el tamaiio de la muestra y
el mimero de varisbles en la respuesta 4 medis.

3) Se deherfan muestrear verias cohortes simples, en iit‘,nipo y especio, parz coantribair a
rosolver 1n varigbilidad espacio-temporal, ¥

4) Se deberfa aplicar la metodologia Sptima, tanto estadfstica como analitica, a todos los
datos,

Raspecto sl marcado, para llegar a resolver ssias buesnones. ‘serfa necesario un programa de

marcado a gran escala, a largo plazo, cuidadosumente disefindo. Temendo en cuenta Ja situacion de las
estadisticas de capturs en alpupas zonas del rango de dlSEI‘lbl.lBiO_]l,_‘ las tasas de informecién sobre las
marcas seran probablemente muy variables. Las marcas inteligentes {es decir marcas "archival") son tal
vez mds prometedoras.

Deberian tomarse medidas para obtener toda la informacidn bioldgica que sex posible acerce de

las pesguerias de aftin rojo en ¢l Atldntico ceotral norte, incluyendo las que se encuentran alrededor de
las Azores, como parte de las estudios sobre afinidad con el stock de los peces en 1a zona de 30°-45°W.
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i)

iii)

iv)

También son altamente prioritarios los estvdios sobre crecimiento y las implicaciones en refacién
con la eveluacin del stock de atin rojo. Es esencial el usa de métodos que permitan ampliar can
precisidn la captura por clases de edad superiores a la edad 10+. Se deberin desarrollar un
modelo validado de crecimiento con el uso de partes duras. Estas mejoras eliminar{en las dudas
asociadas con la estimacién de las proporciones de F. Eniretanto, se deberian seguir explorando
estas dudes ¥ su influencia sobre el VPA.

Seria tal vez posible establecer mejores comparaciones de crecimiento del anin rojo, por medio
de funciones alternativas de crecimiento, tales come la funcida de cuatro pardmetros de Richard.
Estas comparaciones sdlo son posibles si se cuenta con los datos adecuados de peso por clases
de edad. A este fin, se recomienda cbtener datos adicioneles de peso por clases de edad.

Se debe insistir en el desarrollo ¥ mejora de medidas de abundancia relativa independientes de
lag pesquerfas, y el Comité alienta los actuales esfuerzos para desarrolier un fndice de abundancia
a partir de prospecciones aéreas llevaday a cabo frente a Nueva Inglaterra. Se debe investigar la

.. posibilidad de cfectuar prospecciones aéreas de reproductores cuando atraviesan el Bstrecho de
Florida. .

Conviene seguir investigando las distribucienes de error alterno y los esquemas de ponderacidn



v)

i)

vii)

viii)

ix}

x)

' asngnar las etapas de maduréz.

INFORME SCRS: ATUN ROJO OESTE

pard lay CPUEs y el a_}ustt.. db moedelus en la calibraci6n del VPA. E& necesario evaluar los
andlisis de seumbzhdaﬂ de lus mstcdos alternos para aqtandanzar las CPUEs con datab smmladus
da caraclenstwas couomdab

' TR L P 1
-

Deben: ‘prosegu ire mtens:hcarse. Ios astudms actualmante en prn graso sobre madurez y iucunmdad
de] atin rojo. Debenan”estandanzarse entre las dos umdade;. de stock, las mﬂtndo}og[as pam

Wl

- 8¢ doberfa proseguir ld mvebt:gacmn acerca de metndas pa.ra. cirgcterizar el rango dt.

incertidumbre en las evaluaciones de stock. La aplicacién de estructuras de modelos’y shipuestos
alternos puede facilitar la evaluacidn de esta incertidumbre. Ademds, es necesario prosegulr la
investigacion comparativa de matudulugms tales cuma lu aritmética "fuzzy”, Monte Carlo y
"bﬂatstrappmg T L

Deberlau investigarse esquemas retrospectivos en las evaluncmnes de stuqk para delermmar U5
cauqaq. v dasarro]lar matndnq ps.ra resnlver el pmblemﬂ retrospectwo

Hay escasas mueastras de compnsmldn por tallas’ para las capturds en €l Mar Me:dlterraneo En
contraste, hay un mejor muestreo en el Atlintico este y oeste. Com el fin de estimar la
COmMpOsicidn por talias y edad de las capturas en el Mar Mediterrdneo ha side necesarm usumir
que l¢ composicidn por tallas de capturas no muestreadas era similar a 125" musistras de talla de
otras capturas por otros aries, olras dreas o en otros tiempos. Se recomendé estudiar Iz
sensibilidad de las estimaciones de abundancia a otras substituciones "razonables”.

Deberian desarrollarse modelos de mezcla para permitir conocer la fidetidad &l Iugar de desove
y Ias posibilidades de tratar ¢l Atldntico este y ¢l Mediterrinen como' compartimentos separados.
Esto permitiria examinar la sensibilidad de los resultados a partir de modelos de mezcla existentes
con otrps mecanismos de mezels plausihles.

El progreso del Programs Afic del Anin Rojo, gue se inicié en 1992, ha sido lento a pesar de
los esfuerzus de los paises mmlmbros para sumentar los conocimientos sobre el -atin rojo en el
Atlantlco ¥ Medlterranco Para aurnentar la eficacia del proyecto, ¢l Comité.opina que es esencial
ceiehrar una reumﬁn ‘intéranual en 1995 para hacer una revision critica del-esquema general del
BYP. Para obtener sl ‘méximo bemeficio de la reunidn interanual, el Comité solicita que la
Comisida alieate la participacion (incluyendo ayeda financiera) de los cientificos pertinentes, de
los paises miembros y de los paises no miembros. . ) -
Bl cumplimiento eficaz y coordenado de estas recomendaciones relacionadas a estadisticas e
investigacién, probablemente sélo tendrd lugar si se implementa un verdadero programa
internacional a gran escala, con uo presupuesio propio. Este programa deberin planearse - en
términos temdticos, geograficos y temporules, v deberia [levarse & cabo de maners eficaz. Para
ser eficaz, un programa de estz tipo deberia ser coordinado por un personal teciutada por ICCAT
a ese fin. Al SCRS le pustarfa conacer la opinidn de la Comisidn sobre la. oportunidad de
programar y dotar de fondos a un proprama tan ambicioso. Se podrin. preparar un programa
detallddo, incluyendo presupuests, en la reunién interanual BYP si la Comisidn desea que el
SCRS ta lleve 2 efecto. -

Programa de evaluacidn

;

‘El enfoque que se aplica a la evaluaeidn supone dos unidades de ordenacidn en ¢l Atldntica, con

una mezeia limitada. El Comité recomendé gue, mieniras sea necesario a efectos de ordenacidn, se
contimis realizando evaluaciones del este y el oeste, incorporando estimaciones del posible efecto de las
tasas de mezcla. De aqui que las evaluaciones del ahin rajo del este vy el ceste dehan huacerse
conjuntamente. Estas evaluaciones del stock de ahin rojo del Atlintico deberfan llevarse a cabo en uaoa
reunidén interanual.
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Teniendo en cuenta que el ahin rojo es una especie longeva, con muchos grupos de edad en la
poblacidn, o se espera que se produzean bruscos cambios en la enndicidn def stock. Si bien es probable
que no hays habido cambios reales en la condiciGn del stock de anin rojo en el Atlintico geste entre 1093
y 1994, la evaluacidn antes preseatada muestra que nuestra percepeion de las tendencias del tamano del
stock es diferente parn las edades 1 a 8. Esto no deberia ser una sorpresa dadas Jus incertidumbres en los
datos y en los supuestos hechos en los modelos de evaluacidn, Sin embargo, esto deja perplejos a los
Delegados que tienen que considerar normas de ordenacidn posibles o ya existentss, a la luz de la
informzacidn disponible. En consecuencia, el SCRS sugiere que Ia evaluacién del ahin rojo del Atldntico
neste que se presenta mds arriba, pueds utilizarse pars iz toma de decisiones sobre normas de ordenacidn
para 19235, asi como pura 1996, '

Considerando que las evaluaciones del atdn rojo del Atlintico este + Mediterrdneo y del Atldntico
peste, deben hacerse conjuntaments, el SCRS reeomends que Ia préxima evaluacidn tenga lugar en el cursa
de yna reunidn interanual, en 1996, Se aplicard la metodologia acordada en dicha reunién, sin cambios
en la subsiguieste evaluacidn conjunta que tendrd lugar en 1998. La siguiente ocasiéa para cambiar Ia
metodologia de evaluacidn, seria durante la que se lleve 2 cabo el afio 2008, Considerado como un
Proprama Afio del Atdn Rejo intensificado, se cree probable que este programa permita mejoras ¢n nuestro
conacimiento de la binlogia bdsica y evaluaciones del atin rojo.

BFIW-4,.¢ Ordenncion

El Comité na pudo svaluar completamente el efecto de la mezcla en las evaluaciones de ahin rojo
en el Atlantico y Mediterrdnep, pero reconoce que dicha mezcla tiene Ingar. Dadas las recientes
estimaciones de que el atin rojo del este y Mediterrdneo ba declinado de mamera sustaneial, v
contideranda que bajo alpunos supusstos de mezcla el declive podria ser min mds prontnciado, el Comité
apoyd con firmeza las recomendaciones de ordenacidn para el atin rojo del este y del Mediterrdneo.

La actoal evaluacién el atiia rojo del ceste muestra que en 1993 Ia biomasa de edad 8 y superio-
res a mediades de afio, es aproximadamente el 13% de la biomasa B+ pmormalmente estimada para 1973,
mientras que ¢l valor de 1594 serfa el 16% de la biomasa B+ de 1975. En 1993, Ia Comisidn solicitd que
se dasarrollara "un programs de recuperacidn destinado a alcanzar un 30% de aumenio a partiz de los
niveles actuales en lo biomasa del stock reproductor en el afio 2008." 8i las clases anuales desde 1993 son
tan abundante como se estima en la evaluacidn actual, podria sicanzarse este objetiva en 1995 & 1998,
dependienda de las capturas en los afios intermedios, El Comité opina que serfa sensato apravechar estas
clases anuales para reconstituir Iz biomasa reproductora con el fin de incrementar [a probabilidad de un
reclutamiento mds alte.

Tal como se indica mds erriba, los supuestos alternos wcerca de la estructurn del error en la
estandarizocidn de Ja CPUE o la exelusién de posiblas "outiiars” se traducirin en estimaciones inferiores
de las clases anuales desde 1983. Las ventajas relativas de varias estracturas de error en la estandarizacion
de la CPUE, asf como las implicaciones de la mezcla, se investigardn mis adelante duranie 1995 y "seria
prudeate, e consecuencia, ser cauto” micntray se edperun estos Tesultados, asf como los de la evaluaecitn
del afio préximo, si hubiera que lievar alpuna a cabo. Ademds, a pesar de los signos pasitivos estimados
eo la evaluacidn actual, la biomass 8+ permanece prdxima a los niveles mds bajos observados, mientras
que la mortalidad estimada por pesca es mds 8lta que F,, y pedxima a ¥,

La BFTW-Tabla 9 describe los resultados de varios escenarios de capturas constantes para 1995
a 2003. : :

El SCRS concluys, basindose en lz evaluacidn astual, que no es necesario reducir las capturus
a 1.200 t en 1595,
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BIL-MARLINES

BIL-1. Descripcitn de las pesquerias

Los marlines (Istiophoridae) se encuentran distribuidos en las aguas tropicales’y templadas det Qcéano
Atlantico. La aguja azul, 12 aguja blanca, el pez vela y el Tesraprurus pfluegeri, son especies cominmente capturadas
por mumerosas pesquerias, tanto de forma directa como accidental, y en todos sus rungos de distribucidn. Los
desembarques de aguja negra del Atldntica, si los hay, son muy escasos. Las caphiras mis importantes de marlines
se obtieneq de manera fortita en lag pesquanas palangraras de tinidos vy pez espada de muchus paises, mcluyf:ndn
Brasil, Cuba, Iapﬁu, Corea Y. Ta.zwan e _ Coh o

Otras pesquenab 1mpummtf=s son las de recreo de Estados Umclos. Venezuela, Rapuhllca Domlmcnna,
Senega.l .México, Samaica, Bahamas ¥ Brasil. Existen también pequefias pesquenas de recreo en Coba, Bermuda,
Trinidad y Tobapgo, Pnrlugal {Azores. Madeira), Céte d'Ivoire y otros muchos pdises del Cariha y del Adéntico este.
Hay. importantes, pesquerfas a.rtes,unalas de psz vela a lo largo de la costa oceidental de Africa, sobre todo en Ghana
¥ Senegal y, también en la isla caribefia de Grunada. Asimismo, existen pesquerias artesanales de marlines y pez vela
en Venezuela, Cate &’ lvoire, Bar‘nados., Tmudad y Tobugo Brasil, Aruba, Curagau yen Ia mayorfa de los pﬂlhﬁs
islenos del Canbc ' ' : :

S L ST S
A (RN

Varios pafses {en especial Espz;.ll:l'a. y Bstados Unidos, ea lo que sz refiere al Atldntico cste ¥ - oeste,
respectivamente), han informado acerca del desarrollo y expansidn geogrfica de importantes pesquerias de palangre
para tinidos en ¢l Golfo de México ¥ para pez espada en el Caribe y de la expansion de las pesguerfas en el
Atldntico sur (sur de 5°N), para pez cspada y tumdoq Entre otros pafses que informan sobre sus pesquerias
palangreras en el Caribe, se encuentran Ve.nezuela 'Bnrbados, Granada y Trinidad. Recientemente, se han rboibidn
noticias de que en St. Vincent y ermadn se desarroilan pesquerias palangreras industriales dirigidas al rabil, que
operan con pequefios barcas (11-14 m) que utilizan motores diesel ¥ equipos madernos. Se sabe que en estas regiones
hay importantes concentraciones de marlmeb por lo gue cabe esperar que aumenten lus capturas fortuitas de estas
especies en. las zonas de, cuncentrac:oq de g pesquerius. Dada la asturaleza fortuita de wlgunas capturas de marlines
(sobre tedo por parte de las flotas pa]angrcms y de las pesqnen'as tropicales de cerco de numerosos pafses) tambidn
se producen descartes que son diffciles de documentar, y que introducen incertidumbres adicionales en las estadfsticas
de captura de marlines.

BRI.-2. Estado de los stocks _ .

En 1994 no se presentaron al SCRS nuevas evalua.c:ones de’stock. Lag tltimas evaluaciones de stock de
aguja azul y agnja blanca se presentaron al SCRS en 1992; respecto al pez vela del Atlintico oeste, en 1993, y
respectn al pez vela del Atlintico este, en 1988, 5i bien se habm planeadd hacer en 1994 una nueva evaluacién del
stock de pez vela del Atldntico este, los retrasos prodicidos en la recopllamnn de datos y andlisis de las principales
pesquerias de paz ve]a del Atldntico este, impidieron esta evaluacidn. Sin embarga, como resultado de los trabajos
realizados en el curso de las Sepundas Jornadas de Trabajo ICCAT scbre ‘Marlines, en julic de 1992 (SCRS/92/16)
y de. nuevos refinamientos,en la base de datos hechus en 1993 y 1994, deberfa ser posible efectuar en 1995 una
cvaluacidn actualizada del pez vela del Atidntico este, En e} Informe de las Jornadas de Trabajo sobre Marlines de
1992 y en el Informe SCRS sobre los Marlines de 1993, se presentd ud estudio completo de 1s preparacién de datos
y de las métodos de evaluacidn. De todo ello se presenta a'‘continuacidn un resumen por éspecies.

La estructura def stock de cada una de las especies de marlines, fue exsmicada en el cursa de las Jornadas

- de Trabajo sobre Marlines de 1992, y se tormularon hipdtesis basadas, en parte, en informacitin sobre recuperacian
de marcas. Sin embargo, se conslderu también otra ‘infortacidn; "iticluyendo la distribucién de las cap[uras.
distribucidn de las larvas, zonas de desove y a.lgunbs anﬁhs;s ‘énéticos prédiminares. Los datos de recuperacion de
marcas de aguja azul, indican que esta especie efechfa con frecuencia Viajes transocednicos; casi un 10% de las
agujas azules recuperndas con mareas, demiostraron desplazauuantos desde las T8las Virgenes (EE.UU.) en &l
Atlintico beste, hasta 1a costa oeste de Africe, en el Atlintico este, Una recuperacidn de marca particularmente digna
de mencifn representa la primesa evidencia de movimiento {nterocednico, cuando una aguja azul marcada frente a
Delaware, en la costa este de Estados Unidos, se recuperd cerca de Isla Mauricio, en ¢l Océano Indico {BIL-Figura
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1a). También se han comunicado varios casos de movimientos transecuatoriales de aguja azul (BIL-Figura 1h).
Estos dltimos hallazpos concuerdan con la hipdtesis de un solo stock en todo el Atldntico en relaciGn con la aguia
azul del Atldntico. Recuperaciones de marcas en agujas biencas indican gran cantidad de movimientos de peces desde
la costa este de Estados Unidos hasta la punta norte de América del Sur (BIL-Figura 1b, SCRS 1993). Otras
interesantes recuperaciones recientes de marcas, que sefialan movimientos trasatlinticos (de Ias islas Virgenes
[EE.UU.3 n Marruecos) y transecuatoriales (desde la costu este de Estados Unidos al Golfo de Guinea) de aguja
blanca (BIL-Figura 1b). Recientes recuperaciones de marcas de pez vela indican as{ mismo que esta especie s capaz
de viajar a grandes distancias. Por ¢jemplo, un pez vela marcedo frente a la costa este de Estados Unidos {Behufort,

" Carolina del Norte), fue recapturuds sntes de transcurrido un afio frente a la costa porte de la Gueyana francesa
(8°norte, BIL-Figura 1b). ‘ :

BlL-2.a Aguja azul

El total comunicado de desembarques atldnticos de aguja aznl (BIL-Tabla 1, BIL-Figura 2n) dumentd con
rapidez a partir de 1960, alcanzando una cifra mdxima superior a Jas 9.000 t en 1963, Después, deching hasta 1967,
permaneciendo relativamente estable hasta finales de 1977, con una fluctuacitn entre 2.000 t y 3.000 t. De 1577 0
1988, los Eiasambun;ues descendieron a un nivel ligeramente inferior, fluctuando entre 1,300 t y 2.700 t. En 1989,
ascendieron hasta casi 4.000 ¢, y a partir de entonces han fluctuado entte 2,700 y unas 3.300 t durante todo el ago
1993, Las regiones norte y sur del Atldgntico presentan tendencias similares 4 las del Atldntico total. En su mayoar
parte, se trata de captusas fortuitas de las pesquerias palangreras de tinidos y pez espada; las tendencias pencrales
de las capturas han seguido la intensidad de estas pesquerias. Conviene también observar que Ja mortulidad de aguja
azul (y de otras especies de marlines) camo captura fortuitd de la pesquerfe de pdlangre norteamericana en &l
Atldntica oeste, de 1985 hasta finales de 1992, s2 considers insuficientemente informadas. La captura fartuita de los
cerqueras tropicales en el Atldntico este podria ser importante, pero estos datos ne se ban actualizado desde 1983,

CARICOM presentd al SCRS las nuevas series de datos histdricos de desembarque para la nguja azul y otros
marlines, correspondientes & Trinidad y Tobago, St. Vincent y Grunudinss, y los desembarques histdricos
actualizados, se presentaron para Granada y Barbados. Es preciso resolver una cuestion relacionada con los posibles
desembargues taiwaneses de marlines en la captura de palangre comunicada de Trinidad y Tobsgo. Aparentemente,
esto se llevd a cabo para 1993, pero debe tratarse en relacién con afios anteriores, Ademds, se deben actualizay los
desembarques venezolanos de todas las especies de marlines, ea particular lay de los artes de recreo y artesanales,
Es también preciso revisar los desembarques histéricos de marlines realizados por Corea, ya que muchos de ellos
no egtin clasificados por especies. Se hicieron estimaciones provisionales de los desembarques del palangre o 1993
para la categorfa NEI (no incluidas en otra parte), sespecto s In aguja azul, asf como a otros marlimes. No cbstants,
se cres que estos desembarques eshin subestimados, ¥ que es préciso aclarar este punto, nmplidndolo a ados
antsriarss.

Las evaluaciones del modelo de produccién de Ia agujs azul afldntica, presentadas al SCRS a principios de
la década de los afios 80, mostraban un descenso general de la biomasa del stock (o stocks), desde principios de los
afios 60 hasta mediados de los 70, con cierta estabilidad en €] Atidatico total desde mediados de los 70 basta finzies
de 1980, pero con valores muy inferiores a la media del pericde 1965-75. Estas resultados sugerian que alredsdor
del afic 1980, la aguju azul estaba siendo explotada al mixime, por lo menos, y probablements sohreexplotada en
1980. Las evaluaciones actualizadas presentadas al SCRS en 1992, mclufan datos adicionales de 10 afios, en
comparacidn con las evaluaciones realizadas a principios de los 8C (las CPUESs para cada hipdlesis de stock se dan
en Informe SCRS de 1993, y empleaban un modelo mds flexible, (ASFIC). Los resultados plobales del andlisis para
cada hipdtesis de stock (BIL-Figuras 3a-c, 4a-c) indicsban que la biomasa se habia situado por debajo de B,
durante més de vna décads. Basdndose en recientes recuperaciones de marcas trasatldnticas y transecuatoriales, el
SCRS constata gue la hipdtesis del total del Atlintico respecto a esta especie cobra mayor importancia. Estos
resultados son muy similares.a los de anteriores evalusciones del stock, y el Comite comsiderd que astos stacks
sufrinn une sobreexplotacién. :

Respecto a la hipdtesis de un stock en todo el Atlintico, los desembarques comunicados en 1591, 1992 ¥
1993, eran algo superiores &l rendimiento de reemplazo en equilibrio estimado (afrededor de 2.500 € en 1990). Se
gupera que el resultado de estos niveles en los desembarques, haya sido un cierto descense de la biomase del stock,
Los desembarques comunicados de aguja azul del Atldstico sorte son mis bajos en 1991, 1992 y 1883 que el
rendimiento de resmplazo en equilibrio estimade (alrededor de 1.600 € en 1890), Se conffa que estos recientes niveles
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en lnr; r,iesembarques se hayan traliucsdn en alguna me_;nrn en [a condicidn del stock desde 1990. Por otra parte, los
desemharques de apuja azul del Al:]:inuce sur, en 1991, 1992 y 1593, sobrepasaban ¢l rendimiento de reemplazo en
equilibrio estimado (alrededor de 700 t en, 1990) Es posible gue estos rocientes niveles de captura hayan tenido coma
resuitada un continuo descenso de la hiomasa del stock.

-_El.-ppm.ité mamfestd su preocupncién, a} observar que el nivel de fa mortalidad por pesca seguia siendo alfo,
lo cual ka provocado el descenso de la biomasa del stock hasta niveles inferiores g los necesarios para obtener el
RMS ¢n la mayor parte de Iay hipdtesis sobre stock que se examinan en el presente informe.

BIL-2.b Aguju blunca

Los desembarques comunicadas del total del Atldntico (BIL-Tabla 1, BIL-Figura 2b} aumentaron con
celesidnd, de 80D t en 1961 hasta casi 5.000 t en 1965, descendiendo, después panlatinamente hasta 900 t, con
fluctuaciones, durante los 15 afios siguientes. En ia ulhma clecadﬂ, . los desembarques han permanecido
comparativamente estables, con una fluetuacidn entre 1. 000 L ¥y una CLfra en tarno a 1,800 t.

Como en &l caso de ]n pguja azl, las evaluacmnes de stuck de agu_]a bla.nca presanmdab al SCRS en 1992,
¢oun las primeras desde pnm.lpms de, los afios BO. Lus evaiinaciones, a.utenores moatmban en general un bruscu
descensn en [a biomasa del stock o, stocks desde pnnmplos de lns a.ncls 60, hasta ﬁnales de [os 'T(} con descensos
o stacks estaba siendo, al rnanos plenamente explutadn ¥ probablemt:nte sobreexpiomdn durante la tltima parte
de estn serie temporal (de mediados a finales de los afics 70). Las diferencins entre las evaluaciones. previas (SCRS
1979-82) ¥: las qus se presenta.mn al 3CRS gn 1992, en términos de metodologia ¥ de d.a.tOs disponibles, en refacion
con la.pguja blanca, son las mismas qus anteriorments se mdlcaban pars la agma_ azul hg lﬂh CPUEs para cada
hipdtesis.sobre el stock se dan en el Informe SCRS de 1993, Los ra;ultadns glubalas del anahau. En cada una de las
hipétesis de stock (BIL-Figuras 5at¢ y 6a-c), sefialan descensos en la hloma.sa del stack l:ua.sta mveies iy inferiores
al B, estimado, y los sumentos correspondientes en ia mortalidad por pesca, pur encima del F ‘estimado, hasta
ﬁnales de 1990,

Dessmbarques recientes de aguja blanca del Atlantlca norte (1991 1992 1993) eran mfenores al
rendimiento de reemplazo en equilibrio estimada pard esta h1p6tes15 de, stock (alrududﬂr de 5?0 t an 1990) Se confia
en gue estos desembarques hayan permitido 2lguna manra enla cum:hcmn de este recirio "désde 199(] "En contraste,
desembrrques recientes (1991, 1992 y 1993) de aguja blance, en sl Atlautmu siar ¥ Aﬂ:{nUco mtal l:lan sobrepasado
los rendimientos de reemplazo en equilibrio estimados (alrededor cle 325 t y de 875 t en 199U para 'Jas hipdtesis de
stock del Atldntico sur y Atldntico total, respectivamente). Es pustble qua estos mvelas de desemharques hayan
reducido mds la bismass, bajo estas hipotesis de stock. . -

Respccto & las hlpétasls del Atléntico sur y Atléntico mtal l::s lasas de mortnhdad por pe.sca son demasiado
nllas para permitir recuperacidén alpunz. En consecuencia, el Comue considera que estos StCICkh ostdn siendo
sobreexplotados.

',."\-"!‘."""'

En opinidn del Comité, a pesar de las dudas que persisten acerca de lfa bnse da dﬂtUs, ol u:uportante aumento
de informacidn disponible y el refinsmiento de la metodologia de evaluacidn (en comparauon cop evaluacionss
previas) se habian traducido en una gran mejora en la evaluacién del estado a,ch;al dél stock o stocks de aguja blanca.
El Comité se manifesté especialmente praocupndu por el deprimide nivel de la bicmasa de aguja blanca v los altos
niveles de mortalidact por pesca, hecho que se viene produciendo desde hace unas dos décadas.

BIL-2.¢ - Peg vela/Terraprurus pflnegeri 4+ T. belone

Los dassmbarques comnnicados del total del Atlantico (BIL-Tabla 1, BIL-Figura 2c), aumentaron desde
unas 300 t en 1560 hasta casi 3.000 t en 1965. Fluctuaron alrededor de. Ins 2.000 th1asta finales de 1572 y después
disminuyeron hasta mepas de 1.200 t en 1975. Los desembarques aumcumrun de: puevo hasts unas 3.300 t en 1979,
disminuyeron hasta menes de 2,000 ¢ en 1982 y despuds nscendieron hastn mas da 3.700 t al afio sipniente. A partir
de 1983, se produjo un descenso palatina de los desembargues, hasta cerca de 2,200 t, con alguna fluctuacicn, hasta
finales de 1993. Persiste €l antiguo problems d= la separacidn de los desembarques de pez vela y Tetrapiurus
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pfluegeri, de las pesquerius palangreras de altura de muchos paises, aunque un informe presentado al SCRS en 1994
sefinla que las estadisticas de desembarque de pez vela y de Tetraprurus pfluegeri + T. belene estin siéndo ahora
recopiladas por separado por los barcos palangreros japoneses. Algunos de los problemas referentes a la base de
dalos ge trataron en el curso de las Jornadas de Trabajo ICCAT sobre Marlines en 1952, Por gjemplo, los datos de
pez vela de la Taren I, de las pesquerias palangreras de Japdn (1961-1950) y de Taiwan {1967-1979), que se
comunicaban anteriormente para el total del Atldntico, se desglosaron por zonas este ¥ oeste del Atldntico, aplicandy
la talla media y convirtiendo el némero de peces a peso. En 1994, se comunicaron al SCRS los progresos obtenidos
en la resclucién de otros problemas en relacién con los desembarques del pez vela del Atlintico este, tales como Is
recopifacién y aclaracidn de los datos de Senegal, Cote d'Ivoire y Ghana. A pesar de estas mejoras, estos datos se
deben seguir considerando provisionales hasta 1a alterior solucidn de log prohlemas.

~ Atldntico ceste

En 1994, no se presentaron al SCRS nusvas evaluaciopes del stock de pez veln del Atldntico oeste.
Evaluaciones del modelo de produccion realizadas ex el pasade para el pez vela del Atldntico geste (SCRS 1982) -
indicaban que este recurso estabe siendo explotado de forma moderada. l.a evaluacidn actualizada presentada al
SCRS en 1993, inclufa datos adicionales de 10 afios, en comparacién con evaluaciones realizadas a principios de los
aftos B0, y nuseba un modslo més flexible (ASPIC), como ya sg trat en €] caso de la apuja hlance ¥ agujs azul. Tras
importastes afinamientos en l2 preparacidn de los datos, la base de datos del Atldntico ceste en la evaluacion de
1993, comprendia datos de captura y esfuerzo de la pesqueriz japonesa de palomgre (CPUEs totalmente
estandarizadas), todas las restantes pesquerfas palangreras combinadas, y las pesquerfas de recreo de Venezuela,
Ménico y Estados Unidos (BIL-Figura 7). Los modelos se ajustaron a series temporales simuitineas de estadisticas
de capturs y esfuerzo, con cuatro enfoques diferentes, deserilos en el Informe SCRS de 1993.

Las estimaciones puntuales del rendimiente méximo sostenible de pez vela del Atldatico oeste oscilaban entre
606 y 707 t {et RMS del pez esprda dsl Atlintico este es de 2.700 t apraximadamente) en los cuatro enfoques de
evaluacién (BIL-Figura 8). En el Informe SCRS de 1993 se da una descripcién de esle enfoque. Se utilizaron
técnicas de "baolstrap” {procesos iterativos de resjuste a partir de submuestras) para establecer estimaciones con
sesgo corregido y los intervalos de confirnza aproximados para el RMS, asi como trayectorias de biomasa relativa
v mortalidad por pesca para cada enfoque dz la evaluscién (BIL-Figuras 9 a-d y 10 a-d}. Se omitieron, debido a
su exirema imprecision, los valores anuales de las trayectorias de los dos primeros afios para la biomasa y la
morialidad por pesca, tal como se hizo en similares andlisis de aguja azul y aguja hlanca presentados en €l SCRS
de 1992. Todos los enfogues estimaron tendencias similases en las trayectorias de 1a biomasa, con una biomasa -
mayor al comienzo de la serie temporal y valores mss bajos al final de la serie temporal, Ademds, las trayectorias
relativas de la biomasa moastraban une tenduncis estable durante los afios mds recientes con respecto al RMS. La
tendencia opuesta, tal como se esperaba, en general fue acertada pard las trayectorias de mortalidad por pesca. De
los cuatro enforues utilizados en esta evaluacidn, (B) y (D) se designaron como "los mejores” entre todos cuaatos
se examinaron, debido al ajuste y variahilidad de los modelos. El modele B (BIL-Figuras $b y 10b} indica que el
stock estd préximo o en el nivel de plena explotacion durante losiltimos 7 afios (1986-1992), mientras que ¢l modelo
D sugicre una sobreexplotacién durante dicho periods (BIL-Figuras 9d y 10d). Estos resultados deberfan -
interpretarse con la advertencia que los desembarques de los palangreros de altura sipuen incluyendo una proporeion
desconocids de Tefrapturas pfluegeri + T. belone en las capturas de pez vela, y que la seccién “otros palangres”
del andlisis, asume gque la CPUE de Japsn es representativa de la abundancia del stock. En 1994 se presentd al SCRS
una evaluscién de la captura de pez vela y de Tetraprirus pfluegeri obtenida por ¢l palangre japonés. Los resultados
de este estndio sugieren que no existen diferencias estadfsticas en la proporcidn de pez vela y Tetrapturus pfluegeri
+ T. helone (en blogues de 5°%5°) en la captura palangrera japonesa del perfoda 1956-1970, en comparacién con
la de 1993. Considerando estos factores, el Comité acordd que upa conclusién razonahle a extraer de este andlisis
seria que en fa actualidad, el stock estd siendo objeto, como minimo, de una explotaci¢n total, con la posibilidad de
estar sufriendo una sobreexplotacién.

Se llevé & cabo un andlisis de correlacion de las estimaciones relativas de la hiomasa desde 1572 a 1992
para los enfoques (B) y (D}, gue se presentd al SCRS en 1993 pura evaluar las diferencies entre las diferentes
conclusiones {BIL-Figura 11). Los rasuliados de estos andlisis indican que las tendencias son muy similares en estos
afios y que las diferencias se dun sobre todo en los niveles de biomasa y tasas de mortalidad. En consecuencia, hay '
una base que respalda que estos dos modelos son esencialmente el mismo para este perfodo temporal, ¥ que ambos
representan tendenciss de s poblacion para esia pesgueria con un cierto grado de precision, independientemente de
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las series tempnralaq emplcadas

Tamb:en §¢ Tlevaron df cabo anilisis de senmb;l:dad similares 4 los que ge efectuaron pi!.r:l T aguja azul 'y
la aguja- blanca, '&dmunicados ¥ "SCRS en 1992, pura evaluar supuestos de madelo relacmnados con informacicn
insuficiente o excesiva de los desembarques, Lub resultados obtenidos indican que cualquier gjuste fijo’ del
rendimiento producird la correspondiente desviacion en las cantidades estimadas deducidas de K {capacidad de
transporte), ¥ por-tanto, o afectard a las trayectorias relativas. Estos resultados son esencialmente los mismos que
se comunicaron en 1992 pa'ra la aguja azul y la agnja blanca. No obstante, sl modelo podria sar sensible 2 los ajustes
no fijos de rendimiento; si bien ssta Llpu de probIBma no ha sido ni documentado en la base ds datos i tnmpoce
evaluado hasta el momento actual. . .

El Comits hahm e.xpresadn anterjormente su preocupacidn dehido a que la taadehéid'&qcrecienta en los
indices recientes de CPUE para el pez vela del Atldntico ceste (BIL-Figura 7) padna ser md]catwn de un impertante
descenso de lz biomase, desde los niveles de finales de los afios 60 basta comienzos de la década de los 70. Los
resultados «e las puevas evaluaciones explomtorias comunicadas al SCRS en 1993, confirman que las tendencias de
la biomasa han descendido a niveles de plena explotacidn o sobreexplotacién, particularmente al finai de 1a serie
temporal, Ademss de analizar otros diez afios de datos, el empleo del modelo flexible ASPIC en condiciones de no
syuilibrio, permite la imcorporacién simultdnea de un mayor néimero de series de datas de lo que habfan permitido
los andlisis dsl modelo de produccidn en condiciones de equilibrio llevados a caba anteriormente sobre esta sspecie.
A este ruspecto, e amilisis de 1993 yepresenta una mejore en la evaluacidn del stack. Sin embarpo, el Camité se
muestra optimista, si-bien con reservas, en cuanto a que los problemas relacionados con la separacion de Tetraprurus
pfluegeri + T helone en Jos desembarques de pez vela ea la pesqueria palungrera d alta mar pueden salucionarse.
Esta permitiria caneclusiones muds definitives sobre ef estado del stock. Ademds, la seccidn "otras palangres" {Iel
andlisis deber{a estar mejor representada por los respectivos paises, en vez de gsuponer que la CPUE Jjaponesa es
représentativa de In abundanciade stock: Hasta gue estos problemas se resuelvan, las incertidurmibres seguirdn
presentés ‘en cudlquier andlisis de esla pesgueria.

-~ Atliintico este

En la reunidn del SCRS en 1594 no s presentamn nuevas evainaciones de stack de pez vela dal ‘Atldntico
este, aungue se habla previsto hacer una evaluacidn actualizada en ese afio. Los dltimos resultados del mudelo de
produccitn en un sepussto de equilibrio, vs decir, los presentados al SCRS #n 1988, sugieren que el btﬂck de pez
vela de 1a costa atldntica orienfal oo se encuentra avn totatmente explotado. Los l:esulturloh dieun amihs]s de cnhortes,
Illevade & cabo al mismo tiempo no-fueron concluyentes, debido a les incertidumbres en las tendencias det
rechitamiento ¥ a la necesidad de mejorar la calidad de los datos antes de hacer evaluaciones mds definitivas del
stock. Segtin estas evalvaciones, las estimaciones de 1988 del RMS para el pez vela del Atldntico este son casi 4
veces snperiores a lns que s& han hecho recientemente para ef pez vela del Atldatico ceste (BIL-Figura 8). Quizi
une evaluacién actualizada del pez vela del Atldntico este, con un andlisis mds amplio (incluyendo los datas de
palangre de Japdn y bases de datos mejoradas de Senegal, Ghana y Cdte d’Iveire} arrgjarfa Juz sobre esta
discrepancia.

Si bien no se pudo hacer una evaiuacion actualizada def pez vela del Atldntico este, a Liempo para la reunidn
del SCRS en 1994, se lograron progresos en la recopilacién de fa base de datos y en los andlisis preparataries de
la gerie de CPUE para variay pesquesias importantes del Atlantico este. Los indices de Ia CPUE del palangre _japunés
para el vez vela/Tetrapturus pfluegeri- +"T. belone; totalments estandarizados por zoos, temporsda y especie-
objetivo, se preseataron al SCRS o 1994 (BIL-Figura 12). Estos fndices mostruban una roarcada tendencia
ereciente, con un méximo a finales de las afios 60, seguida por uwn brusco descenso hasts finales de medmdus de los
adios 70, A partir de 1976, las CPUEs presentaban up descenso mags pradual hasta finales de Ia serie tpmpuml {1997,
Lu CPUE nominal de Ja pesqueria de recreo de Senepal, se presentd también al SCRS en 1994 (BIL-Figura 13),
y mostraba niveles estables desde 1970 hasta 1980 (en In misma zona'de pesca,que los indices japoneses), y
posteriormente, descensos graduales hasta finales de 1986. A partir de'ese dfio; se pmdu_]u un incremento en la
CPUE, con varabilidad y sin tendencias, basts ‘finales de 1993, Bl Comité sefiald que’ los datos de la pesquerfa
deportiva de Scnegal deberian tarubién ser interpratados con reservas, debido a potenciales interacciones con la
pesquecia artesanak de pez vels en Senegal, que se desarrolls simoltdncamente, y ¢ue podria obtener una mayor
captura artesanal de pez vela. En el SCRS de 1994 se presentd la CPUE estandarizada del pez vela ds las pesquerias
artesanales de Senegal (todas las pesquerfas combinadas) y se ubserva un continua aumento de Ja CPUE durante todo
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el afic 1986 ¥ una ulterior estabilizacién de los indices durante el afio 1992 (BIL-Figura 14). También se presentaron
en las Jamadas de Trabajo ICCAT sobre Marlines, en 1994, datos de CPUE nominal de las pesquerias artesanales
de Ghann, y una revisién actualizada de estos indices de CPUE (BIL-Figura 15). Si bien estas CPUE se refieren
a todas las especies de marlines combinadas, el pez vela representa mis del 80 % del total, y se pbsesvd ua moderado
descenso de 1984 a 1993, que se estahilizd en los ultimos cuatro afios (BIL-Figura 15). Se presentaron al SCRS
en 1994 las CPUEs nominales para la pesquerfa artesana! de redes de enmalle de Cote d'Ivoire (1988-1993). Estos
datos muestran un aumento inicial en CPUE durante todo el afio 1989 y posteriorments, un descenso que se nivelaba
al final de la serie temporal (BIL-Figura 16). ' '

El Comité mostrd su satisfaccidn por el aumento de informacién sobre el pez vela del Atldntico este, adn
teniendo en cuenta que no habia sido posible hacer una evaluacidn antes de la reunién del SCRS en 1994, Esto 58
puede aplicar en particular a la total estandarizacién de [z base de datos del palangre jeponéds, asi como a la
recopilacion actualizada y andlisis de los datos de Sepegal, Ghana y Cote d'Tvoire. Posteriormente, una vez
sctualizada y sometida esta informacién a un nuevo andlisis para llsgar a una total estandarizacion de cada una de
las series de CPUE, y tras corregir las estadfsticas de desembarques y esfuerzo, sé deberia conseguir a corto plazo
una mejor evaluacidn de esta especie.

BIL-3. Efectos de las regulaciones actuales
Mo hay regulacionss ICCAT en vigor pera los marlines.

Sin embargo, dos Partes Contratantes de ICCAT {Estados Unidos y Venemels), y das Partes no
Contratantes {M#xico y 5t. Lucia), han establecido recientemente regulaciones a nivel nacional, que afectan a los
marlines del Atlintico. Inicialmente, Venezuela prohibid la pesca comercial en la zona de la Guaira en 1988 y en
1990 impusc regulaciones mds estrictas para reducir al minimo los desembarques de marlines procedentes de la
caplura de 1a pesqueria de recreo de marlines, prohibiendo su venta. Las regulaciones impuestas por Estados Unidos
en 1988 han afectado a las estadisticas de desembarque de marlines {(mimere y talla de los sjemplares
desembarcadas), de ias pesquerfes palangreras comerciales de tinidos ¥ pez espada, al eliminar la tenencia y venta
de marlines. Ademids, en 1890, México prohibic ] presencia de palangreros comerciales en un radia de 50 millas
frente a sus costas. A finales de 1993, México concedid también la condicién de pez para pesca deportiva a los
marlines y al pez vela, lo que tiene como ohjetivo aumentar la proteccidn de estos recursos de una explotacidn
caomercial. El pafs caribefio de St. Luc{a, implantd también nuevas regulaciones da peaqueria en 1994, exigiendo a
los pescadares de la pesqueria de recreo devolver vivo al mer cuslguier tipo de recurso (incluyendo los marlines)
que no deba ser usado. En la tiltima década, ha ide en anmento progresivo la prictica voluntaria, ya antigoa, de
liberar peces, en las pesquerins de recrea estadounidenses para marlines, as{ como prdcticas de liberacidn de peees
en las pesquerias de reereo de Aruba, Berrmuda, Brasil, Cuba, Curagao, Guadalupe, Jamaica, Marruecos, Martinica,
Méxica, Portugal (Madeira), Repﬁbhca 'Dum]mcana St. Lucfa, 5t. Manin (Antillas Holandesas) y Trinidad y
Tohago.

4, BIL-4. Recomendaciones
BiL-d.a Estadisticas
El Comité resomendd:

R ‘Llevar a cabo estimaciones precisas de los desembarques totales (datos de la Tarea 1) por tedos los tipos de
artes, por especie, para la aguja azul, lz aguja blance, pez vela y Tetraprurus pfluegeri + T. belone del
Atlantico, En especial, se deberfa continuar obteniendo y aumentando la recoleccidn de registros de
desembarques de marlines de Partes no Contratantes de ICCAT gue hablhlalmenla no las presentan a la
Comisién.

" ii) Presentar j:lur bloques de 595" las ostadisticas de captura, esfuerzo v talla, ¥ si fuera posible, los

desembarques por sexo de todos los paises, tal como se indica en las instruccionss de ‘muestrec ICCAT para
marlines (SCRS/88/28) y en el Manual de Operaciones de ICCAT.. :
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ity Quess presenten por 5eparado {as estadisticay de captura de pai, vela ¥ Termpmms pfluegeri +T. belone, st
particular de las pesquerias de pelangre de alturz, & fin de facilitar ia evaluacién de stock de ambas espeﬁ?es ’

iv) Que se evalien y actualicen los descartes de pez vela/marlines de las pesquerias histéricas dé palangre
cerco, y de otras pesquerias de reciente dasarrolla, sobre todo de las gue capturan pez espada en el Goifc de
Guinea.

Bli-4.b Investigacidn ,
El Plan de! Programa ICCAT de Investigacion Intensiva sobre Marlines para 1995 (Apéndice 6 al Anexo
23) describe las dreas generales sobre las que se recomiends mvestlgar '8e han cumplida muchas de las tareas
especificas propuestas en las Jomadas de Trabajo, ICCAT sobre Marlines 1992 (Coleccién de Documentos
Cientificos, Vpl. XLI) para los marlmes ¥, para el pez vela del Atldntice oeste, pero sélo s habfan compietadu en
parte para el pez vela del Atldntico | este (estas inclufan elementos de investigacidn y de estadisticas). En materia de
investigacion, deberia hacerse h.l.ncaple ahora en el pez vela del Atldntico este. Las recoinendaciones genemles daI
Comité incluyen, pero no ge limitsn, Ins siguientes: s
T i) Cnulmum' lnb estudios de edad y crec:mmntn de los mﬂrlmes ¥ paz vela Deberfa prusuguu' s muestreo activa
de marlines ¥ pez vela juveniles.

ii) Se deberfan analizar y actualizar las datos de fas pesquerias comereiales y de recreo de marlines {en particular,
del pez vela del Atldntico este) para desarrollar indices de abundancia estandarizados.

iti) Implementsr, en toda su amplitud, el programa ICCAT de marcade de marlines requerird un esfucrzo especial
en materia de marcado y recaptura de peces, Estos procedimientos se describen con detalle en el Plan del
Programa [ICCAT de [nvestigacidn Intensiva sobre Marlines 1995 (Apéndice 6). Se invita a todas las Partes
Contratantes de ICCAT y a los paises que de forma habitual esvian informacidn, a que bagan un esfuerzo
especial y distribuyan tarjetas de marcado/recaptura, particularmente antre los grandes palangreros de altura,
con ¢l fin de que ICCAT recupers marcas y obtenge datos de capturs y muestras biologicas. Convendria
fomeniar la-colocacion de marcas, asi como su recuperacion, en las fiotas patangreras de altura cle todos los
paises, asi, ccunm en 188 PUSuReTias. -de Brasil y en ¢l Atlanuca este, frente a Senepal.

v) Prnseguu' y amphar el estudio de la biologfa reproductiva de Ibs marlines en el Atlﬁnhccr este ¥ aeste. Sara
necesario annlizar los datos recalectados eq el pasado, y obtener nueva informacidn.

v) Iniciar estudios de telemelria o de registto de la homs en que ol pez muerde el anzuelo, para evaluar la
supervivencia 8 corto plazo de los marlines capturados y liberados por los palangreros.

vi) Iniciar eshudios para investigar posibles esquemas alternativos de artes y su despliegue, qﬁe puedan reducir
la mortalidad por pesca de los marlines en las pesguerfas de palangre dirigidas a otras especies.

L
B

BIL-4.d Ordenacion

. Los resnltados de In reciente evaluaclnn de stock de agujes azul, apuja blanea y pez vala del Atldntico oeste,
que indican que estas especies estin signdo exp{ntadns al miximo o sobreexplotndas, justifican la busqueda de
métodos que reduzcan las tasas de mortalidad por pesea de los marlines. El desarrollo de medidas efectivas de
ordenacicn pare estos stocks resulte particularments diffcil, ya que la mayor parte de los desembarques cun'cspuuden
a flotas palangreras de altura dirigidas a los ninidos y al pez espada. En consecuencia, se corre el riesgo de ‘que
cunlquier tipe de medida dirigida a reducir la mortalidad que se implemeate para los marlines, afecte también a las
especies-objefiva, Un volumen relutivamente importaante de informacion disponible, indica gue aproxlmadsme.nte
entre un 1/4 a un 1/2 de los marlines ¥ pecey veln capturados por los palangreros parecen egtar vivos cuandoe las
acercan al costado del barco. En ¢onsecuencia, liberarios podria ser un medio que permitiria reducir 1ds tasss de
mortalidad por pesca, que aparentements son muy altas, sin afectar los desembarques de las especies-objetive. En
apinifn del Comité, deberfa aplicarse este enfoque de forms experimentai y selectiva, a la par que se resliza
investigatidn complementaria (tal vez, estudios de telemetria o estudios sobre la hora en que el pez muerde el
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anzueln), para determinar la tasa de supervivencia de los marlines caplurados y liberados por los palangreros. Si la
supervivencia a corto plazo de los marlines liberados por los palangseros es suficientemente alta, este enfodque, en
combinacién eon tn programa de observadores para verificar las estimaciones de supervivencia, podria constituir
un método prdetico pare reducir la mortelidad por pesca sobre estas especiss.

La implementacién de esfuerzos de marcado y fiberacion en lu flota palangrera de altura, se inicié en 1994,
cuando la Federacion Japonesa de Tiinidas (JTF) acords, en principio, iniciar el marcado experimental y voluntano
de los markines que pareeian estar vivos cuando se Jes acercaba al costado de las barcos. Las marcas y demids
material relacionado cox marcado (incluyendo la traduccidn a} japonés de instrucciones al sespecto) hun sido enviadas
a las islas Canarias, para su distribucidn entrs los palangreros de la JTF que transbordan all{ sus capturas. Se confia
que las actividudes de marcado para este programa se Imiciurdn en los proximos meses. El objetivo inicial es marcar
v liberar hasta 5.000 marlines durante los dos préximous afios. La flota palangrera de Estados Unidas ha estado
marcando activamente marlines en los ltimos afios y tiene intencitn de seguir haciéndola en el futuro. 81 este
programa preliminar de marcado, levado a cabo por "Blue Water Fishermen’s Association” tiene éxito, se espera
que sea adoptado por otras flotas palangreras de altura en el Atldntico, De este modo, se podria reducir mucho ls
mortalidad de los marlines y se aportarfa valiosa informacién cientifica sobre movimientos, migracidn y estructura
det stock.

A la vista de las recientes evaluaciones de aguja azul y aguja blanca, presentadas en ¢l SCRS de 1992, y
la evaluacién del pez veia del Atldntico oeste, presentada al SCRS en 1993, el Comité recomend$ hacer un atento
sepuimiento de las pesquerfas de marlines.

SWO- PEZ ESPADA

INTRODUCCION

El pez espada se encuentra amplisments distribuido en aguas tropicales y templadas del Océano Atléntico y
Mar Mediterrdneo. Se sabe que desova en agnas célidas del Atidntico (SCRS8/94/121) y en el Mediterrineo. El total
de capturas (Atldntico y Mediterrdneo) alcanzé un méximo en 1988, 51.693 t, y descendi6 en 1993 en un 14% a
44.292 t, (SWO-Tabla 1 y SWO-Figura I).

SWQO - ATLANTICO

SWO-ATL-1. Descripcidn de las pesquerias .

El total de desembarques de pez espada en el Atldntivo aleanzo una cifra récord de 33.309 t en 1983,
descendiendo hasta 27.550 en 1991, aumentando en 1993 hasta 32,009 t (SWO-Tubla 1 y SWO Figura 1). El pez
gspada ge pesez en todo el Atldntico en pesquerias dirigidas & esta especie y come caplura fartuite de las pesquerins
palangreras de hinidos. En Espefia (SWO-Figura 2), Estados Unidos (SWO-Figura 3) y Canadd, han operade
pesquerfas de palangre dirigidas al pez espada desde finales de los afios 50 6 principios de los 60, y las pesquerins
de arpdn existen desde fines del siglo XIX. La pesquerfa de palangre japonesa de winidos, que se inicid en 1956,
ha estada operando en todo el Atlintico y captura pez espada de forma fortnita {(SWO-Figura 4). Hay ofras
pesquertas dirigidas al pez espada (Portugal, Venezuela, y Urnguay), y pesquerias que lo capturan de forma fortuita
(Taiwan, Corea, Brasil, Trinidad y Tebago).

.. En e] Atlintico norte, la captura y esfuerzo pare el pez espada han ido en continuo sumento a partir de 1974,
cuando Estados Unidos revisé las normas sobre contenido en mercurio. Desde el miximo histérico en 1987 de
20,234 t (SWO-Tabla 1 y SWO-Figura 1) los desembarques disminuyeron en un 16%, hasta 16,980t en 1993, Las

™4 Sesion de Evaluacidn schre Stock de Pez Fspada se celebro en la sede de LUCAT en Madrid, Espafia {octubre
de 1994). En la "Coleccion de Documentos Cient{fices, Vol. LIII® se publica un Documento Basjco sopre la Sesidn.
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desembarques de 1953 fueron superiores a los de-1992-(15.593 t) debido & una mayor cifra de.captura. comunicada
por. Portugal y Canads. Importantes paises pesqueros, como Espafia y Estados Unidos, han disminuido sus cifras,
miximas de desembarques procedentes del Atldntico norte en un 43% dosde 1987 y en un 39% desde 1088,
respectivamente. Estos descensos se han ‘atribuido en parte s implementaciones de las diversas regulaciones dg 1ol
minima, a un desplazamiento de una parte del esfuerzo espafiol &l sur de 3°N iniciado en 1988, al despiazamicnto.
de dlgunos harcos estadounidenses hacia otras pesquenae. vale 1mplemenmcuﬁn por Estados Unidos de una cuota
anual(4561ten 1992y1993) S : o . - ' e
Las revisiones de las capturas desambamdaa en el Atlanuco norta comumcadas por Eapana (1991 92} g
Portugal (1991-92) y Estados Unidos (1982-81) se han traducide en un numente de las.capturas. histéricas..
desembarcadas comunicadas a ICCAT- para el perfade 1982-1992. Estados Unidos ilevd a, cabp sus revisiones.
basindose en documentacién adicional sobre capturas recibida de pescadores que han .facnado-en la flota
estadounidense desde 1978 (SCRS/94/117), e incluyendo estimaciones de descartes de pez espada pequefio (<125
cm LJFL), a partir de 1991 (S8CR5/94/115), cuando se impiement la regulacion sobre talla mnima. Los cambios
en.ias capturas de Portnga.l y. Bspafia. fueron et resultado de Ia revision de los datos de Iz Tarea 1 de 1987 a 1993.
Se hicieron también revisiones de las:capturas del Afldntico sur, respecto a los desembarques de 1988 a 1991 (SWO-
Tabla 1). Eu 1994, se revisaron los datos de impostacidn/exportacidn de Estados Unitos (Tabla 2 del Du::umauta_
Bésico sobre Pez Espada, Coleccion de Documeatos Cientificos, Vol, LII, y SCR8/94/120) y Canadd (Tahla 3,
Coleccion de Documentas Cientfficos, Viol. LHI), y se hicieron algnnas revisicnes a {a SWO-Tabla 1 (comunicadas
somo NEI-2) que implicaban a paises del Caribe y de Amdrica del Sur (Véase informe detallado), . . . .,

El total de desembarques en el Atldntico sur fue relativamente bajo (por lo general menos de 5.000 ) hasta
principios.de los afios 80. Desde 1988, lus desembargues comunicadgs han sobrepasado 10.000t, alcanzando un pico
en 1989 (16.610 t). Esto fue sepuida poriun descenso hasta [2.052t en 1992 y un posterior aumento hasta 15.032
t en 1893, El descenso se debid en parte al desplazamiento de algunos barces de la flota espafiola al Pacifico ep 1930
y 1991 y & une reduccién en la captura fortuita japonesa de pez espada (SCRS/93/85). El aumento notificado en los
desembarques en 1993 se atribuye al desplazamicento hacia ef Atldntico sur de algunos barcos espafioles pracedentes
del Pacifico sur {debide a "E] Nifio") ¥ & un incrementa del peso medio y del esfucrzo de pesca dirigido al patudo
de 1a pesquerda japonesa de patangre: Desde 1988, la pesqueria palanprera espafiola ha ampliado sus caladeros hacia
el sur y-el sudoeste, hasta 40°8 (SWO-Figura 2).-Mas del 50% de los desembarques espaficles (en peso) proceden
del sur de-3°N. En el.Atldntico sudoeste, pesquerias sudamericanas de palangre persignen pez espada o kimdos,
dapendlendo de las tasas relativas de captura : . . :

SWO-ATL-2 ESTADO DEL STOCK
SWO-ATT-2.a Estruciura del stock

El Comité examind toda la informacitn presentada hasts el momentu, y gue podia centribuir a definir 1a
estructura del stock, tal como distribucidn de tallas, datos de marcado/recaptira, prnpnrc:én de sexos por (alls,
estudios genéticos'y dem:s- mformacmn biologica y oceanogréfica. E]-Comité observd que las cuestiones relativas
a la estructura del stock son complqas y que toda la informacién bicldgica, oceanogrdfica y de pesquerigs.debe ser
considerada &l examsinar las hipdtesis sobre estructura del stock. Fl Comité recomendd llevar a cabo un examen
amplio vy detatlado de In informacidn, tanto reciente como histdrica, antes de la proxima reunidn del SCRS. Un
resumen de la informacidn sobre estructura del stock se presenta en la SWO-Tabla 2. En 1991 se examind por
ultn:ua vez la estructura del pez espada, y desde entonces se ha presentado informacidn adicional al Camits.

LA

Esfudios Genébcos

Se examind la distribucisn de frecuencia de tipes de ADN mitocandrial (ADNmt) en una muestra de 109
peces espada procedentes del Pacifico, Atidntico y Mediterrdneo (SCRS/94/127). Se obtuvieran unas valores muy
altos de diversidad genética para todas ias zonas. Los resultados indican que en su mayor parte estas tres regiones
se comportan como unidades indeperdientes. Sin embargo, podria tener lugar cierto intercambio de genotipos entre
el Atldntica nordeste y el Mediterrdneo. Las tasas anuales de intercambio na pudieron estimarse 2 pactir de estos
datos.
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Dentro del Qcéano Atlintico, los datos disponibles mo permiten una discriminacide de poblaciones
genéticamente diferentes. Un considerable avimero de genotipos encontrados en la muestra del Atldntico presentan
una distribucidn ubicus. La explicacién mds plausible es que se ha producido una amplia mezela de genotipos dentro
de dicho ocgano, La mezcla podria ser reciente o bien podria haber tenido upar en el cursa de los iltimos milenios.
Por consipuiente, jas actuales tasas de intercambic de peces entre el Atlintico este vy oeste no pueden determinarse
basdndose en estas abservacianes.

Es importante observar que fa mayorda de los genotipos ea ]a muestra del Atldntico se produje con escasa
frecuencia, por tanto, la deteccidn demtro de una subestructura de poblecion dentro de upa regidn, si eXiste,
necesitarfa muestras mucho mayores. Ademds, teniendo en cuenta que las subestructuras de poblacidn podrfan estar
pamascaradas por mezola demtro de lag zonss tréficas, se deberfa conceder prioridad al andlisis de muestras
procedentes de zonas de desove, de preferencia hembras en atapas gonadales altas o larvas. Se insistid en la
importancia de llevar = cabo estudios paralelos con marcadores nucleares.

Se presentd un informe (SCRS/94/138) sobre los progresos en el estudio de la variacién genética nuclear del
pez espada del Medilerrineo por medio de electroforesis de proteinas. Los proyectos futuros incluyen un amplio
muestreo geogrifico y temporai del pez espada en zonas de desove en el Mediterrineo, También se ha planeado
analizer la variacion secuencial de ADNmt en la misms muestra.

Indices de abundanein

" La'informacién presentada sobre las tases estandarizadas de copturas de varios flotas (SCRS/94/52, 119 y 141}
sigue mostrando tepdencias consistentes entre difarentes zonas del Atldntico norte, si bien las zonas y perfodos de
expansidn de 1o pesqueriz han sido difereates a lo largo de la series histdrica.

Zonas de desove

Dos documentos, gue contienen informacitn adicional sobre zonas de desove, confirman las zonas descritas
anteriormente. El documento SCRS/94/121 confirma los resuftados de anteriores andlisis en relacidn con la presencia
de hembras con ovocitos hidratados v con altos valores de GST en dreas subtropicales del Atldntico noroeste {entre
18°N y 30°N) El documento SCRS/94/126 describa 1a presencia de hembras con fndices gonadales altos en el limite
tropical del AHdntico noroeste (Qeste de 20° ceste de longitud). La muestra presenta un ¢squema de proporcidn de
sexos por tatla muy caracteristico gue podria estar en relacién con la baja capturabilided con palangre de superficie
de hembras cercanas a fa etapa de desove, Tanlo In proporeidn de sexos como el desove estdn probablemente en
relacion con las caracteristicas oceanogrificas dz {a zooa.

Recuperacion de rotrcas

El documento SCRS/94/135 presenta informarcitn sobre el pez espada marcado y recuperado er el marco del
"United States Cooperative Tagging Propram”. Se examinan Ios datos sobre la talla y localizacidn de estos peces,

Prioridades en materia de evalnacidon

Teniendo en cuenta la informacidn sobre estructura del stock (SWO-Tahla 2), la prepcupecion expresada en
1992, las recomendaciones formuladac por el SCRS en 1993 respecto a ordenacidn, las preguntas planteadas por
varios Delegados, la informacidn disponible, Ias limitaciones de lu base de datos, las limitaciones de tiempa, &te,
¢l Comité establecid Ias siguientes prioridades en materia de evaluacion:

1) Atlintico norée (porte de 5 de latitud norte}
2) Atldntico sur (sur de 5° de latitud norte)

3) Atlintico total

4} Mar Mediterrineo



INFORME_SCRS:, PEZ ESRADA,,

"'Bs 1mpm-tmtehbsarvar queé son necesirias medidas de ordenacion an toda la gama de cualquier hipdtesisisobre.
el stock que 53 aphque a fines de evn]uac:on d la v:am de la incertidumbre asocieda con la: ]:uputesm sobroestructura .
del stock ds pez aspada ; - :

ORI A I I

_ (Nut&;:f‘la'ﬁ opciones 1, 2 y 3 no incluyen el Mar Mediterrineo)

SWO-ATL-2.k  Captura por clases de tallo/edad
v odeaby

" La Secretaria presentd ef documento SCRS/94/8, en el cual se'proponen pro¢edimientos pera actualizar la
tabla de captura por clases de tella de pez espada atidntico durante: el afio 1993, El procedimiento incluin
madificaciones en la bass de datos histdricos, debidos a desembarques.revisados'y/e capturas por clases de talla gue -
na habfan sido comunicadas anteriormente y a actualizaciones de los desembarques de 1992 y 1993, E1 SCR8/94/115
facilitabz, estimaciones de descartes por parte de Estados Unidos:de: pez-espada de talla tantd inferior como superior
a la talla minima recomendade. Estes estimaciones eran mis bajas ‘quelas- que se hubiun: facilitado anteriormente
(SCRS/93/103), Io que se dehe & que se ha observado un mayor mimerd de lances dentro de estratos espacio-
temporales y a un procedimiento de estimacidn revisado que tenfs ¢n:cuenta 1d.distribucidn del esfuerzo de la flota,
por zona ¥ trimestre. El Comité se refirié al SCR5/93/94, que llegaba a.la-conclusidn que los descartes voluntarios
de pez espada no eran &lgo comuin en la flota espafiols, si bien una cieftd-parte de-la captura {entre el 2 y el 4% del
total) eran tiburones dafiados, que sirvieron de alimento a bordo; o hien fueron descartados, y por tanta no contaban
en’las estadisticas histdricas de captura desemburcada, Igualmente se cree que los: descartes som escasos en las flolas
de Iapon ¥ Ca.uada S : -

Se¢ hacen concordar todes las capturas respectoa: talla por tnmestre ¥ zong para 5&i5 zonas atldnticas. snbrc
las que sé informa, a menos que las tallas sean dadas por-los cienificos nacionales, qus emplean vn criterio de:-
concordancia mis fing {mes - cuadricula de 5 grados). Respecto al Atlintico nmorte, en lz mayer parte de los
desembarques 1a talla se determina usando las frecuencias de tallas adecuadas y ol nimero de sustituciones que hay
que hacer es de‘orden menor, og desémbarques adicionales-se-presentaron como NEI: (nio inclnidos en otra parte),
basandose 8n una revisidn de las estadisticas estadounidenses de importacion de pez espada.(SCR5/94/120). Teniendo
en cuénta que éstas capturas adicionzles procedian principalmente de pafses del Caribe, 1a talla se establectd con las
frecuencias de talla del palangre estadounidense del Caribe, que. inchafan estimacionss de deacartes de pez aspada
pequeno cuya ta.lla habsa suiu de.tem:.mada R T T . C

El Comité examind 'y aceptd los factores de concordancia, sushtucmn y extrapolacwn prupueatus, can
pequefias modificaciones. La captura por clases de talia s¢ actualizé hastn finales de 1993, facilitindase a efectos
de las evaluacionies amaliticas a realizar durante la reunién. Bl Comité reconocié que.sus andiisis de pez espeda
podrian mejorarse incorporando el crecimiento sexual dimérfice por medio del desarrolio de tablas de captura por
clases dé talla distintas pars machos ¥ hembras. El SCRS/94/126 anslizaba los esquemas espacio-tempordles en la
sex-ratio de los datos de talla adecuados para subdividir 1z captura. Es necesario seguir investigando acerca:de roglas
de sostitucién y procedimientos pasa evaluar 1a variabilided interanuul en Jag proporciones de sexos.

Se deté:‘mmu la edad en los datos de ca'Iil:i.lra por-clases de taila, aplicando e} métedo tradicionat de seleccidn
del punto de’ cotte. Fn otros apartados de este informe se vuelve a discudir 1a determinacitn de la edad en los datos
de tilla. En la SWO-Tabla 3a, b, se presentan tablas de captura por paises que capturan mayoritsriamente pez
éspada, por clases de talla para el Atiintu:n gorte y sur, respectivaments. :

SWO-ATL-2.c  Tasas de capmura

El Comité examind la informacién sobre tasas de captura estandarizadas especifica de la eded, de las
pesquerfas de palangre de Fapén (SCRS/94/141), Espafia (SCRE/94/52), Estados Unidos (SCRS/94/119) y Canadd
{SCR5/84/111). El Comité examind también a informacién sobre tasa de captura empleada para desarrollar un indice
estandarizado de biomase para’el Atldntico norte, partiendo de los con_]unl;os de datos estadounidenses, canadienses,
japomeses y espafioles (SCRS/94/122). El Comité discutis tas recomendaciones del SCRS/94/69, que describfa
algunos métodos \tiles para tratar con los posibles puntos fuera de la tendencia en los-andliis de evaluacida de stock.
El Comilé observd que los andlisis del esquema de residuos y ofros diagnésticos, se habian aplicado para evalnar
Ios potenciales puntas situados fuern de la tendencia en algunos andlisis de CPUE presentados a lo largo de varios
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afios al Grupp que estudia el pez espada, El Comité observd asimismo que el SCRS/94/122 aplicaba un
procedimiento estadfstico objetivo (un andlisis de 2 etapas con truncado de cola del 5% basado en valares residuales
estandarizados Je I primera etapa del modelo) con el fin de examinar las potenciales repercusiones de los puntos
situados fuera de la tendencia sobre los resultados de un andlisis, enfoque que podria resultar 1til en otros andlisis
de informacitn de captura por unidad de esfuerzo (CPUE). En el caso del SCR5/84/122, el Comit€ decidid usar los
resullades de la serie de datos completa, ya gue no se habian enconirado diferencias en el esquemn de CPUE entre
los dos andlisis y par lo tanto evitaba dsscartar informacitn,

El Comité observé que sc babisn obtenido progresos significativos en la estandarizacidn de la informecion
sobre tesa de captura de las flotas que faenan en el Atidntico sur. El SCRS/94/52 fucilitaba tasas de captura
estandarizadas, especificas de la edad, de las flotas espafiolas que facnan en el Atldntico sur, y ¢l SCRS/94/141 ¥y
SCRS/54/49, preseniaban una CPUE estandarizada, especifica de [a edad y biomasa, de la flota japonesa.

El documento SCRE/94/4%9 contenfa tambidn andlisis de datos de captura y esfuerzo, de Taiwan, Brasil, Cuba
y Coren, comunicados a ICCAT. Los resultados de estos andlisis sugicren que podria ser necesario realizar tarcas
adicionnles para estandarizar las tasas de captura de estas flotas, en relacifin con los efectos de la pesca dirigida,
efe-ctns de zoma de pesca & menor escels ¥ en relacidn con las diferentss pamas de talla del pez espada posiblemente
capturada por ustes flotas, Antes de que estas series temporales predan resultar adecuadas para el ajuste de los
modelos de evaluacién de stock, esta taren debe quedar finalizads. Debido u que mucha de la informacién necesaria
para llevar a cabo esta tarea no estd accesible de una forma directa en lm dalos de captura y esfuarzo comunicados
8 ICCAT, se recomnendd que los cientificos de Jos diferentes paises que estén familiarizados con estas pesquerias,
tomen parte en los andlisis que falta por hacer. El Comité scfiald que los cientfficos de Tniwan habian sehalado
progresos en la realizacin de andlisis de esta naturaleza sobre lns tasas de captura de pez espada por parte de la flota
de Taiwan (SCRS/94/152), si bien, censideraba que los resultados eran todav{a demasiade provisionales y sdlo
podian aplicarse en andlisis exploratorins de evaluacién en el curso de la Sesidn de Evahmcién de Stock de Pez
espada,

El Comité manifestd su satisfaccidn al observar que gran parte de los progresos recientes en la estandarizacidn
da las tasas de captura de las flotas del Atldntico sur, se habfan logrado durente la Reunidn Preparatoria de Datos
para Desarrollar Indices de Abundancia del Atléntico sur, celebrada en Tamandaré (Brasil) en el mes de agosto de
1994 (SCRS5/94/7). En e} transcurso de dicha reunitn s& examing la informacion disponible sobre diversas flotas que
facnaban en el Atléntico sur. En algunos casos, en particular respesto a varias pgsguerias brasilenias, se facilitaron
& ICCAT captiras actuatizadas y datos mds detallados de esfuerzo, que constitufan una mejor base pam estandarizar
las tasas de captura de estas flotas, El Comité observé que no se habia facilitado a ICCAT informacion adicional
sobre Ia flota uruguaya, dedicada sobre tado & la pascn de paz espada en el Atldntico sur. La informacién sobrs la
{asa de captura de estas flotas es importante para evaluar la condicidn de los recursos de pez espads en el Atldntico
sur. El Comité reiteré su anterior recomendacidn respecto a que los cientificos de ios pafses cuyas flotas captoren
pez espada, tomen parte en las evaluaciones de la situacida del recurso llevadas a cabo en la Sesiée de Evaluacion
de Stock de Pez espada.

El Comité sefialé asimismo que se habia presentado informacidn recientemente adquirida sobre tasas
nominales ds captura de pez espada de las islas Azores (SCRS/94/109). El Comité recomendd que se hicieran
ssfuerzos para estandarizar ests informacidn, en relacién con efectos no relacionados con la abundancia de pez
espads (por gj., zooa de pesca, mes de la captura, cambio de arte, etc.). El Comité sefialé ademds, que el {ndice
nominal de biomase de Azoses desciende can una celeridad mayor n la estimeda en el caso del indice de biomasa
en el Atldntice norte (SCRS/94/122), que representa informacidn provedents de flotas del Atléntico nerte menas
localizadas.

Todos los fndices estandarizados, considerados para su uso en el ajuste del VPA y en la realizacidn de
modelos da produccidn de no equilibrio para la hipétesis de stack del Atléntico norte, se presentan en la SWO-Tahia
4. Bn genesal, las tendencias de estos indices son similares, El Comité observé que la informaci6n sobre tasa de
captura estandarizada de peces pequefios (edades ! y 2) basada en apilicis de datos de desemharque de la flota
estadounidense, no es probablemente un indicador precise de la abundancia de peces pequefios despuds del afo 1990.
En 1991, Rstados Unidos implementd una regulacidn de talla minima, de conformidad con la recomendacion de
ICCAT. Esta regulacion tuvo como resultado una disminucién en el mimero de peces de talla inferior a la minimn
establecida desembarcados por Estados Unidos. Eu Ios indices especifices de la edad, se creda que las valores de
CPUE de los peces de edades 1 y 2 desembarcados, se vieron afsctados después del ana 1990 y no se emplearan
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e el ajusts de los modelos de evaluacién. El Comité sefialé que los andlisis de las tages de captura de pez espada
gue se lleven a cabo en el futuro, basdndose en los datos de observadores de la pesquerfa de Estados Unidos,
servirdn como base adicional para estimar los fndices de abundancia estandarizados, especificos de la edad, de la
Hota estadounidense. Bl programa de muestreo con observadores se puso en prictica a mediados de 1992, y ain no
se dispone de datos suficientes para poder relacionar las tasas de captura observadas con los indices de lasa de
captusa dasemharcadn No_se comsideré que lus tasas de captura de peces pequefios, basadas en registros de
desemba.rques en las pesquanas espmwla, japonesa ¥ canadiense, se hubiesen visto afectados en un alta gredn por
[EE; regulau[}nes de talle minima en i curso del periodo incluido en los andlisis, si l:uun, la regulacicno de talla minimu -
puede provocar cambios en el esquema de pesca de algunas flotus. -

El Comité discutic la serie temporal estandsarizada canadiense, que habfa sido preparada recientemente para
la reunién de evaluacidn del pez espada en 1994. La serie presentaba esquemas relacionados entre si a lo targo de
las edades asumidas represeniadas en los indices. Es posible que el método aplicado pera determinar la edad y Ia
talla en la CPUE canadiense, no hiciese onz adecuada separacién de las edades en la serie. Se determind la edad en
la CPUE estandarizada por medio del algoritmo estdndar de ICCAT de selecidn del punto de corte por edad de pez
espada aphcado al fndice especifico de In edad de la atra flata, pero Ja talla se determiné con los mismos datos de
frecusncias de tallas usados vn.gl easo de los datos dé eapura canadiense. Este procedimiento es diferente a ls series
ds CPUE espatiola y astadoumde.nse, cuya talla sg determina empleando las distribuciones de talla de los peces
observadas en el tiesembarque correspondiente a ceda viaje incluide en el andlisis. Bl procedimientc aplicado es
similar sl usado en ef andlisis japonés, si bien ia sere JLL incluye tan sdlo et grupo de edad 5+, debido a la’
limitacidn de las ohservaciones de talla y las capturas de peces de menos de 5 afios desembarcadas por la flota
_]apnnesa relativamente escasas. E! Comité recomienda el uso de datos individuales de captura por clasz de talla,
por viaje, en los andlisis ﬂe CPUE, en el grado en que se pueda dispaner ds estos datos. El Comité recomando
asimismo evaluar datos de frecueacias de talla g escala mds fina.

El grifico de los md:w:. ublﬂndanzados eapecificos de la edad de que se dispons para la hipotesis de stock
del Atldntico norte se prebenta en’18’ SWO-Figura §; el grafico del indice de biomasa, en la SWO-Figura 6, La
relacion emtre ias capturas relativas y el esfuerzo de pesca cstandarizado (fndice de hiomasa) se presenta en la SWO-
Figura 7, El grifico de los indices estandarizados especificos de la edad de que se dispone para lx hipdtesis de stack
del Atléntico sur se presenta en la SWO- -Figura 8 y &l grafico de los indices de biomasa disponibles para Ia hipétesis
del Atldntico sur, en [a SWOuFlgura 6. Los valores de CPUE parz varias indices estimados bajo la hipdtesis de
stock del Atlintico sur se muestran en la SWOQ-Tabla §. El Comité observd esquemas en la CPUE de 1a biomasa
det Atldntico norte similares a los del palangre japonés en el Atléntico sur, y a los datos de palangre taiwaneses.
Como ya se ha dicho anteriormente, el Comité considera que la serie taiwanesa de CPUE es provisional. El Comité
observd que la CPUE del palangre de Japon y Taiwan en el Afldntico sur mostraba tendencias constantes al descenso.
Sin ernbargo en el caso del Atldntico sur, esta tendencia al descenso et [a serie japonesa de palangre fue alpo menos
pronunciada hasta mediados de los afios 80, cuando la captura del sur vea relativaments escasa, ¥y a partir de entonces
el descensa fue mas ripido. En la SWO-Figura 9 se muestran ‘os fndices estandarizados especificos de la edad que
se encuentran disponibles para la hipGtasis del total del Aﬂa’.nuco, bnsudos en datos de ta flota espafiola,

: Ta.mblen se presentaron indices estandarizados de CPUE espec;ﬁcos de la talla {pez/10.000 anzuelos por
intervalos LIFL de 5 cm), para Jas flotas estadounidense (SCRS/94/119) y éspaiiola (SCR5/94/52). Estos indiees
se emplean en sndlisis secuenciales de poblacion basadas en la talla (SCRS/83/51, SCRS/94/118) anteriorments
deseritos en la Sesién de Evaluacidn de Stock de Pez espada, como va prometedor instrumento alternativo para la
eveluacion de stock, El Comité recomendd tambidn desarrollar una CPUE estandarizada especifica de la talla para
la flota japonesa de palangre, dasde 1975 hasta finates de 1993, pem su uso con el método LSSPA del SCR5/93/51
para su consideracidn por el SCRS de 1995,

Como en &l mforme antanor, e} Comité gefialG que es posible que cambios ex 1a capturabilidad especifica de
la edad, que no se detecian en los modelos actuales empleados para estundarizar Ja CPUE, puedan provocar
variaciones an los resultados de evaluacidn dei stock. Los altibajos de la pesca podrian reflsjar diferencias en la
capturabilidad, No queda clarg ué volumen de variacidn se impondria, ya que ello depende del grado y Ja direccidn
del cambio en las capturabilidades.especificas de la edad, si las bay. El anmento o al descenso de la capturabilidad
por edad no estandarizados en el dhdlisis, padra ser causa de opiniones excesivamente pesimustas v optimistas
respecto a tendencias por edad. Abnqué es poslbls que un tipo o ambos tipos de cambio en la capturabilidad podrfa
haber tenidlo lugar en varias series de CPUE de pez gspada, los amplios andlisis del esquema residual levados a cabo
hasta el momento na han identificado ningin indicio importante de tendencias en l& cupturabilidad a lo fargo de la
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seriefemporal estudiada. No obstante, es preciso continuar [os sstudios para evaluar los factores adicionales (cambips,
g escala "microsedpica”, factores bioccondmicos y otros). o C

Es necesario investipar acerca de la introduccitn de msjoras en los anslisis de CPUE por medio de métodos .
que podrian acomodar mejor los diversos grados de sesgo en las observaciones de CPUE, en particular al considesar |
lz CPUE en pegnefias unidades de esfuerzo {por ¢f. captura por lance). A este respecto, serid 1itil evaluar diferentes
métodos en relacién con la duplicacién de esquemas conocidos en la CPUE, en base a anilisis de datos simulados.
de caracterfsticas conocidas, pero con rasgos similares a 1os que se consideran tipicos de lag diversas pesqueriss en
base a las cuales se desarrellan indices de CPUE estandarizados.

SWO0-ATL-2.d Pardmerros de poblacion

Crecimiento o

En el informe de evaluacién del stock de pez espada efectuado en 1992, el Comité abservs al establecer Ja
capturz por clases d¢ edud, que el kecho de ignorar Ia variabilidad individual en la tella par clases de edad resultaba
ser una fuente de error. (Actuaimente, lo que se hace es suponer upa relacion edad-tafla de wno por uno, una curva
de crecimiento de Gompertz, y aplicar “cohort slicing”, método de filo de cuchillo para.cobortes, a lus eapturas).
Se recomendé entonces la celebracidn de unas reunidn en el periode entre sesiones coo el fin de estudiar las
convecsiones talla/edad adecuadas para e) pez espada y otros hinidos de interds para el SCRS. El Comité constatd
con satisfaccién que en el pariodo entre sesiones habian tenide lugar dos reuniones de ests naturaleza, gon resultados .
muy satisfactorios. En el curso de la primera de ellas (SCRS5/93/17) se generaron datos simulados muy bsicos pars,,
evaluar s actuacion de varios métodos de evaluacidn en presencia del factor de variabilidad en el crecimenta
individual, Este afic se prasentaran resultados obtenides aplicande los diversos métodos de evaluacion a los datas
simulados (SCRS/94/17). Estos resultados indican que, si bien la prdctica de "cohost slicing™ introduce errores en
1a captura por clases de edad, el impacto de tales exrores sobre las evaluscionss se suaviza si se siman las capluras
de peces jGvenes. Esto obra en apoyo de la decision tamada por el Comité hace varios afos, de usar mm grupo 3-+.

-~ En los documentos de trabajo no se presentsron s} Comité nuevas estimaciones de tasas de 't-:recimiel_:t;pj del
pez espada. No obstante, el documento SCRS/34/67 comunicaba pragresas en el procesamiento de radias de aleta
anal de peces ¢spada procedentes del Atldntico noraeste, para estimar y validar las curvas do crecimiento especificas
del sexo.

E! documento SCRS/94/135 presentaba la actualizacidn de los datos estadounidenses de marcado y recaptura
usados como base para ln curva de crecimiento de Gompertz gue se aplica en la actualidad. El Comits sefialé que
desde la estimacion de la curva de crecimiento en 1998, se he facilitedo vn cierto mimero de abservaciones nuevas
sabre recaptura, ¥ decidié hacer nuevos andlisis de los mismos datos. Ex el Informe detallado se da uns descripcidn
mids minuciosa de los métodos empleados y de los resultados cbtenidos. El Comité recomends que se sige usando
ia curva de crecimiento adoptada en la actualidad, sefialando que la relacidn media entre la fallz y la edad es
particularments dudosa por encima de las edades 3 6 6. El Comité ingistié en que estos nuevos anzlisis son
provisionales y en que la preccupacitn surgida obra e apoyo de la decisitn tomada por el Comité hace varios afios,.
de usar el grupo 5+. : :

Relaciones biumétricﬁs
El documento SCRS/94/110 presentaba nuevas relaciones entre diversas medidas de talle y pesb {I..IF t.
EOFL y GW) frente a Madeira, Dicho decumento sefinlaba que el factor de conversidn GW-RW y las relaciones
talla-peso empleadas por ICCAT en 1z actualidad, son vdlidas pera la pesquerfs que opera en aquella zopa. .
Propurcidn de sexos por ciases de talla
El documento SCRS/94/121 presontaba una actualizacién de los datos de proporcion de sexos por clases de

talia para muestras en ef Atldntico noroeste. El documento SCRS/94/126 presentaba una visién ‘global de 1a
proporcidn de sexos por clases de talla, obtenida en diferentes zonas de todo el mundo. Por medio de un andlisis
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de conglomerados, el estudio definia cinco grupos de combinaciones zona-semestre en los cuales las muestras
disponibles presentaban esquemag de sexo por clases de talla oy similares. Bl Comité sefiald que estas esquemas
basicos especificos de zona deberisn emplearse como una primera aproximacién para separar los datos de captura
por clases de tails en conjuntos de datos cspecfﬁcos del sexo. El Comité recomendd llevar a cabo investigacién
conjunta, o bien celebrar una reunidn enire sesiones, con el fin de estudiar los métodos més gpropiados pera separar
la captura por clases de talla, por sexo. En dicha reuni6n se deberfa examinar el uso de modelos de crecimiento
especificos del sexo para computar la captura por clases de edad.

Desave

El documente SCRS/94/121 informaba de |5 presencia de hembras con ovocitos hidratados, al sur del Mar
de los Sargazos, en la zona alta del Caribe y en &l Estrecho de Florida, lo cual indica que se trata de zonas de
desove, El punto méximo en la actividad de desove tiene lugar entre los meses de diciembre y febrere. ' También
podrfa tener lupar en algin otro sitio durante el afio, si bien con menos frecuencia, observacidn que se basa en
muestras’ de hembras con valores altos de indice gonadal, El documento SCRSJ'94.?1’?1 mformaba tamblen de la
relacién entre la fecundidad modal y la talla para el Atldatico noroeste.

SWQ-ATL-2.¢ Madelo de produccidn del stock
Dacﬂﬁéntos‘ pi‘ésentndos

"El' Comité exumind tres documentos de traba_]n relacionadas con los modelos da pmducalon En &l
SCRS/54/60, se usd un modelo de produccidn para ajustar los conjuntos estdndar de datos simuladas obtenidas
durante las Primeras Jornadas de Trabajo ICCAT sobre Aspectos Técnices de las Metodologfas que explican la
Variabilidad del Crecimiento Individual por Edad. El modelo podfs mimetizar los datos simulados (generados con
reclutamiento aleatorio). En el SCRS/84/61, el autor discutia la deﬁeudencia dei RMS5, en un stock dado, de el tipo
de selectividad de 1a pesquerfa. Por medio del empleo de datos simulados se demostrs que cambios exiremos en la
selectividad podrfan pravocar cambios muy grandes en ¢l RMS En &l SCRS /04/60, los autores intentaban cuantlﬁcar
este efecto, usando datos simulados similares 2 los de la pesquena de pez ecpada. Se estimd que los cymbios en la
selectividad, que se cree son similares a los observados en la pesqueria de pez espada en ¢l Atldatico norte (1963
hasta el presente), causarian una reduccién en el RMS de npronmndamentu el B% a lo largo de la serie temporal
simulada de 30 afios {en una especie con caracterfsticas _bioldgicas similares a las del pez espada). Se ajust un
modela de producmén (ASPIC) a los datos simuladas y el RMS estimado estaba deatro de un pequefio porcentaje
del "verdadero” RMS mmulal:lo estimado a pa.mr de la curva de reclutamiento del stock y de paramelros bialdgicos.

Metodos

Al eplicar los modelos da produceién al pez et;padn del Atlintico norte, el Comits usd un modefo (ASPIC)
dindmice (dé no equilibric} empleado anteriormente por el SCRS para varias egpecies, incluyendo el pez espada
El Comité considerd tamhién el user el modelo, o modelos, con &l supussto de equilibrio, pero rechazé estz opeidn
debido a qua tales métados han provocada una creciente critica en los trabajos sobrepesquerfus que ban sufrido
exdmenss inter-pares (por gj., Sisseawine 1978%; Hilborn y Walters, 1992). Se ha constatado que tales modelos
podrian tender sobresstimar el RMS y el Fp,,. cuando sa emplean en el a.nﬂ.hsm de una pub]scmu en declive.

Las datos usedos para reslizer los modelos de prnducct{in eran la captuza lotdl dE:] Atlantlco narte {SWO0-
Tablz 1) y el indice de CPUE predontandt en el SCRS/94/122 (véase el apartado 2.¢). Los intentos de Jlevar a caba
el andlisis del modelo de produccion de! Atldntico total o del Atlantico sur no tuvieron éxito (algunos de’ los
resultados provigionales s¢ describen en los Documentas Baswns) El caso bisico. eriipleaba;los datos de captura del
Altlinticd norte del periodo 1950-1993. Se consideré necesario restringir la biomasa iniefal, (1950) para obtener
estimaciones’ Tazonables de biomesas anteriores. En el caso bésico, ests biomasa de restringid a 1.75% Bms'
{equivalente a 0.875 x K}. Se realizaron numerosos andlisis de sensibilidad para evaluar lz sensibilidad a sste y otros
factores.

™ En el bocumento Basice sphre Pez espada se ofrecen Las citas completes de raferencias ajenas a ICCAT.
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Resultados

Los resultados del caso bdsico, que el Comité considerd ser 1a mejor estimacidn, se presentan en la SWO-
Figura 18 y SWO-Tabla 6. El modelo estima gue a principios de 1994 el stock se encostraba muy por debajo del
nivel Sptimo {Byg, = 0.68% B, ¥ que ln tasa de mortalidad por pesea de 1993 era casi &l doble de 1a que podria
producir el RMS (Flygy = 1.8% Fryels

Los andlisis de sensibilidad estin penerslmente de acuerdo con el case bésico y apoyan la conclusién de que
Ia tasa de mortatidad par pesca as demasiado alta (SWO-Tabla 6). Los ensayos ds sensibilidad demostraron que los
resultados de Ia evaluacidn del modelo de produccin en el caso bidsico son sdlides ante una amplia gama de
supuestos. En el Documento Bdsico sobre Pez espada se dan ms detalles sobre los ensayos de sensibilidad,

Discusién

Aunque, sin duda, hay supuestos més sxtremos que podrinn dar estimeriones diferentes, el andlisis del madelo
de produccidn demostrd un alto grado de solidez a Los factores consideradas. Los anslisis realizados por el Comité
estiman una gran probabilidad de que la tase Gptima de mortalidad por pesca esté ahora sobrepasada, probablements
en mucho. Estiman también una gran probabilidad ds que la poblacidn esté muy por debajo de su nivel Gptimo
(SWO-Figura 10), y prohabiemente se encuentra alrededor del 68% del B,

Ciertas estrategias de crdenacidn estin superidas por le teoria del modelo de produccién. En presencia de
alpuns variabilidad en las capturas, la mayor estabilidad tanto de la produccidn como del tamafia de la poblacitn,
se alcanza ea teorfd cuando Ia poblacidn se mantiene por encima del By,,,. De ser asf, las capturas que excedan de
la praduccién de reemplazo durante un afio, harian descender ef tamafo de la poblacion, pero si el tamafo de ls
poblacién permanece per encima del B, serfa de esperar que un incrementn en la produceidn excedents
cantrarrestase en cierto grado el ipcremsnto de las extracciones. St, por el contrario, la biomasa de la poblacidn
se mantuviese inferior al By, sobrepasar el readimiento de reemplazo incluse un sélo afio, se podria esperar una
reduccidn tanta del tamafio de la poblacién como de la produccién excedente. Por tanto, el rendimiento de reemplazo
durante los afios siguientes seria merox, A fin de mantener la poblacide es un nivel superior al By, €l rendimiento
medic anual debe ser inferior al RMS y F debe permanecer por debajo del F,,. Esto serfa de desear también por
otras razones que se explican an el siguiente pdrrafo,

Se han propuesto varios elementos de comprobacidn basindose en modelos de produccién. En algunos
documentos que se han publicado, se hz mostrado que en presencia de varizbilidad en el medio ambients, sl
rendimiento miximo svstenible copstante que puede extraerse es siempre inferior al rendimiento mAximo sostenible
medie. También se ha demosirado que una politica de ordenacidn basade en el control del esfuerzo de pesca (de
forma equivalente, la tasa de mortalidad por pesca) es mas solida que la basada en el control de las capturas. Esto
se debe a que en el caso de que la poblavion caigy por debajo del nivel esperado (tal vez, a causa de variabilidad
en 2| medio ambiente, sufermedad o capturas no comunicadas), una politica que pudicse controlar ¢l ssfuerzo tendria
como resultado una caplura inferior; en contraste, el extraer wps captura constznte tendrin como resultado un
aumento de la tasa de mortalidad por pesea. Una publicacisn recieate (FAQ 1993) asevers que Fi, debe considerarse
como tn punto de referencia limitador (es decir, un nivel quie nunea debe s{]brepasame) El mforme sugiere como
ohjetiva varios niveles inferiores a F,,,

SWO-ATL-2.f Awndlisis de la pobilacién virtual {VPA)

Métodos

El anilisis de la poblacidn virtual s llevo a cabo bajo la hipdtesis de stock del Atldntico narte. De nuevo,
este afio el YPA fue calibrado a una serie de indices de abundancia {derivados de tasas de captura estandarizadas)
en 2l marco del ADAPT. Este marco ha seguido una constante evolugitn desde su aplicacicn inicial en [CCAT.

Para calibrar el VPA se ublizaron once indices de abundancia especificos de la eded estandarizedos. Estos

once fndices eran los mismos empleados en ia anterior evaluacidn, es decir, los fndices para las edades 1, 2, 3, 4
¥ 5+, de las flotas palangreras de Espafia v Estados Unidos v un indice de 1n edad 5+ de la flota palangrera de
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Japon Ademas, se desrrrollaron cusird ouevos LndJCGS estdnddnzados de la flota pulangrers canadicnse, para las
edades Z, 3, 4 y 5+, del periodo 1988-93, En opinién del Comité, en el caso de los indices canadienses ¢s necessrio
un desarrollo ultertor antes de ser aplicados da forma generat en la evaluacion; sin embargo, ss insto al Comité a
prosepuir este desarrolio y se espera que eslos indices se incorporardn a Ja evaluacidn de base en ¢l futuro. En
cualquier caso, las tepdeneias generafes en los indices canadivnses son similares a las de los olros (SWO-Figura 5).
Ademis, se llevd a cabo un anglisis de sensibilidad en el cual-los indices canadienses se incluyeron en ld sarie.

Han pasado dos niing desde la anterior evaluacion del pez espada; en consecuencia, _'se tienen 18 fndices d=
puntos adicionales de datos {2 afios x 9 indices), lo qus representa un aumento sproximado del 20%. El mayor
tamafio de [¢ muestra se ba traducido en una mayor confienza en el proceso de estandarizacion y ba permitide una
mayor flexibilidad al especificar la estructura del modelo VPA. El Comité intentd servirse de esta flexibilidud para
relajar algunos de los supuestos del modelo y para estimar un mayor atimero de parametrus dentro det madelo.

1Las especificaciones del modslo VPA eran similares a las de anteriores e\ialuacmnes El modelo se gjecuté
pera las edades 1 a 5+ para el perioda 1978-93, con uaa tasa instantinea de mnrtnlldad natural de 0.2/afio para todos
los afios y edades, Como sg discute en el apartade dedicado al crecimiento, se unlgd el grupo de edad 3+ debido
a gque no fue posible determinar de forma fiable [a edad de peces de mds de 5 afios. Sin embargo, esto resulta
comprometido en la realizacidn del VPA, en el sentido de que el cdlculo del VPA requiere el desglose del tamaiio
del stock 5+ en cohortes af efectuar ef retrocdlento hacia las edades 4 e inferiores. El desglose se hace usando las
denominadas "proporciones F*, es decir, 1a proporcién de la tasa de mortalidad por pesca de In edad 5+ en relacmn
con la de 1a sdad 4. Se ba observado que es importants que le proporcidn de F esté especificada de forma adecuada,
va que el grupo plus acumula un gran mimero de peces y puede afectar a las percepciones de la zbimdancia
(SCRS/21/35). En consecuencia, el Comité concretd una estructurn del modelo en la cusl Ias proporciones de F para
tres blogues temporales eran constantes: 1978-82, 1983-87 y 1988-93. En la antedor evaluacion se sstablecid el
supuesto gue las proporciones. de F eran constanses en todos los afios.

Se sedalé que habia suficientes grados de libertad para estimar algunas de las praporciones de F. Sin
embargo, al menos unz proporéién de F (o hioque teroporal de proporciones de F) tenfa que quedar especificada
antes de proceder a estimar las otras dos, E] Comité entabld una amplia discusién sabre cual seria el blogue temporal
de proporciones de F que debia quedar fijado y 2 qué nivel debia fijarse, Se discutié la posibilidad de upa
selectividad por clase de edad en forma de domeo dentra del grupo plus, asi como la posibilidad de que s& peoduzcan
desplazamientos de 1a selectivided en Izs pesquerias dentro del grupo, debido al cambio en la distribucién de la pesca
a 1o largo del iempo. Esta disensicn iba acompaiinda de anflisis de sensibilidad para examinar la dindmica de las
proporcionss de F. El Comité llegd a la conclusién-gue, si bien la proporcidn de F era algo muy incierto, ud
supuesto adecundo sobre el cual basar el andlisis era el de que habia uns misma selectividad por clases de edad
dentro del grupo plus, en el perfodo 1988-83. Er consecuencia, la proporcidn de F durante este periodo {tal como
queda determineda por un VPA suparable con selectividad “aplanada”) ge establecid en 0.995; y dentro del marco
del ADAPT se estimaron proporcionss dg F de los parfodos 1978-82 y 1983-87. Sin embargo, este supuesto se
comprobd con anélisis de sensibilidad.

El Comité desea insistir 2s gue el uso de proporciones de.F es necesarie, debido a que no es posible
determinar con precisidn cuél es la captura por clases de edad de grupos de peces mas viegjos. Cualquier mejora
significativa en la estimacidn de la captura por clases de edad, por sexo, y de curvas de crecimiento especificay del
sexa (por 1ltimo, la evaluacidn) queda pendients de la solucidn de estas cuestiones.

Los once fndices se calibraron aplicando minimos cuadrados reponderados iterativos ([terutive reweighied least
squares, IRLS), donde los indices se ponderan por [a inversa de la varianza del ajuste de,los fndives al modelo VPA
y se actualizap después de cada iteracidn. Efectivamente, este método da mayor peso; a aguelios indices que
contribuyen menos & la varianza en el ajuste. Es el mismo procedimiento utilizado por el Comité en ante.nnrcs
evaluaciones. Sin embargo tambidn se probd dar uns misma ponderacidn coma caso de, sensibilidad. De'hldo a que
{os indices eran de longited desigual (Japdn 5+ 1978-93; Eépafia 1983-93; Estados Unidos 1 y 2 1981-90 y 'Estados
Unidos 3, 4 y 5+ 1981-93), los ensayos IRLS y no IRLS producian efecios en los primeros anos ¥ en la proporcidon
de F del perioda 1978-832. Estns SE dlscutlran con los resultados.

Con ¢l fin de evaluar la vanablhdad del ajusts de los indices a la caphura a partir de submuestras por clases

de edad por medio del modela VPA, se realizé un andlisis por procesos iterativos de reajuste {"bootstrap™), en el
cusl las desviaciones ponderadas da los (ndices de los puntos de datos y sus previsiones se seleccionaron de forma

8%



INFORME CICAA 19%4-95 (I}

aleatoria para gencrur nuevos puntos de referencia y los andlisis se repitieron 500 veces. Ademds, la proporvicn F
del periodo 1988-93 se selecciond de forma alzatoria dentro de una distribucion uniforme dentro de una gama entre
0.75y 1.33,

Resultados: o

. -Enla SWQ-Tahla 7 y SWO-Figura 11 se presenta la sbundancia estimada por edad. Las tasas de mortalidad
por pes¢a se presentan en la SWO-Tabla 8 y SWO-Figura 12, La biomzsa por clases de edad, figura en la SWO-
Tabla 9, - - : S o : o

L

Lot

FEl raclutamiento estimado (edad 1) aumenté gradualmente s prineipio de los afios B0 y después cambiq a un
nivel superior en 1985, Después, el reclutamiento ascendic en 1989 y cambi6 a un nivel inferior de 1990 a 1993.
Conviene observar que las estimaciones del zeclutamiento recienie son menos precisas (SWO-Figura 11). La
tendencia- de la abundancia de la edad dos, copia la de ln edad uno, con el adecuado desfase de un afio. Las
tendencizs estimadas de la sbundancia de las ededes 3 y 4 obtenidas por VPA eran veriables durante los E-ﬁ*.él'S
iniciales de la serie temporsl, con un descenso en los afios mds recientes (si bien las estimaciones para gstos anas
son menos precisas), La abundsncia estimada de los peces de edad 5+ disminuyd aproxtmadamente a la mitad
{SWO-Figura 11) de 1983 a 1993. El descenso producido desde 1975 hasta 1993 fue también apraximadamente de
12 mitad; sin embargo, el Comité estd menas seguro acerca de las tendencias de 1978 a 1983, Este iltimo punto se
discute mas adelante. :

Las tasas de mortalidad por pesca por clases de edad, parn todas las 2dades, mugstran un incremento peneral
durante tode Ja década de los 80, ascendiendo & un méximo en 1988. El porcentasje de incremento durante ests
perfodo era mayor para las edades 1 y 2 (SWO-Figura 12). Las tasas de mortalidad por pesca disminuyeron de 1988
a 1990 para todas las edades, excepto la edad 2 (para la cual In tasa fue mayor en 1990 que en 1989, suaque menor
que en 1988). Lus rasas de mortalidad por pesca pare todas Ias edades aumentaron en el afic mas reciente (SWO-
Figura 12): No cbstante, el Comilé observa que Jos afios mis recientes son mds inciertos. Ademsds, las proporciones
de F en los efios intermedios (1983-87) parecen haber sido menores que en los ofros dos perfodos, '

' Los indices comparados con el adecuado tamafio del stock per clases de wdad adecuadn, se presentan 0 la
SWO-Figura 13, Conviene sefialar que el indice espaiiol ds la eded 5+ y el indice cstadounidense de la edad 3,
faciliton ajustes particularmente buenos. Por el contrario, €l indice japongs de la edad 5+ para el periodo 1973-80
y el-fudice estadounidanse de la edad 5+ para 1981, no tienen un -buen ajuste. -

Como en afios anteriores, se realizé una anlisis retrospectivo, retrocediendo etapa por etapa por los afios
inclmidos en los datos disponibles y haciendo. ajustes en cada etapa, despreciando todos los datos en los aiigs
subsiguientes. Los resultado sefialan si hay un esquema donde la estimacitn de la abundancia para una edad
determinads y un afio determinado, aumenta o disminoye sistemdticamente al afiadirse mids datos. Estna",- gjaqtﬁcmas
retrospectivos, as{ denominados pueden surgir por muchas razones (por g)., caphuiras sin notificur, especificacidn
errdnea de fndices o tasas de mortalidad natural 0 crecimiento). $i bien se pueden hacer ajustes ad hoe, no queda
claro que hays una mejora, Los resultados del andlisis retrospectivo para el pez espada dal Atldntico noste {SWO-
Tabla 10, SWO-Figura 14) no presentan un ssquema robusto especialmente en los afios recientes. La edad 5-+
presenta 1m esquema de incremento en estimaciones que emplean datos hasta finales de 1991, pero el esquema
cambia a la baja cn afios posteriores. E! Comité prefirié no ajustar los tamafios del stock respecto 2 un esguema
retrospectivo.

Se llevaron a cabo un cierto mimero de ensayos de sensibilidad sobre et VPA. Estos ;nclufari: ot usar los
IRLS, ‘incluyendo los indices canadienses co Is serie de indices usados en =i gjuste (sin los. IRLS), usando ndices
alternativos estadonmidenses de edad 1-2 sin. IRLS (modelo alternativo de estimacién de CPUE), estimando
proporciones de F para 1978-B2 y por separado para cada ano del periodo 1978-92 (sin TRLS}, establectendo Ia
proporcion de ¥ del periodn 1988-33 en 0.75 (sin IRLS), estableciende la proporcidn de F del periodo 1988-93 en
1.25 (sin IRLS), estableciendo la proporcicn de F del perfodo 1978-82 en 0.5 y estimando las proporciongs de F
de los perfodos 1983-87 y 1988-93 (con IRLS), estableciendo la proporcidn de F del perfodo 1978-82.en 1.0 y
estimando Jas proporciones de F de los periodos 1983-87 y 1988-93 (con IRLS}, estableciendn lu proporeitn de F
del perfodo 1978-93 en 0.995 con IRLS (cquivalente af caso bésico en la evaluacisn anterior), :
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El Comité cbservd, a partir de estas sensibilidades, que los factores mds importantes eran la especificacién
de la proporcidn fija de F {esto afectaba la escala de Ia abundancia estimads de la edad 34-) y ei grado de
espaclﬁcacmn errdnea (st lo hay) de los indices de 5+ de 1978 a 1981, Al exanunar esta wltima cuestidn, cuanda
se usd el IRLS, en cumparacmn con losno IRLS, el modelo se ajustd destacanda los puntos de refere.ncm en los afios
recientes. En consecuencia, en los primeros afios se obluvicron ajustes menos adecuadoes, 1z talla dal stock 5+ de
1978 era menor y la taka d mortalidad por pesca era superior. Cuando no se usaran IRLS, el modelo daba mayor
importancia a los puntos de datos anteriores, lo cual sz tradajo en una biomasa mds alta y proporciones més bajas
de F parm este periodo. Sin embargo, en ambos casos, en esencia las trayectories convergian en el afio 1983, Bl
Comité sigue estando dudoso acerca de la trayectorin del grupo 5+ 2a los primeros afios.

Con el fin de evaluar esta incertidumbre, se Ilevaron a caboe dos "bootstraps® '|S_tap§lra:d05, uno con IRLS ¥ otra
sin IRLS y los resultados se combinaron (en esencia, dando igual peso 4 las dos interpretaciones alternativas de las
datos en los ]]‘l'lll_]]EI'DS anos}. Las resull‘.adns de la media de las tendencia de la bmmasa ohtenidos de lns experimentos
existe upn amplia gama de incertidumbre en relacidn con la tmyectona en 1978- 198‘? Los pna;ble&. factores que
contribuyen a esta incertidumbre son: hasta qué punto el indice japonés sigue ja trayectoria de Ja abundancia, el
erado de. I'alta de mfurmacmn que haya podido producirse durante los shios 70 4 causa des Jas rastriceionss de Estados
Unidos en re.]acmn con el mercurio, asf como la selectividad dentro del grupo de edad de peces grandes.

La incertidumbre en la proporcidn fija de F (la proporcién de F para 1988-93 estd fijada an 0.995) fue
evaluada por medio de un andlisis de sensibilided e incarporando una gama uriforme dentro del "bootstrap”. 8i bien
¢l Comité tiene grandes dudas raspecto al nivel especifico de la proporcidn de F, oping que la incertidumbre
incorporada a los intervalos de confianza del "baotstrap” (SWO-Figuras 11, 12 y 15) resulta razonabie.

Las conclusiones generales que deben sacerse del andlisis de VPA son que la abundancia de peces grandes
{5+ parece: haber disminnido @ partir de 1983 hasta sproximadamente ia mitad del nivel. Las tasas de mortalidad
por pesca descendieron desde e] pico de 1988, ¢i ien parece que han vuelto a aumentar en Ios ltimos afios, aungue
no hasta el nivel de 1988,

SWO-ATL-2.g Rendimiento por recluia

_ El Comité cbservd gue la recomendacion de ICCAT sohre talla minima, asf como otras normas de regulacidn,
entraron en viger an 1991, aunque tal vez no fuesen implementadas en toda su amplitud durante todo ese afic. En
teorfa, Ios dos limos afios del VPA (1992 y 1993) deberian reflejar los efectos de una total implementacidn. De
hecho, parece que el reclutamiento parcisl {incluyendo la mortalidad por descacte) se ha desplazado ligeramente de
la edad | en 1992-93, en comparacitn con el periodo 1988-89 (SWO-Tabla 11).

Se examinaron tres escenarios de rendimicnto por reclota (YPR) y biomasa 5+ por recluta (BPR): 1) YPR
y BPR en condiciones de pesca media en 1G88-89; 2} YPT y BPR en condiciones inferiores a 1a media en 1992-93;
y 3) YPR y BPR en condiciones "optimistas” en las coales el reclutamiento parcial (PR) ¢s igual a la media de 1992-
93, excepto que no se capturan ni descartan peces de ededes 1 y 2. En todos los casos, Ia actual mortalidad por pesca
{0.506) del r'a&lii'tnmiéi':tb' total (edad 4) es superior a los puntos de referencia usuales, tales como Fo; v F oy
Ademds, lds sstimaciones de YPR y BPR de la mortalidad por pesca actual sonm inferiores a las estxmﬂcmnes
cnrrcspnndlentes de’ F1 ¥ Fuu- En SWO Tahla 12 y SWO-Figuras 16 ¥ 17 se muestra que en ¢l PR dz 1952-03
hay escasas me._]uras tante en YPR como en BPR. No obstante, caso de poder evitarse complelamente los peces de
edades 1 y 2, 1a ventaja en BPR serfa escasa (SWQ-Figura 17) ¢ importante en YPR, sobre toda con los actusles
niveles, y superiores, de mortalidad por pesca (SWO-Figura 16}, Con el fin de potenciar al miximo el YPR, fa
actividad pesquera deberia desplazarse hacia la edad de hinmasa méxima (aproximadamente ln edad 6). Los andlisis
cot alternrtivas de reclutamiento parcial se presentan en el documento SWO/94/114.

Las SWO-Figuras 16 y 17 indican que los aumentos er una tells mimma efectiva ofrecen la mejor
oportunidad de’ incrementar los rendimientos a large plazo (es decir, pequefias reducciones en mortalidad por pesca
actual de 0.506 n6 producirdn aumentos sustanciales del YPR), mientras que son necesarias reducciones globales
de la martalidad por pesca actual pama obtener aumentos sustanciales en la BPR (y, por tltimo, en la talia del stock,
teproductaor).
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Se obtuvieron estimaciones aproximadas de equilibric de RMS y By multiplicando la media geométrica de
reclutamiento del caso basico de VPA, del perinda 1983-91 (617.400), por las estimaciones dsl YPR y del BPR,
respectivamente, para Fy, y F,,, (SWO-Tabla 12). Tanto Fy, como F_,_ han sido empleados como sustitutos de Fra
en otras evaluaciones de la condicion del stock, aungue en generat se piensa que ., sobresstima Fy,,, mientras que
Fy; podria ser una sobreestimacién o subestimacidn, depandiendo de las ceracteristicas del ciclo vitat del stock en
cuestién. Para las tres PR y las dos mortalidades por pesca de referencia coosideradas aqui, las estimaciones dz RM$
estaban eéntre 13.700 t y 16.980 t y Jas estimaciones de B, entre 21.610 t y 60.880 t (SWO-Tabla 12). '

Se obtuvieron estimaciones por "bootstrap” dé Fiam/Fp . Flem/Fp,, rendimiento miximo en Fg, ¥ Fw, y
biomasa total y 5+ 2 Fy, vy F,,, (SWO-Figura 18), con el fin de efectuar previsiones de stock (Apartndo 2h.1). Los
valores correspondientes a una probabilidad de 0.5 (estimaciones medias) en la SWO-Figura 18, estdn cerca de los
puntos estimados para F y san iitiles para el sepundo ensayo en la SWO-Tabla 12; Jos dos conjuntas de estimaciones
de biomasa difieren ligeramente debido a que en el andlisis BPR se calculaban estimacicnes de hiomasa a principios
de afio {cuando el desove es mdximo), mientras que las estimaciones por "boostrap” se basaban sobre mediadas do
afio. :

Las estimaciones de BPR como un porcentaje del mdximo (aleanzado 8 F=0) de la gama de mortalidad por
pesca actual, estdn entre 6.2% a 9.3%. Esta cifras son relativamente bajas en relacién con el umbral de sobrepesca
del rechitamiento empleado normalmente, det 20%; sin embargn, las prandes especies peldgicas podrian ser mds
adaptables # la pesca que otros peces.

SWO-ATL-2.k Previsiones
Modelo de produceién ded steck

El Comité reulizs una serie de previsiones basadas en los resultadas del medelo de produccién (SWO-Tabla-
13). Todas estas previsiones a!:tpr;}msn gue las extraceiones en 1994 serfan iguales a las registradas en 1593. Después
se hizo un epsayo de las previsiones sobre un perivdo de cinco afios (1995-1989), bajo una gama ‘de controles
stmulados de ordenacién basados en la captura o en Ia tasa ds mortalidad por pesca. El Comité limité el horizonte
en tiempo de estas previsiones, teniendo en cuenta el cardcter determinista de las pre.wsmnas de] modelo de
produccién, sobre todo en relacion con 2l reclutamiento.

Las controles previstos basados en la captura dieron ura amplia serie de resultades (SWO-TRIJIE 13). En
angencin de captura (o de forma equivalente, ausencin de esfuerzo de pesca) despugs de 1954, 58 preveia que el stock
se recuperarfa con rapidez (SWO-Figura 19a, b). Con ura captusa anual iguat a la mitad del RMS estiniado, se
prevefa-tjue el stock se habria recuperado, alcanzando un nivel superior al By &l afio 2000 (SWO -Figura 19, d)
Con la captura anual prevista al nivel de RMS, sin embargo, se preveiz que, a finales del periodo de previsién, el
stock habria descendido a un nivel bajo (SWO-Figura 19e, f). Al hacer una pravisidn de la captura de cada afio,
considerfindole igual a la observada en 1993, el descenso era similar, pero incluso mis ripido (SWO-Figura 19g,
h). ' '

Lous controles previstos sobre las tasas de mortalidad por pesce, daban es genersl rendimientos iniciales mds
bajos, pero al recuperarse el stack, Jos rendimientos aumentaron (SWO-Tabla 13). La pesca prevists a Fiy; era Ia
excepcidn, ya que se prevem un continuo descenso del stock (SWO-Figura 20e, 1). Se preveia la pesca en Fy,; para
pormitir una recuperacitn parcial durante &l perfodé de la previsicn (SWO-Figura 20¢,d). Una captura a la mitad
de Fu permitia que el stock previsto se hubiese recuperado hasta By para ¢l afio 1999 (SWO-Figura 20a, b)

Andlisis de poblacidn virtual (VPA)

El Comilé efectud previsiones hasta el afio 2005 basadas en resultados de procesos iterativos de reajuste a
partir de submuestras ("bootstrap™) del caso bisico (SWO-Tabla 14). Todas las prevmones asurmnian qut: los
desembarques totales en 1994 eran los mismos que en 1993. Los cdlculos de las previsiones para cade engayo de
"bootstrap” fueron como sigue: la sclectividad para las edades 1 a 5 se tomd come la media de las selectividades™
de 1992-1993; las selectividades para las edades 6 a 18 se establecieron ignales que la selectividad para la clase de
edad 5. Los pasos por clases de edad provenian de ka curva de crecimiento de Gompertz y no variaron eon el ensayo
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de "hootstrap”. S¢ permitic que el grupo plus {sdad 5+ en 1993) se valviese un afic més viejo cada afio ez la
prevision {cdad 6-F cn 1994, 7+ cn 1993, cic.). S¢ ebtuvo et reclutamiento de cads afio previsto mediants muestreo
aleaterio de las estimaciones disponibles de reclutamisnto especificas de "boatstrap”, perfodo 1983-1991, Las tasas
de mortalidad por pesca selectiva o desembargues basades en puntos biolégicos de referencia también fueron
especificos de "bootstrap” {véase Apartado 2.g).

El Comité considert siete escenarios para previsién:

CASQ A: F = Q. Este escepario proves una indicacitn dal incremento de biomasa mds rdpido posible con
un reclutamisnto medio,

CAS0 B: Rendimiento anual = rendimiento de 1893 = 16.977 t, con un limile de F < 3. Este escenario
examina las consecuencias de mantener log niveles de captura actusles con un reclutamiento medio.

CASO C: F anual = F en 1993 (especifica de "bootstrap"). Examina las corsecuencias de mantener los
actuales niveles de explotacidn con un reclutamiente medio.

CASQO D: F anval = F,; (especifica de "bootstrap"). Este escenario cxamina una estrategia basada 2o un
punto biglégico de referencia frecuentemente utilizado como tess de mortalidad por pesca sslectiva {(FAO 15993).

CAS0 E: Rendimiento anual — rendimiento correspondiente a Fy, en condiciones da equilibrio y niveles de
reclutamiento medios (especificos de "bootstrap"). En este sscenario el objetivo es anslogo a tomsr niveles de captura
préximos al maximo posible.

CASQ F: F anual = F,,, (especifica de "bootstrap”). Este escenario exemina ¢l empleo ds otro pusto
bioldgico de referencia coma abjetivo.

CASE G: T anual = F,, {especifico de "bootstrap") limitads e redusciones anvales en renlimiento de no mds
de 1.250 t. Este escenario tiene el mismo objetivo que sl CASO D, psro la reduccion en el rendimiento necesaria
para alcanzar niveles F,,, presenta fuses mis lentas. La reduccidn del rendimiento méxima de 1.250 t es, de alguna
maners, srbitraria (basade ep una reducecidn de no mds ded 15% de lag capturas actunles cada dos afios) y se
selecciono a efectos ilustrativas,

E! Comité considers los puntos bioldgicos de referencia Fy, y F,,, para ilustrar las posibles consecuencias de
utilizar uno v otro objetive. El Comité observa que, en genersl, no se considera F_;, como un objetivo conservador
dado que, en presencia de una relacién compensatoria stock-reclatamiento, F., pucde conducir a sobreexplotacidn.
Por otra parte, se copsidera que F,, es un objetivo menos arriesgado (FAD 1993).

Los resultadns de las previsiones se presentan en la SWQ-Figura 21. Las previsiones abarcan un amplio tango
de pasibilidades. De ellas se pueden extraer numerosas conclusiones globales:

iy  El stock de pez espada det Addntico norte perece estar sobreexplotado, y los nctsles altos niveles de
ceptury (en lorno a 17.000 t) pueden no sostenerse despuds de 1996 a menos qué el reclutamiento se
incremente de Forma sustancial {CASO B} Para ¢l CASO E (tomando el rendimiento en equilibrio mdximo
con Fy, de unas 14.000 t), tal rendimiento parece ser iguslmente insostenible después del afio 2001.

ii)  5ise mantiene la tasa actnal de mortafidad pér pesca, 52 espera ua gipido descenso del rendimiento (a unas
13.000 t), como consecuepcia de un, declive del tamaiio de la poblacidn.

{ii)  Pescar a una tasa de mortalided por pesca selectiva como Fp,; que se espera proporcions rendimigntos
préximas o la media del rendimiento méximo sostentble 4l tiempo que reduce al minimo los riesgos de
sobresxplotacién requiere una gyan reduccidn del rendimiento a partir del nivel actunl. La recuperacidn del
nivel de biomasa correspondients &5 mds ripido en las grandes reducciones de rendlmlentu iniciales {por
ejemplo, et CASO D) que en las lentas (por gjiemplo, CASO G).

El Comité discuti¢ sobre numerosas adverfidicias yue deben tenerse en cuenta al examinar [as previsiones.
Cusnto mis amplio sea ¢l borizonte de la previsién, mds importantes son los supuestos acerca del reclutamiento.
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8¢ asumié que el reclutamiento eca independiente del tarmafio del stock en las prev151unes llevadas a cabo por el
Cormte, una asuncién que no mantendria niveles de biomass mucho mas altos o mucho mis bajos que los actuales,
Por ejempla, los CASOS B ¥ E (capturas albus constantes) predicen una poblacién que persiste incluso si la biomnsa
reproductora se colapsa. Er el otro extremo, una remuperacmn hacia los niveles de hiomasa en RMS pueden actuar
mis ripidamenis o mas lentamente de lo prediche por los CASOS A, D, F 0 G, dependiendo de [a refacidn a.sum.:da
de stock reclatamiento,

Resumen

' Bl Comité observa que la biomasa total de pez espada correspondiente a niveles de RMS puede no alcanzarse
en 5 6 10 afios sin rednecionss sustanciales en la captura a partir de los niveles actuales. El Comité abserva que,
& menos que el reclutamiento aumente de manera sustzncial, un TAC (total admisible de capturas para un stock en
declive’ ‘imiplica niveles de martalidad por pesca siempre en gumento’ }r, en consecuencia, una sobreéxplotacidn
siempre en aumento. Es 1mprobable un gran aumento del reclutamiento §i el tamafio del stock reproductor continda
declinanda, y es imprabable a pastir de ona base sostenida a partis da cualguier nivel de biomasa reproductora.

El Comité observa que las tasas de mortalidad por pesea selectiva son menos arriesgadas que {8’ capturas
constantes para reconstituir stocks sobrepescados. Las F de especies objetivo peneralmente se traducen a los
correspondientes TAC que requieren ajustes tras cada evaluacion, dependiendo del estado ‘del stock.

Ambos tipos de previsiones (s partir del modelo de produceién y VPA) coinciden en que se necesitarian
amplias reducciones en el rendimiénto v en F para reconstituir el stock a corto y mecim pluzo. Ambos mdmnn
también que los actuales niveles de captura no son sostenibles.

SWO-ATLE-2.i ~ Otros indicadores de la pesqueria

Los promedios de peso (kg peso vive) de pez espada capturado en el Atlintico norte se representan en Erifico
en la SWO-Figura 22 para Japén, Espafia, Estados Unidos (incluyendo estimaciones de descarte) Canadd, y todas
las nacmnes combinadas. Hay una variabilidad considersable en la media de los pesas anuales, especlﬂlmente pars
Japin y Canadd.  Las diferencias entre las naciones reflejan diferencias en Ia selectlwd.ad Yy las caracteristicas
operacionales genprafico-estacionales da [as flotas, Las tendencias en Ia media de los pesoq de pez espada captirado
por todas las pesguerias ha declinado, en general, desde 1978 hasta finales de 1993. Desde 1988, el peso medio
global para el total del Atldntico norte se ha estabilizedo o ha aumentado ligeramente. Se debe interpretar con cautele
lza SWO-Figura 2% dada que las fendencias no estdn ajustadas a una selectividad cambmme O aun desplaza:mento
en le cumpus:cmn “edad/talla, '

SWO-ATL-2.j  Reswmen de lg evaluacién de stock del pez espadn atldnfico
Atldntico norte

Las evaluaciones de pez espada dependen de las resultados analiticos de los madelas de pruducclon de stock
y analms de publacmn virtugl (VPA) que integran los datos dispooibles de captura, ‘esfuerzo y biolégicos.
Globa].mente, los resvitados de VPA y modelos de produccidn para el pez espada del’ Afldntico norte son muy
consistentes en las caracterfsticas mis importantes sobre las cuales se facilitan recomendacibnes de gestién, Ambos
andlisis indican que la biomasu del stock contimia declinando y que se requiers en el future inmediato una amplia
reduceidn’ dé Jos rendimientos si hay que reconstituir el stock a} nivel de capturas mdximas sosferibles (SWO-Figura
15). Esta consistencia ers alentadora, dado que ambos fipos de andlisis constituyen supuestos muy diferentes. En
particular, Ia preccupacion acerca de la incapacidad para determingr con precision la edad de las capturas por encima
de la edad 5+ y el dimorfismo sexuzl y problemas conexos, es independients de los analisis del mndalo de
producclon utilizado.

La evaluacion actual indica que la poblacién ha coutinuado declicando a pesar ‘de las reducciones 1os
desembarques totsles comunicadas para el Atldntico norte, a partir de los valores miximos de 1988, Estas
reducciones en la captura no se han traducido en reducciones en la mortalidad por pesca. Dado que Jos desembarques
recwntes han cxcedldo ala pmduccmn excedente, ¢l stack ha continuado declinando, y eIlD 58 reﬂ:,]u en la CPU'E
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en descenso de numerosas pesquerfas (SWO-Figuras 5 y 6). En términos de comparacion de la evaluacion aetual
con los evaluaciones anteriores mds tecientes {1992), las diferencias mds impartantes se atribuyen a estimaciones
incrementadas de desembarques totales después de 1990, més datos de desembarques ¥ CPUE adicicnales para 1992
¥y 1953, Estos desemnbargques incrementados son supenores A la estimacidn de produccidn excedente desarroliada en
la avaluaclén de 1992,

Las previsiones directas desarrolladas en las jornadas de 1992 se basaban en desembarques preliminares que
se sabe ahora que estahan subestimados. Las expectativas para el recurso de pez espada del Atldntico norte son
pesimistas, a menos que reducciores significativas de captura pusdan limitar la mortalidsd por pesca 2 nivelss
sostenibles. Las recomendaciones de gestidn de ICCAT, que entraron en vigor a mediados de 1991 no han sido
suficientemente efectivas para permitir la reconstitucién. Aungue slgunag nacienes han reducide sus desembarques
¥ mortalidad por pesca, los incrementos en los desembarques totales de otras naciones, incluyendo aquellas que no
son miembros de ICCAT, se han tradecido vn mermas del stock que han reducido la efectividad de las acciones
emprendidas por esas naciones en su cnmplimicnto.

Capturas

La evaluacién ectusl incluin datos hasta finales de 1993 (SW{-Tabla 1). Los desembarques comunicados
declinaron desde un mdxime en 1987 de 20.234 t, a 15.224 t en 1991 (25% de declive). Subsiguisnlemente, los
desembarques comunmicsdos sumenteron 2 16,977 t en 1993 (16% infesior a 1987). Esto corresponde a un declive
&n mimeros de mas de 475.000 peees espada desembarcados en 1987 y 1988, una estimacién de 336,000 en 1991
{un declive del 29% en mimeros; SWO-Tabla 3). Las estimaciones de los mimeros tatales dssembarcadol -ha
aumentado desde 1991 & 378.000 en 1993, gque representa avn una reduccidn del 21% en relacidn a la estimecién
mixima de 1988. Estas capturas incluyen estimaciones revisadas de desembarques histdricos de varins flotas, asi
como estimaciones de descartes y capturas efectuados por algunoy pafses no miembras.

Modelo de Produseidn dal Stock

Los medelos de produccidn de stock facilitan estimaciones del RMS, el rendimiento, miximo sostenible
{promedio anual) en peso y la correspondiente mortalidad por pesca (Fq,p, hajo el supuesto de una pauta constante
de explotacién actual. Las estimaciones previas del RMS oscilaron eatre 13.100 ¢ a 14.300 t. No se considera el
RMS como un punto de referencia bioldgico conservador, y FAQ ¢1953) recomienda que se utilice ¢l Fyy. como un
punto de referencia limite. Ofro punto de referencia mds conservador proves un mayor "colchén” contra la
sobrepesca del reclutamiento permitiendo un mayor stock permanente :,rz'u stock reproductor.

La estimacién actunl de caso bésico [Ee.s'gu corregido) part el RMS es de 12,800 t (80% de intervalos de
confianza desde 5.200 ¢ a 17.100 t; SWO-Tabla 6). La produccion excedents estimada para 1994 es de
npranmndamentc 12.000 t, sustancialimente inferior a los desembarques actuales. Los ensayos de sensibilidad que
incorporan diferentes supuestos mostruron que las estimaciones del caso bﬁsu:o son solidas respecto a diversos
supuastos.

F] modelo de produccién de stock facilita estimaciones des la biomasa actual (1994) relativa a la biomasa
6ptima y ¥ actual (1993} relativa a la F dptima que soportarfa un RMS de 12.800 t (SWO-Tabla 6). La biomasa
de 1994 estd por debajo del tamafio dptimo del stock en sproximadamente 32% B,/Bg,, = 68%). Los ensayos de
sensibilidad indican un rango de By/Bpe de 54% a 81%. El modelo de produccién estima que la produccicn
excedente de 1994 ¢s de 12.000 t, incluyendo las capturas descartadas muertas. El Comité espera que fus caphiras
de 1994 excederdn de este nivel, y es probable que &l stock continie declinando, Esta estimacidn inclitye lis‘capturas
déscartadas, La reconstitugion del stock permanente hasta Ia biomasa Sptima (nn aumento del 47%) produciria un
aumento del 11% del rendimiento sostenible al RMS. Esto mdica que el recurso no estd siendo dptimamente
explotadn en tSrminos de estimaciones actuales del RMS.

Andlisis de Poblacién Virtual (VFA)

Las VPA facilitan estimaciones de tasas de mortalidad por pesca especificas de In eded y abundancia (tamafic
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.del stock) de una clase anual (todes los peces nacidos oo el mismo afio). los VPA de ICCAT para pez espada se
restringieron al perfodo posterior a 1977, debido a lo limitade de fos datus sobre tamano de las muestras y sobre
los desembarques cusstionables de afios antericres. Los VPA formaron la base de ias recomendaciones de gestidn
de ICCAT..en 1991. Las estimaciones de VPA de los mimeros de poblacidn y tasas de martalidad. por pesea para
laednd 1, edades 2-4 y edades 5+ se ilusiran en las SWO-Figuras 11 y 12, Como en anilisis previos, hay supuestos
alternativos de tipo biolégico y/v de pesqueria {por ejemplo, dimorfismo sexual, procedimientos para estimar los
mimeros por-clases de edad, ¥ esquemas de selectividad) que podrian influiren los resultados ¥ en la percepclon del
estado del recurso, Hasta cierto punto, se trataron en los anélisis de sensibilidad. -

. Las estm:mcmnﬁ de VPA parg la edad 1 avmentaron gradoalmente a comienzos de lt‘.lb afios. 1980,

despia.zanduse. hacia un nivel superior en .19 85, y alcanzando un mdximo en 1989 (SWO-Tabla 7).

Subsignientemente, el reclutamiento (edad 1) se desplazé a un nivel inferior entre 1990y 1993, Sin gmbargo, las
estimacianes del reclufamiento pregente son menos precisas (SWO-Tigora 11). La tendencia en la abundancia. de
la edad 2 imita la tendencia de ln edad 1 con el correspondiente retraso de un afic. Las tendencias estimadus de
abundancia para las edades 3 y 4 a partir de VPA fueron variables dursnts los afios iniciales de la serie temporal,
con un descenso en las afios mifs recientes (aunque nuevamente estas estimaciones mds recientes son menos precisas).
La abundancia estimada de los peces de edades 5+ declin a aproximadamente 1a mitad de 1983 & 1593, El declive
de 1978 a 1593 también fue de la mitad; sin embargo, el Comilé se encusntra menos seguro acerca de las tendencias
de 1978 a 1983. :

Las tasas de mortalidad por pesca por clases de edad para todas las edades mussiran en general un sumento
gradual a lo Jargo de Ios afios 80, alcanzando un méximo en 1988, (SWO-Tabla B; SWO-Figura 11)..El porcentaje
de sumento durante este perfodo es mayor para las edades 1 y 2. Las tasas de mortalidad por pesca descendieron
de 1988 a 1990 para todas ias edades, excepto para 12 edad 2 (para la cual, la tasa de 1930 fue superior a Ia de 1989,
pero inferior e Ja de 1988). Las tasas de mortalidad por pesca para tadas les edades aumentaron.en.los: afios mds
recientes. Hay, sin embargo, incertidumbsre en los andlisis de VPA, particularmente en cuanto se refiers a Jas edades
mds jovenes ex el afio mss reciente (1994}, Las estimaciones actuales de mortalidad por pesca estin muy par encima
de los puntos bicldgicos de referencia comunes en relacién con andlisis de rendimiento por recluta (YPR). Ademss,
Ja hiomasa 5+ por recluta 2 largo plaza {BPR) correspondiente a la F rotwal es muy baja (SYWO-Tabla 12). ... -

.Atlsinf:im sur ¥ tdtal

El Comit¢ 0o pudo llevar a cebo una evalnacito cuantitativa raspe,ctn a las hipdtesis para el Allintico sur o
total, debido a Ins limitaciones de datps. Sin embargo, e Comité estd seriamente preocupado acerca del estado def
stock en el Atldntico sur y el Atldntico total, basdndose en el esquems de fuectes capturas y tendencies descendentes
de los indices de CPUE en ¢f norte y varios de fos del Atlintico sur (SWO-Figura 6). 5i se asume un stock del
Alldotico total, es imprabable que la perspectiva scbre el estado del stock mejore de manern aprecisble respecto @
Ia del estado del Atldntico narte. E). Comité expresd preocupacién acerca de la incertidumbre de 1t estructura de
stock del pez espada atldntica y la posibilided de que el supuesto stack del Atldntico norte no.incluya la captura total
del stack binlégico. Cuando las fronteras son inciertas, en este caso debido a datos limitados o imprecisos, es
adecuado implementar medidas que abarquen varias hipdtesis posibles de stock.,

SWO-ATL-3. Efectos de las.regular_iums actuales
Recomemz‘acmﬂes TCCAT sobre regulacionas

Las medidas repulatorias recomendadas por ICCAT para la conservacidn de los stocks de pez aspada al.!a.uhcn
entraron. en vigor en julio de 1991. La Comisidn recomendaba lo siguiente; o

*Consideranda gue el SCRS ha determinade que la pruduccién actual del stock de pez espada no puede
mantenerse a largo plazo sin disminuir la mortalidad por pesca o sin que se produzca un aumento continuc, poco
probable, er el reclutamiento durante los afios venideros y sin un descenso de la mortalidad por pesca en las
proximos afivs, existe una gran probabilidad de que en el futuro la produccién sufra repercnsiones negativas;

P
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La Comisidn recomienda, con efecto en 1991:

Primere: Que las Partes Contratantes gue hayan pescado activamente el pez espada en el Atldptico norle tomen
medidas para reducir la mortalidad por pesca de peces con un pese superior a 23 kg en el drea norte de cinco grados
de latitud norte en un 15 por ciento de los niveles recientes. La reduccidn de Ia mortalidad por pesca se determinord
mediante Ia captura en 1988 o podria consistir en una reduceién del esfuerzo de pesen que tendrd como consscuencia
ung reduccicn equivalente de ta mortalidad por pesca.

Segundo: Que & fin de proteger el pez espada de pequefia taila, 1as Partes Contratantes tomen Jas medidas necesarias
para prohibir la captura y desembarque &n todo &l ocdano Atldntico de pez espada con ur peso inferior a los 23 kg
de peso vivo (125 cm mandibula inferior/longitud a la horquilla); no obstants, Ias Partes Contratantes podraa
conceder cierta tolerancia a fos barcos que de forma fortwits hayan capturado peces pequefios, con la condicidn de
. que esta captura fortuita del 15% del mimero de peces por desembarque del total de la captura de pez espada de estos
‘barcos. Ademds, se exhorta a las Partes Contratantes a que tomen otras medidas adecuadas dentro de sus
jurisdicciones nacionsles para prateger al pez espada pequenio, incluyendo, pero sin limitarse a ello, el
establecimiento de vedas espacin-temporales.

. Tercera: Que las Partes Contratantes que dirigen su esfuerzo de pesca al pez sspada, tomen las medidas necesarias
para limitar 1a mortalidad por pesca da pez espada en todo el océanc Atldntice al mivel de captura de 1988, o limiten
el esfuerzo de pesca que producird un nivel aquivalente de mertalidad por pesca.

Cuarzo: Que, no obstante los parrafos primerc y tercero, las Partes Contratantes cuyos recientes niveles de captura
sean bajos, mantengan sus capturas snuales dentro de niveles razonables y respeten las normas de conservacidn
reseiadas en el parrafo segundo.

- Quinto! Que las Partes Contratantes que no dirijan su esfuerzo de pesca al pez espada en el océano Afldntico norte
tomen Ias medidas necesarias parz limitar la captura fortuits a no mas del 10 por ciento del peso tota! de toda la
captura con el fin de que la mortalidad por pesca del pez espada permanezca en su nivel actual.

Sexto: Que el Secretario Ejecutivo sefiale a la atencidn de los Gobiernos de paises gue no son miembros de ICCAT

'y que pascan pez espada en el océano Atldntico, las medides que hian tomado las Partes Cantratentes y procure su
colaboracién pura que a su vez adopten medidas de conservacién sirlares que concuerden con las recomendaciones
de Ia Comisidn".

En 1992, la Subcomision 4 recomendd que se emprendiesen lay siguientes accionas:

"1} Que la Comision aconseje 4 tadas las naciones que parﬁcipan en las pesquerias y que pescan pez
espada en el acéano Atldntico, que hagan todos los esfuerzos posibles pura mantener sus niveles de
captura ¢ capacidad pesquera en el futuro inmediato {1953-94) en los piveles recientes;

2} Que se instruys al SCRS para que en I reunién de 1994, considere el tmpacto de vanas medidas de
ordenacin sobre pez espada en el Atldntico, que permitan la recuperacidn del stock en un perfodo
rézonable, manteniéndolo a niveles de RMS; y

3 Que la Comisién pida a log paises miembros de ICCAT que den prioridad absoluta a sus esfuerzos de
investigacidn, a nivel nacional, para cubrir }as necesidades sefizfadas por €l SCRS en su programa de
investigacida. "

El Documento COM/54/33 dacumenta la implementecién de estas medidas regulatorias ds Estados Unidos,
Canadd, Espefia y Jepdn para pez ¢spada,
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Eficacia de las Recomendaciones sobre regulaciones

El objetivo de este Comité es el de evaluar la efectividad de estas medidas regulatorias. Se facilita
informacion para que le Comisién pueda svaluar su cumplimiento, Se evalian las medidas primera a sexta al mejor
saber y entcnder de Ta Comisién, No obstante, hay pumeroses términos indefinidos que hacen dificil la plenn
mterp:etacmn (por ejemplo, "pescedo activamente", "recientes niveles de caphura (...) bejos”, "niveles rdzouables"}

Medida Nim, I {15% de reduccidn en el Atldnrico nerte)

. Los desembarques del Atldntico norte (SWO-Tabla 1) han descendido de 19.614 t en 1988 a 16,977 L ¢n
1993, un descenso del 13.4%. La SWO-Tabla 15 presenta una lista con pesas de pez espada igual o superior a 125
cm LIFL desembarcado por pucidn, junto con ua indice de valores relativo & 1988. Estados Unidos y Espafia han
reducido sus desembarques en peso de peces iguales o superiores a 123 cm I.JFL enwn3l%y26% respex:twamente
mientras que pafses como Canadé, Portugal y Japén mostrarcn incrementos.”

Globalmente, Jas estimuciones de VPA de tasas de mortalidad por pesca para el pez espada del Atldntico
porte igual o superior a 125 cm parecen diferir poca entre 1988 y 1993 (SWO-Tabia B). A lo largo del mismo
periodo temporal, las estimaciones del modelo de produccion de la mortalidad por pesca han sumentado
sustancijaimente. Deberfa notarse que todas las estimaciones de tasas de morialidad por pesca recientes son muy
inciertos. La SWO-Tabla 16 muestra tasay parcieles de mortafidad por pesea por nacidn, basadas en el caso bisics
de VPA pars el Atldntico norte y ¢l cambio global del esfuerzo de pesca en relacidn a 1988, Dudo gue no existe una
deﬁmcmn clara para lﬂs naciones "gue pescan nctivaments”, aguellas naciones con, por lo menas, un 5% de la
captura en 1993, se muesiran en fa SWO-Tabla 16.

Aungue Estados Unidos y Espafa han reducido sustancialmente sus desembarques (31% y 26%,
respectivamente), grandes anmentos en los desembarques de otras naciones, incluyendo las que no son miembras
de ICCAT, se bao traducido en descensos que han reducido la efectividad de las acciones emprendidas por Estados
Unidos y Espaiia. Desde 1988, Espatia y Estados Unidos han reducido sus tasas de mortalidad por pesca sobré peces
de edad 3+ en un 18% y 15%, respectivamente, en total cumplimienta con la medida regulatoria. Sin embargo, en
el mismo periedo tampcsra! Canedd, Portugal y Japén han aumentando de manera importante las tasas de mortalidad
por pesca sobre pace_s de edad 3+ tal como ilustran la SWO-Tabla 16 y 1a SWO-Figura 23. '

Medida N, 2 (Talla minima)

La SWO-Tabla 17 presenta una lista de los porcentajes de pez espada con talla inferior a la reglamentada
{LJFL inferior a 125 cm) desembarcados por nacidn cn ef acéano Atlintica norte y sur. En 1992 y 1993, el
‘porcentaje de pez espada en mimero inferior a8 125 cm LIFL fue ds aproximadamente 14-16 % vn conjunto para las
‘naciones que pescan en el Atldntico. La Comisién observs gile el dnico declive evidente en los desembarques de pez
espada inferior a 125 cm LJFL desde 1991 pertenecia a la flota de Estados Unidos en ] Atldntica norte, Las
estimaciones de los descartes de Estados Unidos se presentaron en el SCRS/94/115 y SWO-Tabla 18 y esta fuente
ds mortalidad se tuvo en cuenta en la evahiacion de poblacidn en el Atldntico norte. Cuardo se incluian los descartes
con los desembarques, la aparente efectividad de la Medide Nim. 2 Jdisminwia; sin embargo, lag tagas parciales da
mortalidad por pesca de Estados Unidos sobre las edades 1 y 2 min parecen beber declinado (para la edad 1, hubo
un 57 % de declive en 1993 en relucitn con 1988, v un 23 % de declive para 1993 en relacidn con 1991, SWO-Tubla
16).

Se examinaron los cambios en las tasas de mortalidad por pesca de: los peces mads jévencs (SWO-Tabla 8).
Los camhios da las tasas de mortalidad por pesca peeden deberse & la combinacion de ias regulaciones de taila
mfnima y crmbios en el tamafio del stock, capturas y selectividad. Las tasas globales de mortalidad por pesca para
las edades mds jévenes (1 y 2) no han variado de manera aprecishle desde 1990, antes de las regulaciones de talla
minima, si bien son inferiores a los velores de 1988.

Dadas las capturas relativaments altas (desembarques mis deacartes muertos estimados) de pez espada

inferior a 125 cm LIFL, particularmente en el Atldntica norte, y la falta ds reduccidn de las morialidades por pesca
en estos peces de edad 1 y edad 2 desde 1990, aparastemente, el efecto buscade por la regulacitn de talla minima
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no s ha alcanzado en su totalidad. Los efectos de los cambios potenciales de talla minima, realizados y potenciales,
se examinan después en el SCRS3/94/114. En el lado positive, se ha marcade un mimero supsrior de peces pequesios,
y algunos han sido recapturados. Esto sugiere que se pueden obtener ganancias liberando estos peces vivas. Tambign
bay evidencia de ciertos casos en los que algunos sectores de les flotas han efectuado un auevo despliegue en un
intento por evitar capturar peces pequeiios. Se podrian alcanzar mportantes ganancias en rendimiento si la mortalidad
por pesea de peces pequeiios pudiera reducirse mds (SWO-Tabla 14).

Medida Nim, 3 (lmitar F en el Arldntico 1o1al)

Para el Atldntico total, sdio se dispone de datos de capiura para evaluar Ia efectividad de esta medida. En
la totalidad de} Atldntico, las capturas en 1993 (32.009 t) son un 2.1 % miis quo en 1988 (31.354 t). Los esquemas
totales en CFUE e incrementos en la captura sugieren que Ja mortalidad por pesca ha aumentado. Come a primera
vista no se desprende de las medidas regulatorias cudles son Partes Contratantes incluidas en 1a Medida Num. 3, pura
mayor detalle sobre lus desembargues atlanticos por nacidn, se trasiada fa Comisién 2 ]a SWQ-Tabla 1.

Medida Nim. 4 (ne obstante lay cldusnlas)

Estas medidas na pueden evaluarse, dado que los niveles de capturs expresados en términos de "bajo”,
"reciente”, y “razonable" no estin definidos. La SWO-Tabla 1 suministra l2 informacidn necesaria sobre
desembargues por nacién, y la SWQ-Tabla 16 muestra Ias tasas de mortalidad por pesca parciales por nacidn.
Medida Nim. 5 (naciones con capiuras foriuitas)

Para las pesquerfas de palangre del Atldntico norte que no persiguen pez espads, la SWO-Tabla 19 facilita
ustimaciones de los porcentajes de pez espada contenidos en la captura total de hinidos y marlines de los palangreros
japoneses, coreanos y taiwaneses en el Atldntico norte. Estos porcentajes son, en general, inferiores que el nivel del
10% recomendado como captura fortuita, ya que son anteriores a la regolscidn.

Medida Nim. & {(Paries No Conrratanres)

Las capfras de Partes no Contratantes se presentan en la SWO-Tabla 1. La SWO-Tabla 17 muestra que para
el Atldntico norts, la cafegoria "otros” tiene 1993 desembarques de peces inferiores & 125 cm LIFL proximos al 15%
de tolerancia.

Resumen

Las repulacionas de 1991 parecen no haber sido suficientemente efectivas para prevenir ulteriores declives de
stock. FEl Comité subrayd la necesidad de medidas de ordenacién para todo el Atlintico, para explicar Ia
incertidumbre asociada con la hipétesis de la estructura de stack de pez espada. Ademis, el Comité recomicnda que
Jas medidas repulatorias recomendadas contengan una terminologis mids precisa para ampliar al mdximo la efectividad
de las medidas mediante implementacidn y su consiguients evaluscisn.

SWO-ATL-4. Revomendaciongs

SWO-ATL-4.a  Estadivticas

i)  Todos los paises que capturan pez espada {como especis abjetivo o captura fortuita) deberfan comunicar las
estadfsticas de captura y esfuerzo por rectdngulos de cinco grados o por drzas mids pequenias, y por mes,

i) Todos las paises deberfan llevar a cabo un adecuado mivel de muestreo de fallas, y cuando sea pasible,
muestrea par sexo y utilizando mandfbule inferior longitud a 1a horguilla (LJFL), preferiblemente por mes
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i)

1)

vi)

vii)

v por rectdngulos de 5 grados. El Cormité recomends también que el Programn ICCAT sobre Marlines
continie abarcando la pesqueria de palungre de Venezuela y que se desarrolien las canversiones apropiadas
para pasar de aleta pectoral longitud a la horquilla (PFL) a LIFL.

Deberian continuar los esfuerzos de los cientificos nacionales para recolectar estadisticas criticas de pegqueria
que no estén cubiertas por los sistemas de recoleccion de datos de ICCAT, especialmente de varios paises
del Caribe, México y grandes palangreros portugueses.

Deberia comunicarse ¢l nimero de peces capturados con talla inferior a la replamentada, y los mimeros
descartados vivas y auertos, eon el fin de incluir el efecto del descarte en la evaluacidn de stock. El Comité
abservs que en 1990 s implementd en Espafia ua programa de muestreo por observadores, en Estados
Unidas desde 1992 y en Canadd en 1994, Otros puises deberjan establecer programas de muestreo para
obtener estos datos. En muches casos, la 1mpIementaclnu de un programa de este estilo requenrﬁ cobertura
por chservadores.

Todos los paises que tengen pesquerias ds redes de deriva, amastre y arrastre en pargjas dirigidas & los
tinidos deberfan comunicar sus datos de captura, esfuerzo y talla.

Se deberdn respetar estrictamente las fechas limite para comunicar los datos da captura y talla de las Tareas
Ty, con el fin de facilitar 2 tiempo evaluaciones de stock. Pueden no aceptarse los datos tardias, no
mensurados y sin extrapolar que se presenten después del 31 de julio para su inclusion en Ja evaluacidn del
afio en curso, Debs disponerse de una tabla de capturas por clases de talla al comienzo de la sesidn de
evaluacién de stack.

So recomendd desarrollar factores de conversian especificos de pesguerfa para varias mediciones ¥ pasos.

" SWO-ATL-4.b  Investigacien

Ll Comité recomendd los siguientes temas de investigacidn:

)

ii)

i)

. 100

Estudios sobre crecimiento espectfico por sexo, y las implicaciones pura evaluacion de stock de pez espada
deben tener de la mds alta prioridad. Es esencial disponer de un modele de crecimienta espectfico por sexo
qus p-arm1t.1 amphar la captura por clases de talla mas allé de 5+, El Comité recomends llevar a cebo tareas
cnn_]untas 0 una reunidn entre sesiones para tratar este problema Con muche zntelacion a esta reunidn, el
Coordinader deberi coardinar los dalos apropiados y el programa informético con los cientificos nacionales
y la Secretarix. Tados los paises deberinn suminsstrar informacidn sobre sex-ratio por clases de talla, por
drea y temporada, Deberfa desarrollarse un modelo de crecimiento validado con el empleo de partes duras.
El Comité propuse gue po se utilizasen retroediculos, e investigar la coherencia del esquerna de anillos en
espinas individuales. :

“Tanihién dehérd concederse alta prioridad a los estudios sobre estructura de stock, dado que, principaimente,
" ge Han llevado & cabo evaluaciones du stock para el hipotético stock del Atldntico norte, Esta recomendacicn

presénta dos aspectos: definicién & investipacion. Definicién: una definicidn de "stock™ con eriteriog

' cohervnies purd evaluacion (por gjemplo, validez de Ja CPUE, marcado y otros datos bioidgico) deben

establecerse para utilizarta en todas las especies de ICCAT. Investigacidn: se debe continuar y ampliar la
aplicacién de técnicas genéticas para identificar el stock o stocks de pez espada y cuantificar las tagas anuales
de mezcla. Deberdn aportarse muestras de varias paries del Atlantico y de obras cuencas ocednicas para
efectuar andlisis de ADNmt, pura desarrollar anilisis de identificacidn de stock. Ademss, se deberfan revisar
otros aspectos vn refacién con la biologia, la oceanografia y Ia informacidén sobre pesquerias. Sin embargo,
en vista del tiempo necesario para llevar a cabo nuevos estudios, se necesita cvaluar cuidadosaments la
sensibilided de los resultados de evaluacidn y consejos de pestidn respecto a varios supuestos acerca de la

"estructura del stock (incluyenda efectuar periddicaments VPA sobre las varias hipdtesis de stock]).

Se deberfa iniciar ¢l desarrollo de un disefio cientifico de marcado experimental para ensayar hipétesis de

crecimienio y estructura de stack. Se debe alentar al desarrollo de experimentos conjuntos de marcado en
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unz amplia drea geogrifica por parte de todas las nacianes,

iv)  Deberia calcularse una nueva ecuscidn de crecimiento a partir de datos de marcado, e implementarla para
la proxima evaluacidn, Deberis explorarse ¢l error de medicion, utilizando las tallas de peces en alta mar
durante un pericdo de Higmpo muy corto.

v} Se recomiends la mejora de los indices de CPUE estandarizados especificos de la edad de Canadd, El
Comité sugirié utilizar dreas més reducidas para mejorar la coincidencia de informacidn sobre talln ¥
esfuerzo. Se recomienda la recolsccifin de datos de temaiio y esfuerza especificos de los barcas.

vi}) Las series de CPUE de Azores deberian examinarse y estandarizarse muis adelunfe para examinar mds
detalladamente e drea y efectos estacionales, si es posible.

vii} Se obtavo un excelents progreso en el desarrollo de series estandarizadas de CPUE para el Atlantico sur eo
Ia reunidn de Brasil, pero se anima a mejorar los nuevos {ndices, Deberia desarrollarse un fndice de biomsasa
* combinade para el sur, con el fin de realizar une evaluacitn del total del Alldntico en un futero préximo.
Se invita a los cient{ficos de los pafses cuyas flotas pascan pez espada en el Atldntica sur, o que asistan a
lag Reuniones del Grupo sobre Pez Espada.

viii)  Se recomendd desarrollar una CPUE estandarizade, bagada en la talla, 5 om LIFL, a partir de datos
japoneses de palangre de 1975,

ix) Deberfan explorarse las distribucicnes alternativas de error y esquemas de ponderacidn de CPUE. Deberis
llevarse a cabo investipacidn en términog de pesqueriag, y utilizando log puntos altos de las primeros afios
de Ins seres de CPUE de palangre. Se anima a efectuar enfoques conjunto por conjunto de todas las series
de CPUE. Es necesario evaluar la sensibilidad de métedos altemativos pare estandarizar la CPUE con datos
simulados de caracterfsticas conogidas.

%}  Continvar desarrollando alternativas a la técnica de métado de corte por clases de edad. El Comité apoyu
la tarex de las Jornadas de Trabajo ICCAT sobre Aspectos Técnicos de las Metodologias que explican ls
variabilidad de] Crecimiento Individval por Edad, y recomienda su continuacidn.

xi)  Deherizn explorarse métodos menos sensibles & los puntos siteados fuera de 1a tendencia (“outliers"), tales
comp técnicas de regresifn sélidas. Debe mantenerse la coherencia entre afios en los criterios de rechazo
de "outliers", v documentar los cambios con una exposicidn razonada.

xii)  Se recomienda una ulterior investigacidn en la frecuencia de desove, estacionalidad del desove y fecundidad.

SWO-ATI-d.c  Gestidn
Atldntico norie

El Comité recomends gue la Comisidn, si desea reconstituir el siock de pez espada del Atldntico norte, debe
reducir Jas tpsas de morlulidad por pesen y ceplura de forma considerable en el fuhire inmediato. Lasg
recomendaciones de medidas repulatonas de 1990 se intradujeron para reducir tanto la caphira come el esfuerza,
pero esas reducciones no han tenido lugar al nivel requerido para penmitir el incremeato del stock. Las altas capturas
actuales y le tendencin a! declive da la CPUE ilustran, por sf mismas, la continna tendencia decreciente del stock
de pez espada del Atldntico norte. Los resuitados del modelo de produccidn y los andlisis de poblacidn viriual
cuantifican las tendencias. La actual eveluacion de poblacion indica gue Ja poblacidn del Atléntico norte ha
continads mermando, a pesar de las reducciones en los desembarcos totales comunicados respecto a los valores
meiximos en 1988, Estag reducciones no se han traducido en reducciones de las tasas de mortalidad por pesca debido
a que las capturas han sohrepasade la produccidn excedente anual,

Sin embargo, el estado del stock del Atisntico norte no se encuentra en una situacido tan deprimida que oo
pueds alcanzarse la recuperacién en un periade de tiempo razonable. Acciones inmediatas y adecvadas pueden
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mejorar el estado del stock de pez espada del Atsantico norte, dado que los tamafios estimados del stock estdn por
dehajo de la biomasa de RMS, y dada la naturaleza resistents del pez espada, Con el fin de detener la tendencia
decreciente, el nivel de captura no deberfa exceder del rendimiento de reemplazo, que actualmente es inferior al
RMS. Con <] objetivo de permitir un incremento en la biomasa del stock, el nivel de captura tiene que estar por
debajo del rendimiento de reemplaza durante algtin tiempo en el futuro, El RMS ticne und aplicacién dptima como
punto de referenciu para la reconstitucién de la biomasa, en vez de como punto de referencia pard Ias capturas;
deberfa considerarse ¢} RMS come el limite superior de rendimiento sosteaible que puede tomarse. El Comité destaca
la importancia de gesticaar @l esfuerzo de pesea efsctivo (y, en consecuencia, la tasa de mortalidad por pesca) en
vez de solo la captura. A causa de que la captura comrespondients a una tasa de mortalidad por pesea selectiva
depende del estado del stock, es probable que las medidas de ordénaciGn requicran ajustes tras cada evaluacién para
muntener 1a tasa de mortalidad por pesca selectiva, La actval evaluacion de stock ilustra bien este punto; sunque las
capturas se redujeron en relacidn # los niveles de 1988, las tasas de mertalidad por pesca de 1993 no fueron
apreciablemente diferentes de Ias de 1988, ' )

Lz diferencia entre la actual svaluacion del estado del stock y la evaluacidn de 1962 destacan la necesidad
de intensificar el seguimiento y comunicacién puntuales de los desembarques.

Las previsiones indican un rango de estratégias de geslidn que podrian implementarse para permitir la
recuperacicn del stock, y todas sedalan la necesidad de reducciones sustanciales en la capturs en relacién a los
niveles actuales, La Comisidn podsfa facilitar recomendaciones mis especificas respecto a restriccioned en la captura
si & su vez suministrara al SCRS una declaracion mds precisa de sus ohjetivos, incluyendo el marco temporal en el
cual desearfan alcanzarlos, y el grado de certidumbsre con el que la Comisidn requiere que se alcancen sus objetivos.

Atldntico total ¥ sur

El Comité cstd seriamente preccupado scerca del estado del stock en ‘el total del Atléntico, busdindose en
¢l esquema da fuertas capturas y tendencias en descenso de la CPUE tanto en el norte como en &l sur del Atléntico.
Si s¢ asume un stock para of Atldntico total, es improbable que la perspectiva del status del stock mejore de manera
apreciable en relacién al estado del Atldntico norte. El Comité express su preacupacion scerca de las incertidumbres
de 1a estructura del stock del pez espada atldntico, y la posibilidad de que &l stock asumido del Atldntico norte no
incluya Ia captura total del stock biolégico. Cuando los limites son inciertos, ea este caso debido a dates limitados
o imprecisoes, resuita apropiado implementar medidas de ordepacitn que abarquen numerosas hipdtesis posibles de
stock. Se recomienda, por tanto, implementar medidas efectivas de gestion en todo el Atidntica. Hasla que pueda
completarse la evaluacidn total del stock del Atldntico sur o total, ro se deberfa permitic aumentar la captura del
Atldntico sur por encima de ios niveles referidos como "recientes” por la Subcomisidn 4 en 1992,

SWO-MEDITERRANED

La reciente Reunitn del Grupa de Trabaje Confunto Ad Hoc CGPM/ICCAT sobre Stacks de Grandes Peces
Peldgicos en el Mar Mediterrdneo, celehrada en Fuengirola, Espana, del 19 al 24 de septiembre de 1994, examing
todaos los dalos & informacitn dispontbles para el psz espada del Mediterrdnen (COM-SCRS/94/21), En consecuencie,
¢l SCRS sélo resumid sus logros y considerd la posibilided de realizar evaluaciones de stock. '

SWO-MED-1. Deseripcidn de las pesquerias

Fl pez espada se encnenira ampliamente distribuido en el Mediterrineo (incluyendo los mares Egeo ¥
Jénico) y los capturan numerosos pafses, principalmente con palangre, redes de enmalle y arpdn. El mayor produstor
es Italia (64 %), seguida por Grecia (13 %) y Espafia (11%). ltalia prohibié en 1990 Iz pesca con redes de enmalle,
pero &sta se reanudd a partir de 1991, y representa miis de la‘mitad de las capturas jtalianas de pez espada. Las
captars espafiolas y griegas de pez espade se obtienen principalmente con palangre. La situacitn de ias pesquerfas
nacionsles aparece resumida en el Informe de la Tercera “Consulta de Trabajo Conjunta Ad Hoc CGPM/ICCAT
sobre Stacks de Grandes peces paldmicos en el Mar Mediterrdneo”,

Lag capturas totales mediterrdneas de pez espada (SWO-Tabla 1 y SWO-Figura 1) mostraron uni tendencia
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ascendents desde 1962 a 1972, que ss estabilizé entre 1972 v 1977, reanudiindose posteriormente Ia tendencia al alza.
En parficular, se registrd un fuerte incremento entre 1583 y 1988 (se multiplicd por tres). Una parts dsl aumenlo
puede deberse 2 una mejora de las estadisticas durante este periodo, particularmente las de Italin. S& obtuvo una
captura record de mds de 20,000 ¢ en 1988 v a partir de esa fecha, descendié aproximadamente a 12,000t en 1993,

SWO-MED-2, Estadoe del stock
SWO-MED-2.a Estadisticas de captura y datos de captura y esfugrzo

El Comité observa gue las estadisticas de captura totales apuales habian mejorado en gran medida, debido
al Grupo de Trabajo Ad Hoc. Sin embarpo, existe en peneral una pran incertidumbre en las estadisticas de captura
del Mediterrineo. Estas preocupaciones estdn biea descritas en el SCRS/94/21.

El Documento SCRS/94/86 presentaba un estdio sobre las relaciones entre el efecto de las fasas lunares
y la CPUE de pez espada mediterrdnec para la pasgueria italiana de redes de deriva. El estudio es alin preliminar,
y presenta una interesante posibilidad para 1 estandarizacidn de la CPUE.

El Documenta SCRE/94/103 presentabn datos nomineles de captura y esfuerzo de la pesqueria de palangre
chipriota dirigida al psz espada, desde 1975 a 1993. Esta serie se actualizd y se presentaron mejoras a los datos en
la Segunda Consulta de Expertos CGPM/ICCAT, ceiebrada en Crata en 1952, Dado que la pesquerfa amplid su drea
y temporads en afios recientes, la estandarizacion del esfuerzo di pescu seria esencial a efecios de evaluacidn de
stock.

El Documento SCR5/94/53 presentaba una CPUE cstandarizada para la pesquerfa espafiola de palangre
dirigida al pez espade, durapte el pericdo comprendido entre 1988 y 1993,

Los Documentos SCRS/94/84, 92 y 97 presentaban datos nominales de captura y esfuerzo para 1992, sobre
una hase mensual, para varias pesquerfas italisnes (redes de deriva y palangre) por drea. Parece que estos datos
pertenecen a las mismas pesquerias de cuyas CPUE se pudo disponer en afios anteriores. EL Grupe de Trabajo 44
Hoc recomendd con ensrgia que estos dates ss unalizaran  junto con los datos anteriorss pare crear indices
estandarizados para le pesgueria italisna de pex espada.

SWO-MED-2 5 Datos de talla y, posiblemente, datos de captura per clases de ialla

La media mensual de peso del pez sspada eapturado por la pesqueria de palangre de Chipre se presentn en
el Docwmento SCRS/94/103. Se ha producido un fuerte declive en la media del peso durante la serie temporal y ello
puede estar relacionedo con fa expansidn del drea y temporada de pesca, pero también pueds estar relacionade con
mn stock en declive. Sin emharga, se ohservé que no se dispone de datos de frecuencias de talla, dado que los
prandes ¢jemplares de pez espada se exportan.

El Documernte SCRS/94/59 presentaba datos sobre frecuencias de talla (talla y peso} de pez ecspada
capturado por la flota taree y desembareado en el mercado de Estambul en la segunda mitad de 1993. Este afio, los
datos de talla de pez espada, de palangre y superficie de Espafia se presentaron con anterioridad & la Secretaria de
ICCAT. El Documento SCRS/94/97 presentaba frecuencias de talla de pez espada capturado en aguas italianas, por
regiones finas. Tas frecuencias de talla de pez espada capturado en €] Mar Tirreno por redes de deriva y palangre
de Ttaliz en 19592 y 1993 se presentan en los Documentos SCRS/94/92 v 84, '

Debido a la escasez de Hempo disponible, no se actuzlizd [a capture por clases de talla de pez espada (1985~

1951} creada en la Segundn Consulty de Expertos CGPM/ICCAT, Crets, 1992 [vémse el Apartado sobre
Recomendaciones).

SWO-MED-2.¢  Pardimetroy bivldgicos

Bl documento SCRS/94/80 presentaba cuevas relaciones de talla {I.JFL)-psso (DW) para el Mediterrinsa
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oeste. El andlisis indicaba que la relacidn no diferiy por sexos, ¥ que un efecto mensual resuitaba 51gm ﬁcutwn desde
el punto ds vista estadistico, si hicn ¢ra de ascasa magnitud.

" "Bl Documento SCRS/94/93 presentaba un estudio sobre el crecimiento del pez espada en aguas d'e Arpelia.
El estudio empleaba 1a progresién modal de la talls de pez espadn y estimaba nng nueva ecuacién de crecimiento
por sexo en términos ds talla y peso.

SWO-MED-2.d  Evaluacion de stock

Los desembarques estimados de pez espada del Mediterrdneo aumnentaron paulatinamente, desde alredenor
de 300 t en 1963 hasta 6.900't en 1983, Los desembarques cotunicados aumentaron después de forma brusca hasta
20.300 t en 1988, posiblemente por ln pesca. de biomasa acumulada de esta especie longeva. Las deqembarquas
descendieron tan bruscamente camo habfan aumentado, hasta una media de aproximadamente 12.000 t en el pericdo
1990-93. La estimacién de los desembarques actuales, si de hecho Tepresentun un incremento del doble en las
captums reales en comparacién con el pericdo 1970-83, es cansa de preacupacicn, especm.lmente 5i 58 considera que
aparentemente se capturan grendes cantidades de pez espada pequefio. E] Comité no intentd evaluar el stock del
Mediterrdneo en ese momento (véase el Apartado 4h).

SWO-MED-3. Efectos de las regalaciones actuales

ICCAT no ha efectuado ninpuns recomendacion de -gestién respécto al stock del pez espada del
Mediterrdreo,

La Comisitn o hd recomendado regulaciones para las dreas mediterrdneas. Existen numerosas regulaciones
par parte ds varos pafses sobra Ias vedes de deriva, talla del pez espada y caladeros. Por ejemple, desde comienzos
de 1a década de los 80, Htalix adoptd una regulacidn de talla minima (LJFL) que permite s6lo un méximo de un 10%
de. paz espada el peso, POT vije, con tna lnl]a inferior a 140 cm. Sin embargo, €l Comité no sabe con exactitud
camo sa 1mplam£:ntarnn 4 nivel nacional.

El Consejo de Ministros de 1a Unién Europea {UE) adopté, en junio de 1994, una regulacién (Regulacion
del Conszjo (CE} n® 1626/94 de 27 ds junio de 1994) splicable o todas las actividades pesqueras llevadas a cabo por
harcos de ln UE (en aguas evropeas y en altz mur), Esta regulacién entrard en viger ¢l 1 de enero de 1995, Su
abjetivo es el de armonizar Ias regulaciones nacionales de los cuatro Estados Micmbros riberefios del Mediterrdneo.
Se centra en la proleccion de peces juveniles, selectividad del arte, y pratection de la zona costera y ecosistemas
frdgiles, Esta regulacién incluye también ciertas limitaciones técnicas sobre las dimensiones de los artes de pesca.
La regulacion afirma las recomendaciones adoptadas por ICCAT respecto a las tallas minimas, y establece pars el
Mediterrdneo una talla mfnima para el pez espada de 120 cm.

SWO-MED-4. Recomendaciones - Mediterrineo
SWO-MED-4.¢  Estadisticas
Al reconocer los notables progresos ¢ ‘efectuados en la comunicacin de dotos de capluras, falla y asfuerm,

el Com.lte muestra su pregeupacion, respecm a gque muchos de estos datos no estuvieran disponibles hnsta la
celebracién, en et pasado, de sesiones conjuntas CGPM/ICCAT. El Comilé recomendd que:

) " Tados los datos de captura y esfuarzo, asf como de talla, se envien # la Secretarfa de ICCAT agtes de
""" la fecha limite fijadn;

it} Todos los paises que capturda pez egpada, comuniquen las capiuras y esfuerzo en estratos espacia-
temporales reducidos.

i)  Los expertos nacionales que asistan a ia sesién conjunta COPM/ICCAT incluyan no sdlo cientificos
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familiarizados con una pesqueria local, sino también los responsables de las estadisticas de la pesquerfa nacional.

SWO-MED-4.b  Investigacion

Se observd la creacidn, por primera vez, de la matriz de captura por clases de talla para pez espada, 1935-
1951, resultado del Segundo Grupo de Trsbajo Conjunto Ad Her CGPM/ICCAT sobre Stocks de Grandes Peces
Peldgicos en el Mar Mediterrdneo, celebrada en 1892, El Comité reconocid que esta matriz, tras su actualizacicn
en 1893, incluye un nidmero de afios suficiente para emplearlo come dato de entrads pars Andlisis de Poblacidn
Virtual (VPA}. La serie de CPUE, si hien un tanto espovddica, se estd desarrollando ahora para algunas pesquerias
(por gjemplo, Mar Idnico italiano). E] Grupo de Trebajo Canjunto Ad Hoe CGPM/ICCAT sobrs Stocks de Grandes
Paces Peldgicos en el Mar Mediterréneo recomendé efectuar tareas preparatorias para VPA er la proxima Reunidn.
El Grupo de Trabajo recamendd que “este estudio sobre viabilidad deberia incluir {a estandarizacidn de series de
captira pbr unidad de esfuerzo pesquero sobre pez espada, y un examen detallado y ajustes de sustituciones de
muestras de talla-frecuencia”. Las recomendaciones especificas del Grupo do Trubajo para tareas conexas se facilitan
en el mencionado [nforme (SCRS/94/21, en Apéndice 6). Considerando Ja alta intensidad de explotacidn del pez
espada, el Grupo de Trabajo recomendd que la proxima revnidn teoga lugar en 1995, si los datos justifican su
celebrucidn.

El Comité apoyd plenamente las recomendaciones antes citadas del Gripo de Trabajo Conjunto, y
solicitd a Ia Secretaria que organice la réunicn preparatoria de datos pare pez espada del Mediterrdneo en 1995,
conjuntamente con CGPM o, si hubiese algiin inconveniente, sélo por ICCAT. Mientras tanto, ¢l Comité solicité
a la Secretarfa que actualizara Iz base de datos de captura por clases de talla para el pez espada de]l Mediterrdneo
hasta 1993 inclusive v, posiblementa, 1994, Reconociendo que el Mannal pard desarydliar CPUE estandarizada habia
side de gran ntilidad en la Reunién Preparatoria de Datos para Desarrollar Indices de Abundancia del Atldntico Sur
{Pernambuco, Bmsil, julio de 1934), se recomendd que se adaptars un mapuat similar para el pez espada
mediterrénen, ¥y que se circelara a todoe los cientificos pertinentes de los pafses ‘del Mediterrdneo, con antelacidn
suficiente a 12 reunidn propuesta. '

El Comité elopi las tareas que se habfan levado a cabo, y se mostrd particularmente elentado por los
indices estandarizados de palanpre de lralia. Bl Comité recomendd proseguir las reuniones conjuntas CGPM/ICCAT
y recomendé con urgencia el pleno desarrollo de conjuntos de datog y bases de datos para el Mediterrineo.

SWO-MED-4. ¢ Gestion

E! Comité reiterd ta preocupacion expresada por el Grupo de Trebajo Conjuato Ad Hoc CGPM/ICCAT
sobre Stacks de Grandes Peces Peldgicos en al Mar Mediterrdneo raspecto a las grandes capturas de pez espada
juvenil en el Mar Mediterrdnen.

SBF - ATUN ROJO DEL SUR
SBF-1. Descripeidn de lus pesguerias

El ahin rojo del sur se encuenira distribuido exclusivamente en los tres océanos del hemisferia sur. La iinica’
zona de desuve conocida estd situada en aguas frente a Java, Indonesia, y frente al worceste de Australia. El hibitat
de juveniles de atiin roja del sur estd situado en las aguas costeras del oeste, sur y sudeste de Australia y los peces,
al crecer, efectian uns migracidn circumpolar a través de los ocanos Pacifica, Indico y Atlintico.

Histdricamente, & stoek ha sido explotado por pescadores australianos y japoneses durante mas de 40 afios.
Durante dicho perfodo, la pesquerfa japonesa de palangre, que captura poces mis viejos, registrd su ¢ifra mixima
de captura, 77.927 t an 1961 y la captura de superficie ausiralianas de juveniies, alcanz un miéximo de 21.500 t
en 1982. Er la décadn de los abos 70, Nueva Zelands participd en la peses de esta especie, can lifia de mano,
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curricdn y palangre en aguas cosleras, En 1993, las capturas preliminares de estos tres pafses fueron: 4.715 t, 6.963
t y 141 t correspondientes a Australia, Japda y Nueva Zelanda, respectivamente. En afios tecientes, aumentaron las
capturas obtenidas por pafses distintos de los tres antes mencicnados, estimédndose en 1.768 t en 1991, 1.460 ten
1992 y 1.030 t en 1993. En Io qus se refiers al Océano Atldatico, el atiin rojo del sur es capturado por la pesquerfa
de palanpre, principalmente en la zona freate al extremo sur do Africa, La captura en ¢l Atlintico ha mostrado
amplias variaciones, entre 400 t y 6.200 t durante el perioda 1978-1993 (SBF-Tabla 1 y SBF-Figura 1}, lo que
refleja los desplazamientos de la pesyquerin palangrera de Japon entre los océanos Atldntice e Indico. El peso medio .
del total de lus capturas de atic rojo del sur ha aumentado ea afios recientes debido principalmente a la reduceidn
de la pesqueria de superficie de Australia (SBF-Figura 2). -

2. Estado de los stocks

Las Jomadas que examinaron los datos de investigacion bmlogaca y de captura se ce.lebrnmn en Hubarr :
Austrajm Bl BNero de 1954, Los :mpurtantes resultados confirmadaes en las Jnmadns -ran :

A la tasa de crecimiento del atin rojo del sor en el primer afio de wda es mds raplda de ln

que se habia asumido en pravias evaluacicnes de stock;
(i) Ia tasa de crecimiento ba aumentado entre los efios 60 y los B0 Se debe nhservar que para

deseribir el crecimiento del anin rojo del sur se vtilizaun complejo modele de crecimiento
de dos stanzas (basado en datos de marcado ¥ racuperac:ﬁn),
(1) Ia talla media a la madurez es superior a la que se asumid en andlisis previos, y las
i - -. Jornadss llegarcn a la conclusién de que las tasas de madurez para cada edad eran 25%
a la edad de T afios, 50% a la edad de B afias, 75% a la edad de 9 afos ¥y 100% a las
edades de 104

-+ La Decimatercera Reuuién Cientffica sobra el Anin Rojo del Sur, celehrada entre Australia, Japdn y Nueva
Zelanda, tuvo lugar en Wellington, Woeva Zelanda, en abril de 1994, Atendieron en calidad ds observadores
representantes de Taiwan & [ndonesin. Ademds, participeron en calidad de invitados en Ia reunidn cientificos del
exterior. Se-examinaron los indicadores de la pesqueria para facilitar una descripcién en los acontecimientos en la
pesquerfa. Se evaind de nuevo el estado del stock mediante Andlisis de Poblacidn Virtugl (VPAM

— Los VPA japoneses y australianos mostraron tendencias muy similares en el reclutamiento, excepic
en los afios mis recientes. Una posible cansa de esta diferencia cn el trmano estimade del stock estd relacionada con
un drea en descenso de la zona de Iz pesquerfa (es dificil estimar la biomasa real fuera de la zona explotada).”
Diferian &n 5us estimaciones def volumen actual de biomass reproductora, pero presentaron tendencias similares de
cambio en'la biomasa reproductora. Es dificil estimar ¢l valor absoluto de la hiomasa. repmductora a partir de VPA,
pero las tendencias no estdn influenciadus de maners importante parla escala. .

- La continua abundancia muy baja de la biomasa reproductora es causa de seria preocupacion, en
términos bioldgices. La actual biomasa repraductora es considerablemente inferior a 1 del nivel de 1980, que se
wtiliza como nive] de referencia para la reconstituciéo de] stock reproductor.

— Casi todos los YPA indican que la biomasa repraductora continué declinando, pero en una
proporcién reducida, hasta comienzos de 1993, En la mayor parte de los casos para 1994 se caleula un incremento .
de Ia biomasa reproductora, basdndose en lus caphuras ya obtenidas en 1993.

- Para e} ahin rgjo del sur, se desconoce la relacién entre la biomasa reproductora y el reclutamiento
a log acmales bajos uiveles de biomasa reproductora. Se observs cierta compensacion (s decir, incrementa de
reclutamiento por unidad de biomasa reproductora) en el recintamiento estimado entre 1965 y 1990,

- Todos los VPA en la evaluacin de este ano tuvieron dificultades para hacer coincidir
simultdnesmente toda la informacidn disponible. En particular, no pudieron hacer coincidir las capturas continuas
y rasa de captura reiatwamante constante de pe.ceb de edades 12 y mds, con lds datos de peces mds _]mrcnes

- Hey una clara mdlcacmu, en la tasa de captura, de la rec-onblltumon secucneial de las clases de

edad juveniles que alcanzaban la ednd 6 en 1993 (SBF-Figura 3). Se ha comunicado esta
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reconstitueidn durante los dos tiltimos afos, ¥ es un signo muy alentador. Los peces que tenfan 6
afios de edad en 1993 componen {1 primera clese anusl que pasard por la pesgueria desde las
reduceiones de captura de 1988. '

- Se llevaron a cabo muchas previsiones de ebundsncia futura bajo varios modelos stock-recluta-
miento. Todas las previsiones indican que la biomasa reproductora aumentard en relacidn al nivel
de 1993 durante los préximos 4 6 5 afios. Se llepa a esta conclusidn a partir de la estructura de
edad estimada da la poblacidn actual, y no estd influida por lu fortaleza de la clase anual de los
peces nacidos en la década de Ins 90.

- Tras el esperado aumenta de Ia hiomasa reproductora, los cambios subsignientes dependen del nivel
de reclutamiento experimentadc o comienzos de los afios 90 y los niveles de captura en los
Proximos anos.

SBE-3. Efectos de las regulaciones actuales

A partir de 1971, y como primera medida de ordenacidn del stock, los pescadores japoneses de palangre
sdoptaron nommas voluatarias para restangir la capiurz de abin rojo del sur en aqueflas dreas donde abundan los
juveniles, parn sumentar la edad de primera captura, con el fin de obtener un mejor rendimiento por recluta. Desde
la temparada de pesca de 1984/85, Australia ha manteaido una cnola pacional de 14.500 ¢, y un cierre estacional
de su pesqueria frente a su costa aeste. Japdn y Nueva Zelands establecieron cuotas nacionales de 23,150 t y 1.000
t, respectivaments, para In temporada de pesca de 1986. A partir de la temporadn de pesca de 1986/87, Australia
¥ Japdn redujeron sus {fmites de captura a 11.500 t y 19.500 t respectivamente. En la temporada de pesca 1988/89,
Australin, Japon y Nueva Zelanda redujeron sustancialmente sus limites de captura a 6.250 L, B.BOD t ¥ 450 t
respectivamente. En 1989, 1a Revnidn Adwministrativa Tripartita decidid reducir los Limites de captura en la temporada
de pesca 1989/90 a 5.265 ¢ pars Australia, 6.065 ¢ para Japn y 420 t para Nueva Zelands. Desde 1990 a 1994, 1a
Reunidn Administrativa decidic mantener sus limites de captura. La Comision para la Conservacidn del Atin Rojo
del Sur (CCSBT), es responsable de las estrategias de investigacidn y conservacidn del atin rojo del sur, que desde
1982 desarrollaban Australin, Japdn y Nueva Zelanda.

La reconstitucion secuencinl de las clases de edad juveniles en afios recientes se constdera camo el efecto
de un reclutamiento selativamente buena en la segunda mitad de los afios 80, y la importante reduccidn de la captura
desde 1988, especialmente. de atin rojo del sur pequefio. Ests reconstitucitn aumentard la biomasa reproductora
respecto al nivel de 1993 por Ia menos durante Jos prdximos 4 6 5 afos.

La alta tasa de captura en afios recientes tuvo como consecuencia que la flots japonesa alcanzase su limite
de egptura en un periodo mids corto que en afios antariores. Esta reduccitn es causa de que no haya datos de CPUE
de muchos dreas-messs & incertidumbre en la abundancia de stock,

SEF-4. Recomendaciones

El Comité sefialé que el sistema cstadistico de [CCAT seguird siendo importante para el seguimiento de la
pesquerfa de esta especie en &l Oodano Atldatico.

La Comisidn para le Conssrvacido del Ahin Rojo del Sur (CCSBT) se establecid en mayo de 1994. Esta
Comisitn es reponsuble de [as estrategins de investigacidn y conservacidn del anin rojo del sur, que habfan sido
llevadan a cabo desde 1982 por Australia, Japon ¥ Nugve Zelands.

Bl Comité abserved que, mientras la recisn creada CCSBT tiene competencias sobre [a ordenacidn del atin
rojo del sur en su conjunto en los tres océanos, ICCAT eg responsable de 1a ordenacidn del atin rojo del sur en el
Océano Adldntico (véase el Articuln TV del Convenio de ICCAT). En consecuencia, deberfa mantenerse una estrecha
colzboracién entre las dos organizaciones, respecto a las evalaaciones de stock y medidas de ordenacidn.

El Comité no hizo recomsodaciones respecte a ordenacidn del stock de abin rojo del sur en el Qcéano
Atldntico.,
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SMT - PEQUEROS TUNIDOS

SMT-1. Deseripeidn de las pesquerias

Los pequefios hinidas son exploludos principalments por pesquerias costeras, y frecuentemente artesanales,
avnque las capturas importantes se obtienen tanto como aspecie objetivo o como captura fortuita de los cerqueros
y arrastreros semipeidgicos (por ejemplo, pesquerias peldgicas en Africa occidental-Manritania). L.a categoria de
pequefios hinidos se compone de wds de diez especies, pero sélo cinco de estas especiey representaron aproximada-
mente el 68% del peso total de la capiure en 1993. Son: bonito atldntico (Sarde sarda), bacoreta (Euthynnus
alletrerarus), melva (Auxis thagard), ceritn pintada (Scomberomorus maculaius), y carita lucio (Scamberomorus
cavalla) (SMT-Figurn 2). Los desembarques histéricos de pequefios hinidas se muestran en las SMT-Figura t y
SMT-Figura 2. El total de desembargues comunicadns, de todas las especies combinudas, aumentd desde
aproximadamente 65.000 ¢ en 1963 a mds de 115.000 t en 196% (SMT-Figura 1), Los desembarques comunicados
permanecisron estables entre 1970 y 1979, en unas B5.000 t, aumentaron aproximadaments hasta 145.000 t en 1982,
seguido de un descenso gradual hasta unas 100,000 t en 1986, experimentando posteriormente un aumento, hasta
cerca de 140.000 en 1988. Los desembargues comunicados del periode 1989-1991 han permanecido relativamente
estables, en torno a una media de 125.000 « (SMT-Figura 1), Después la captura descendic a nnes 108.000 t en
1992, Una estimacién preliminar de desembargues totales de pequefios tinides en 1993 daha In cifra de 101.000 t
(S8MT-Tabla 1). ¢ :

El Comité observa la relativa importancia de les pesquerias de pequefios ninidos ea el Mar Mediterraneo,
que supone en tormo & un 24 % de las capturas totales comunicadas de tinidosy especies afines en los (itimos 5 afios.
Sin embargo, el Comité sefiald que persisten las incertidumbres respecto a la precisidn de los desembargues
comunicados en tudss las dreas, incluyéndo el Mediterrdneo.

El Comité ohservé que hay un problema gencral en la comunicacidn de las estadisticas de eaptura de estas
esperies, Probablemente esto se deba al hecho de que los pequeitos himdos no son ¢a general la principal especie-
objetivo de las flotas de pesca peldgicay. En consscuencia, con frecuencis los peguclios tinidos se descarian al mar
o no se registran separadamente, Esto conduce & una comunicsridn incompleta a de capturas mezcladas.

a) Fstadistioas
Se hun Lecho algunos intentos para tratar el problema de la obtencién de estadisticas mds finhles.

El Comité observd que Ias actividades del Grupo de Trabajo Conjunto Ad Hoe CGPM/ICCAT sobre Stocks
de Grandes Peces Pelégicos er el Mar Mediterrdneo sirven para mejorar las estadisticas de captura de pequedos
niniclos de los paiéés mediterrineos.

Se abservd que las estadisticas de captura de Martinica y Guadalupe podian enviarse directamente 8 ICCAT,
con el objetivo de mejorar la base de datos de estas especies. Tanto los ohservadores de IFREMER (Martinica) como
de CARICOM subrayaron ls importancia de las capturas de dorsdo (Coryphaena hippurus) en el Caribe y Atldntico
aeste. Normalments, el dorado se captura simultdneamente con muchas especies de pequefios tinidos en esta regién.
El Comité obsefvd que esta especie no se encusnira incluida én la lista del Mandato de ICCAT gobre captura de
gspecies. En el punto 14 del Orden del Dia se vuelve sobee este tema. v

En Venezuela, se implemenid en 1994 un programa naciopal de muesireo que abarea las pesquerias
atfesanales, con el fin de hacer un seguimiento de las capturas de pequedos hinidos y de otras especies obteniday por
esta flote. En 1994, Vemezuela aportd lambién detalles sobre la pesquerfa local artesanal de carita lucio
(Scomberomorus cavalla}, con indicacién de los artes utilizadas, estacionalidal de las capturas y datos de CPUE
(SCRS/94/180).

Desde 1990, faltan en la base de datos de ICCAT los datos de captura de lus pesquerfas artesanales llevadas

2 cabo en &l nordeste de Brasil. En 1991 se implementd un programa de muestreo estadfstico para suministrar datos
de cuptura y esfuerzo de esta pesqueria.
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El Documento SCR5/94/172 se refiere a las capturas de pequefios tinidos en operaciones de cerco ds la
fiota espaficla alrededor de objetos flotantes durante el periodo 1990-1993, El sumento de! empleo de este método
de pesca puede haber conducido a un aumenta de [z moctalidad por pesca de las especies de pequedios tinidos. La
melva {Auxis thozard), (Auxis rochel} y la becoreta (Eurhynnus alletteratus) se eocuentrun frecuentemente en
cardiimenes asociados a objetos fiotantes en esta pesqueria, pero generalmente la captura es descartada a! mar.

El Documenta SCRS/94/179 facilitn una motnalizacidn del documento SCRS/93/118, gue resumiz las
estadisticas de pesca de los pequefios hinidos obtenidos par los cerquercs con base en Abidjan, frente a las costas
de Africa, en el perfodo 1981-1993, Parte de cstu pesqueria faena alrededor de restos flotantes artificiales
(dispositivos de agregacion do peces) que se colocan con el fin de incrementar las tasas de captura. Los
desembarques de especies mezcladas de tinidos juveniles y especies afines de esta pesqueria, han aumentado dosde
unas 3.000 t en 1981 a 12.500 t en 1993, vendiéndose la mayor parte en el mereado local. Los datos de compaosicidn
por especies ban sido facilitados en ¢l SCRS/93/118. Las cantidades desembarcadas parecen estar muy
correlactonadas con las capturas de especies de tinidos mds importantes.

B) Investigacion

Se presentaron cuatro documentios de investigacidn de paises Mediterrdneos, respecto a pequeiios hinidos,
al Grupo de Trabaje Conjunte Ad Hoc CGPM/ICCAT sobre Stocks de Grandes Peces Peldgicos en el Mar
Mediterrdneo, celebrado en Mdlaga, en septismbre de 1994.

Se astd desarrollando alguns investigacion de tipo hioldgico para 1a bacoreta (Euthynnuy alletteratus) y melva
(4. rochet) en aguas de Turquia (SCRS5/94/57 y SCRS/94/58). En particular, se estin recolectando datos individuales
de longitud a la horquilia, peso y edad utilizando las primeras espinas dorsales y tnmbién otolitos en el caso de A.
rockei. Para esta especie tsmbién se estd recoclectando informacién sobre sexo, incluyendo peso gonadal, Se
determiné uma relacién preliminar talla-peso para A. rochel pare sexos combinados,

Se han llevado a cabo estudios da edad ¥ crecimiento pata bacoretu (E. afler:emrus) capturarda en almadrabas
ds Tiinez situadas en dos dreas de pesca locaies (SCRS/94/108), La composicién por edad de la capfura confirms
que la bacoreta estd siende capturada de un stock comiin en lus dos dreas estudiadas,

Se preséntaron algunos resultados preliminares sobre la estructura genética del bonito (S. sarda) 1 lo fargo
de su distribucién mediterrinea (SCRS/94/171). Se han examinado muestras de diferentes localidades en el Mar
Mediterrdneo basdndose en andlisis de electraforesis de protefnas de la regidn D-luop en el ADN mitacondrial. Este
trﬂbaju forma parte del European Project EEC/XTV-1\MED\91-012 sobre “Characterization of large pelagic stocks
111 the Mediterranean".

2. Estado de los stocks

No bay informecién que permite determinar la estructura real de los stocks de pequefios hinidos, y Ia
informacica que actunlmente se posee no pemnta en general, svalvar la condicidn de los hipotéticos stocks gue so
supons componen la mayar parte de estas especies peldgicas costeras. El Comits examind la infarmacién presentada
en 1983, que se resume 2 continuacidm.

Se hacen evaluaciones anuales de stock por edud para el Scomberomorus maculatus y Scomberomorus
cavalla en las zonas costeras del sudeste de Estados Unidos v Golfo de México. Los resnltados de estas svalusciones
sefinlan que varios de estos stocks han sido sobrecxplotados, y que reduciendo las tasas de mortalidad por pesca los
stocks podrian recuperar los miveles necesarios para obtener un alto promedio de rendimiento a largo plazo, y se
establecarfa una salvaguardia adecuads ante un fallo de reclutamiento.

La informacion famhtada por Brasil en 1992 sobra el periodo 1963-1986 sefiala qua el stock de 8. macularus

frente a las costas de brasilehs, podria habér estado scbreexplotado safes de 1986. No s& dispone de mfurmacmn
mis teciente acerca de este stock.
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A Efectos de Ias repulaciones actuales

Estd en vigor desde 1983 un "U.S8. Fishery Management Plun (FMP) for coastal pelagic species in the Gulf
of Mexico and Atlantic Ccean Region'. Con este plan de Ordenacidn de Pesguerias (FMP), se estableciercn
procedimientos para la ordenacidn de las pesquerfas de carita lucio (Scomberomorus cavallaj y carita pintada
{Scomberomorus maoculatus) mediante a implementacidn de cuotas de captira. Se cree gue las actividades de
conservaeitn realizadas en afos recientes han ayudado a mejorar las condicionss generales del stock.

SMT-4. Recomendaciones

SMT-4.a Estadisticas

Las estadisticas de captura vy esfuerzo de Jos pequefios hinidos de muchos de los pafses costeros y paises
que tienen pasca industrial estan incompletas. Por ello, ¢l Comité recomends:

1) Que se hagan esfuarzos especiales para mejorar los datos de captura y datos del esfuerzo nominal
carrespondients sobre pequefios tinides, por especies, arts y por pesquerfas (artesanal, industrial).

it) Que se lleven a cabo y sa comuniquen a ICCAT Jas estimaciones de los descartes y captura total
vendids en mercadillos locales, particularmente a lo largo de las costas de Africa,
SMT-4.b Investigacion

Ea términos generales, falta la informacion bioldgica necesarin para llevar & cabo evaluaciones de los stocks
de estas especies. Por ello, el Comité recomendd:

i) Llevar a cabo estudios sobre estructura de stock con el fin de determinar el esquemn migratorio
¥ la escala optima de ordenacidn de estas especies, probablemente dphimamente ordenadas a escala
local (subregional);

ii) Cantinuar vecolectando datos de talla-peso de pequefios hinidos, y obtener estimaciones de la
relacidn entre peso y talla pare cadn especie;

ii1) Desarrollar una serie estandarizada de captura por unidad de esfuerzo basada en la informacidn de
Brasil sobwe captura y esfuerzo de pequefios hinidos presentada en la Reunidn Preparatoria de
Datos sobre Tinidos y Especies Afines del Atldntico Sudoccidental, cefebrada en Recife (Brasil),
en 1992,

iv) Continuar las investigacicoes sobre edad y crecimisnio de pequeiios hinidos pars desarrollar
relaciones edad-talla para estas especies;

v) Conbinuar los estudios relacionados con la evaleacion de stock de pequefics hinidos.

12. Informe del Subcomité sobre Medio Ambiente
12.1  El Informe del Subcomité sobre Medio Ambiente fus presentado por su Presidente, Sr, J. Pereira

{Portugal). El SCRS examind ¢l Informe y lo adopté junte con todas sus recomendaciones. Se adjuntz como
Apéndice 8 al Anexo 25.

110



INFORME SCRS

13. Informe del Subcomité de Estadfisticas y examen de las estadisticas de tinidos atlinticos y del sistema
de gestidn de datos

13.1 El Informe del Subcomité de Estadisticas fue presentndo por su Presidente, Dr. 8. Tumer (Estados Unidos).
Tl SCRS examind el Informe y lo adupto con todas las recomendacicnes que incluia. El Informe se adjunta como
Apéndice 4 al Anexo 25, :

14, Recoleceion de informacidn sobre capturas fortuitas

14,1 El relator de este punto del Orden del dis, Dr. E. D, Prince (Estados Unidos), inicid las discusiones sobre
capturas fortuitas haciendo un examen de los cinco siguiantes doenmentos/informes: (1) "Resumen de Ia prospeccion
de las capturas fortuitns de las pesquerfa de Rimidos, 15937, por la Secretarfa de ICCAT (3CRSE/23/10) (2).
*Informacion sobre las medidas ds CCAMILR para prevenir la mortalidad accidental de pﬁjaros marines en gl curso
de las. opcrw:iuues de pesea", presentado por la Secreturfu sdlo para informacidn, (3), "Cupiures de la pecherie
germoniére frangaise an filet, maillant dérivant dans I’ Atlantique nord-est”, por M. Goujon, L. Antoine y B, Leroy
(SCRS/94/176); (4), "Drifnet impact on protected species: observers data from the Italian fleet and Propoesal for a
model to assess the number of Cetaceans in the by-catch”, por A. di Natale (SCRS/94/85), v (5) "A review of
drifnet catches by the Italisn fleet: species composition, observers data and distribution «long the net", por A, Di
Natsle er al (SCRS/04/5]1),

14.2 Durante las discusiones, se legé a la conclusidn que el tema de las capturas fortuitas es ceda vez mis
importante, como indican las pumerosas consultas dirigidas a la Secretaria de ICCAT por ofras organizsciones
mtamacmnales Se recomendd que la Secretar(a Jlevase a cabo otra prospeccin, con coestiones mids especificus, con
el ﬁ.u de recoger en el futuro informacién mis refinada y detallada sobre capturas fortuilas. En otras palabrag, era
necesaria uoa descripein més definitiva de las captures fortuitas. Se observd también que en los resultados de la
iiltima prospeccién (SCRS/93/10) predominaba la informacidn sobre tiburcnes, perc que el tema de las capturas
fortuitas afecta a una amplia variedad de peces, tortugas, pdjares y mamiferos marinos, Esto estd ratificade por el
mforme de la Comisidn para ln Conservacidn de Jos Recursos Vivos Muarinos Antdrticos (CCAMLR) sobre pdjaros,
y el documento sobre caplura forhuits de las redes de enmalle (SCR§/94/176). Durante el examen del documento
SCRS/94/176, se constatd que algunos de los mejorss datos sobre capturas fortuitas se obtienen por medio de
observaciones en ln mar. Este documento contenia también muckos datos sobre capturas de akin blanco. Se confia
en que este informacién, como la referente a Ia tasa de captura de la flota, se emplee e incorpore a} apartade
dedicado al atin blanco enlel\mforme del SCRS,

14.3 El Comité Cientifico y Técnico de Pesquerias (STCF) de la Comunidad Europea, en el curso de su reunién,
celebrada en Bruselas los dias 15 a2 17 de noviembre de 1993 (Informe no. 24, doc. SEC{53) 1893, dcl 7 de
diciembre 1993, Comision de las Comunidades Buropeas), analizd ia informacidn disponible, con el fin de evaluar
el riesga ecolGgica relacionado con la pesguena de redes de deriva para el ahint blanco en el Atldntica nordeste. El
STCF llegd a la conclusidn que na era posible cuantificar e] riesgo ecolégico, tel como habfa sido definido
provisionalmente por el grupe, ¥ asumido igualmente de forma implicita en la regla del Consejo "Réglément (CEE)
de Conseil 343/92 J.0. No.LA2 du 18/02/92". No obstante, es posible hacer una evalvacidn del impacto de la
pesquerfa a nivel de la poblacidn. Las dnives especies que se podian considerar eran los cetdceos, ya que se podria
recoger informecion sobre ellas # corla pluzo v habia suficientes datos biolégicos para iniciar la investipacién. Se
consideraron dos especies de cebiceos capturados de forma forluita en las redes de deriva, el delfin conmnin v &l
"steipped dolphin”,

14.4 El STFC sugirié que estes mortalidades deberian juzgarse con dos criterios: 1a poblacicn de delfines deberfa
mantenerse por encima del 50% de la capacidad de transporte y que la extraceion annal deberfa mantenerss por
debajo de la mitad da la tasa mdxime de incremento (2 2 6%). El STFC propons que esta extraccion se mantenga
por debajo del 2%, es decir, la mitad de la media estimada. Criterios similares se emplearon en e! caso de la
lepislacion de Estados Unidos para reducir la mortalidad de delfines en el Pacifico tropical] este, A pesar de 1a falta
de conocimientos sobre las fronteras del stock de delfines, el STFC aeardé, de momento, usar esta estimacidn de
extraccion para toda la flota, al juzgar las repercusiones de las capturas fortnitas. En ef caso del delfin comiin, las
estimaciones estdn todas incluidas en log ceiterios antes resefindos, mientras gue en el caso del "stripped dolphin®,
el limits superior es més alto que el del 2% par ciecto recomeandado.
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. 14,5 Debido a 1a importencia del anin blanco y su impacto spbre los cetdceos y otroy animales marinos, estas
pesquenas deberfan vigilarse atentumente. Igualmente deberin vigilarse con atencion Ia pesqueria de redes de deriva
por si se produce un aumento en el esfuerzo.

14.6 Las redes de denva son muy eficaces pard caphurar attin blanco (85 % en numerua_. Sin emhargo, este arte
tiene también unas propiedades selectivas no desesbles sabre ciertas especies que no son objetive, y ¢l estudio {lavado
a cabo por Francia mostrabe que otros ceticeos, pdjaros y tortugas, también son capturados ocasionalmente, EI
STFC reconocié la necesidad de seguir investigando en este campo y recomendd concretamente que se emprendiesen
nuevos estudios sabre el impacto de esta pesqueria sobre, por ejemplo, a lintorere, el mem y el pez espada,

14.7 El 5CRS decidio que ef préximo paso 1dgico a dar serfa el de former un grupo de trabajo ad hoc sohre
L.apturas fartuitas, y que este grupo colaborase con la Secretaria respscto a la naturaleza de las futuras prospecciones
de los paises de [CCAT para identificar mejor [a situacién de Ja captura fortuita. Se comento también que se debena
investigar acerca de la forma dec evitar o nnmn:uznr la captura Fortmita en el fumra. '

'14.8 Se informé al Comité que ICES hab:a iniciado m;eutemente un programa pam estudiar la pesqucrfa de
_tlburones ¥y habia decidido colaborar con ICCAT en Ia obtencidz de sus estadisticas. El Comité manifestd su, total
acugrdo en colaborar con ICES as{ coma. con atros organismos internacionales, en este tema.

15. Examen de las publicaciones de ICCAT

15 1 Ei Senrtskano E_[B-Guth presentd | las publ:caclones cientificas de ICCAT edltadas durante 1993-1994. El
Comité s¢ manifesid satisfecho con la publicacién de las Jornadas de Trabajo del Programa Mariines. El Comité
apoys lag recomendaciones incluidas en el Informe de 1a Reunidn final del Programe ICCAT de Investigacién sobre
el Anin Blanco, sobre la publicacidn del lnforme de diche rennidn, Juntu con los docementos cientificos, en un
formato similar al de Ja publicacién del Programa Marlines, El Comité recomend6 que la Camisidn preste especial
atencidn a esta recomendscion, ya que tendria implicaciones financieras,

16. Proyectn de opiniones dentificas a presentar, en su caso, en la Conferencia de CITES en 1994

16 1 Los comentarios que la Comisién transmitié a la Secretaria de CITES en relacidn con los eriterips para
mcluir especies en sus Apéndices, fueron circuladas y examinadag por el Comité. Se pmheuto ¢l informe enviado
por el Dr. 1. 5. Beckett (Canadd) que reprosent a ICCAT en la reciente Conferencia de las Partes Contratantes de
CITES (Fort Lauderdale, Florida, Estadas Unidos, noviembre de 1594}, Exponia en ¢l informe que los puntos
discutidos.en CITES, que estdn directamente relacionados con las actividades de la Comlsnﬁn, mcluyen la adnpcmn
‘de nuevos criterios para incluir especies en los Apéndices. El Dr. Beckett informo asi mismo que se babia redactado
‘una resolucién en favor del astudio de las pesquerias de tiburones y de la mejora en la recogida de datos comerciales.
El. Comité reiterd lz creciente importancis de ia investigacién sobre tiburones. El informe del Dr. Becketi 2 la
.Comision. se adjunta como Anexo 23 a las Actas de la Comisidn.

16 2 El Ccn:ul:é manifestd su af,radecnmento al Dr. Beckett por redactar Jos comentarios sohra los criterios de
_CITES, por haber representado a la Comisién en la Conferencia de CITES y por [a puntualidad en e envio de un
.excelente informe.

17. Actividades futuras del SCRS
;"rapue-src'z' de Simposio ICCAT sobre Tinidos

17.1 Se presentd unz propuesta para celebrar un Simposio ICCAT sobre Tiimdos en 1993, que se circold antes
de ]¢ Reunién det SCRS (COM-SCR5/94/25). I Secretario Ejecutivo comentd los aspectos financiercs de zelebrar
un Simposia, e indicd que las estimaciones preliminares muestran fue ¢l coste excederia los & millones de pesctas,

También comentd sobre varias posibilidades aiternativas de conseguir fondos del exteriar.

17.2  El Dr. A. Fontenean, que ariginalmenie habiz pmpueséo el Simposio, explicé un esbozo del Simposio
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et el documento SCRS/94/23, e indicS que los objetivas no eran Jos de evaluar los stacks, sino de considarar la
investigacién futura sobre ninidos en general. Indicé que el Simposio deberia incluir la participacién de cientificos
‘dél exterior. Observé que se necesitaria una amplia prepatacion, y que probablemente se requerirfan fondos que
excederian los importes estimudos por el Secretario Ejecutivo,

17.3  Hubo consensc geueral en el Comité en cuanto a que el SCRS deberia realmente empezar a pensar acerca
de la direccion de la investigacion futura sabre timdas, pero gue erz necesarik una planificacidn cuidadosa para
asegurdr ef éxito del Simposio.

174  Siguid alpuna discusion sobre el nivel de financiacidn, a la vista de las resiricejones financieras de la
Comisidn. Al reconacer la impartancia de tal Simposio, y que los fondos requeridos serian relativamente menares
comparados con muchas progsamas de investigacidn nacional, 2] Comité observS que la Comisidn tendrfa algunas
dificultadss para financiar el Simposic, dado el mivel del Presupuesto ICCAT.

17.5 El Comité decidié formur un Comité de Orientacitn del Simposio, cuyo mandato consiste en estudiar [a
viabilidad del Simposio, formular un Orden defl Din y programas de la reunidn, considerar el alcunce de la
participacitn, evalnar los aspectos financieros y presentar un plan y recomendaciones concisas en Ja proxima rennidn
del S5CRS en 1995. '

Organizacién de las sesiones del SCRS

17.6  Canadd propuso gue las evaluaciones completas de stock de atin rajo o pez espada se celebraran en ol
perfodo intersesiones. Se sefiald que ls proxima evaluacidn de atin rojoe, donde el ahin rojo del este y el veste se
svaluarin copjuntamente, ha sido propuesta para 1996, mientras gue $2 proponé una reunicn preparatoria de datos
para 1995, Bl Comité también sefials que deberfan designarss los relatores en un futuro priximo, para ¢l ahin rojo
del este y del oeste.

“17.7  Respecto al pez espada, se programd un examen de evaluacidn global para 1997, incluyendo los efectos
de las regulaciones. El asesoramiento a la Comisidz en 1994 fue completo, pero se puedan introducir revisiones en
1995 y/o 1996.

17.8  El Comité consitderd que ssta propuesta canadiense era razonable, pero también consideré que deherid
mantenerse cierta Hexibilicad al programar estas reuniones, dependiendo de las cuotas o cualesquier oiras medidas
regulatorias que podrian ser adoptadas por la Comisidn, y dependiendo también de si los Delegados solicitan 2]guna
informacida especial del Comité.

17.9  La Secretaria desarrolld y presentd una propuesta para procedimientos a saguir en reuniones futuras, que
se resume & continuacion:

- Los Delegados prefieren recibir informes que contengan asescramiento breve y conciso de los cientificos,
y estin més interssados en las conclusiones alcanzadas por las evalvaciones que en Ias metodologins
aplicadas.

- No obstante, los cientificos desesn mantener un registro detailado de todas [us hipdlesis y procedimientos
adoplados (pardmetros entredos, metodologia aplicada, ete.).

17.10 Fl importante zumento reciente de la longitud de los informes ha suscitado algunas criticas,
particularmente debido a la falta de tiempo para examinar el informe, y a no disponer, por tanto, de tiempo para
geonsejar a los Delegados de manera precisa. Asimismo, la carga de trabajo de la Secretarfa y los cientfficos del
SCRS ha crecida desproporcionadamente. En tafes circunstancias, Ja Secretarfa propone las signientes soluciones:

1. Veolver al sistema utilizado hace varios afios, mediants €] cusl los informes de las secciones sobre espacies

ge dividen en dos partes: (1) un “resumen ejecutivo" para ser incluido en el Informe Bienal; y (2), un
documenta con antecedentes més detallados para ser ineluido en Jos "Libros Rejos”.
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El texto de [os informes (resumen ejecutivo) deberin ser corto y precisa, para que el asesoramienta sea
_facﬂmt:n!e comprensibie por los Delegades. Estos borradores de "restémenes qecutwos serﬁn traduc:ldos
¥ discutidos a fondo por la Plenaria del SCRS. .

3. Los documenios con antecedentes, sin ¢mbasgo, pueden incluir Ludlquiar discusidn sobre seleccion de
. pardmetros, metodologia y resultados detallados. Estos informes deberfan tratarse como documentos de
"contnbucmn al SCRS y debemm meluirse en los “Libros Rojos”.

4, Bl formato del Informe SCRS {resumen sjecutivo) deberfn examinarse para satisfacer las recientes demandas
de los Delegados. Deberfan definirse los modelos aplicedos y los procedimientos utilizados para introducir
‘tos cambios propuestos & dichas aplicaciopes. El formate deberia mcluuo deﬁmr los modelos que. deben
npllcarsa ¥ los prucadlmlentns para cambinr las aplicactones,

17.:11 Esta propuesia fus apoyada por la mayerfa de los participantes. Hubo alguny discusidn sobreé si el formato
deberia estandarizarse para todas las especies a si se deberia conceder cierta flexibilidad & cada especte, dependiendo
en la naturaleza del stock y los progresos de la investigacion. Hubo consenso en que e} "resumen gjecutive” del
SCRS no deberia incluir detalles, sino slo las conelusiones de las evatuaciones, los efectos de las regulacmnas ¥
las recomenda¢iones mds importantes,

17.12 El Coordinador de! Subcomité sobre Medio Ambiente propuse abadir una seccidn sobre factores
medioambientales que influyen en las pesqu:—.:nas El Comité acordd que este tema deberia mclu:rqe como un punto
rutinario en los documentas de antecedentes, & s& adoptaba este nuevo pracedimienta.

' 17.13  El Presidente del SCRS cre¢ un Comité de Asesoramiento al Presidents, cuyo mandato o8 dar forma a
la propuesta de la Sevretaria, y facilitar asesoramiento al Presidente sobre comp deberian Hlevarse s cabo ]as futuras
sesianes del SCRS. La Da, J. Porter {Canad4) fue demgnada Coordinadora del Comite de Asesora.mjento y el
Presidente Ie pidid que colaborase con los relatores sobre espectes, los Presidentes de los Subcomitss, v Ia Secretaria.
Cualguier mejom que pueda aleanzarse en ln proxims reunidn del SCRS se pondrd en prictica en ese momento, pero
los puntos que requisran mayor ampliscién en las Plenarias del SCRS se presentardn en la reunidn de 1995.

Reuniones cientificay duranie el aio 1995

1‘? 14 Se d:auuim i mismo tiempo la organizacién global de las sesiones del SCRS y el programd de reuniones
cientificas mtersesmnes para 1595, Ei Comité reconocid que se habian propuesto para el afio proxm:lo ldS s:gu:antes
reuniones:

- Reunidn del Grupo de Trabajo Conjunto Ad Hoec CGPM/ICCAT sobrs Stocks de Grandes Peces Peldgicos
en el Mar Mediterrdnea, para desarrollar dndices de abupdancia de pez espuda para ]as pesqumras
mediternineas.

- Reunitn para sxaminar log progresos efectusdos por el Frograma Afio del Attin Rojo y desarrollar un nuevo
Plan do Programa para el futore inmeadiato. '

- Reunidn preparatoria sobre metodologias para lzs evaluaciones de steck de ahin rojo, pard. dlscutlr la
estandarizacién de las metodolagfas entse el este y el ceste,

. Una reunidn para desarroliar indices de abundancia para rabil.

17.15 Se hizouna sugcre.ncm en el sentido do que se organizaran ¢onsecutivamente ¥ en el mismo sitio las dos
rauniones sobre anin rojo (Reumﬁn sobre los pmgresos del BYP ¥ Reunion Preparatoria sobre Metudo]oglas para
svaluacidn de atin rojo). Sin cmbargo, la organizacion de esta reunién preparatoria para evaluacién requiere ulterior
discusidn.

1716  Se hizo ofra sugerencia para celebrar la préxima reunidn del Grapo de Trabejo Conjunto 4d Hor

CGPM/ICCAT consecutivamente ¥ en el mismo lugar que la reunidn sobrs los progresos del BYP, con el fin de
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asegurar Ia méxima participacién de los cieotificos de paises mediterrdneos. El Comité observé que la celehracién
del Grupo del Trubajo 4d Hoe depende de la disponibilidad de las datos.

17171 Se. informe gl Comité que la reunién de jos fndices ds abundaocia de rabil oo tenien que celebrarse
necesariamente-en 1995; en consccuencia, las fechas se confirmardn més adelante. El NMFS expresd su voluntad
de acoger esta reunidin en el "Southeast Fisheries Science Center" en Miami, S eligio al Dr. M. Prager {EE.UU,)
Coordinador de esta reunidn.

17.18 Bl Comité solicitd que la Secretarfa, en consults con el Precidente del SCRS y los correspondientes
Presidentes y Relatores, se scuparan de la organizacién (es decir, lupar de | reunidn, fechas, Srdenes dal dia, ete.)
para cada una de [as reuniones mds abajo icdicadas ¥ de que las invitaciones se envien con suficiente antelacitn a
las reuniones.

17.19 El Dr. E. D, Prince, Coordinzdor del Atlintico Qeste, present6 un detallado Plan del Programa de
Investigacion intensiva sobre Marlines, [944. Este Plan fue aprobado por el Comits y se adjunta como Apéndice
i del Infarme SCRS.

18. Colahoracién con las Partes No Coniratantes y con otras Organizaciones

18.1 El Secretario Ejecutive expresd su reconocimisnto a varias Partes no Contratantes y organizaciones
internacionales por la cooperacidn prestada pare llevar a caho {as taceas cientificas de la Comisidn, particularmente
recoleccidn de estadisticas. Sa menciand en particuiar Ja muy estrecha colaboracion mantenida con Naciones Unidas,
FAQ, CARICOM, IATTC, UL, CITES y loscientificos de Taiwan, El Seeretario Ejecutivo observd que el Convenio
para la Conservacion del Ahin Roje del Sur (CCSBT) habia entrado en vigos, y que se habia enviado a I[CCAT una
copia del Convenio. Sefiald, en particular, Iz invilacién hecha por Taiwan para que visitara ese pais y estudisra sus
pesquerfas.

19, Fecha y lugar de la préxima reunidn del SCRS

19.1 El Comité decidid que la préxima reunidn dal SCRS se celebrara durante un pericde de cinco dias en la
semana anterior a la rennitn de la Comisidn, 19935,

20. Otros asuntos

20.1  El Represantante de ia Unién Evropea infermd al Comité que del 12 al 14 de diciembre, 1994, tendrd
lugar en Crata, un Conferencia Interininisterial de la UE para estudiar €l seno problema de la ordenacion de las
pesquerias mediterrdness. Sefiald que participardn representantes de tados los paises riberefios del Mediterrdneo o
que pescan en dicho mar. El 8r. Rey indics qua se habfa enviado una invitseidn a ICCAT.

20.2  El Secretario Ejecutivo 1le ICCAT insislic sn [a importancia de ests reunidn para las tareas de ICCAT
¥ comunicd que se acababa de recibir la invitacidn para la reunidn de Creta, Sefialé sin embargo, que seriz muy
dificil que un miembro del personal de Secretaria asistiese debido al ucho 1rabajo que jmplica la duplicacion de
todos los informes resultantes de la Reunidn, ete. Por ello, el Dr. Ferndndez habia pedido a] Dr. A. Fontensau, que
asishird & ]a reunidn, que repressniase a ICCAT.

21, Adoptién del Informe

21.1 Se adoptd el Informe 1994 de] Comité Permanente de Investigaciones y Estadisticas (SCRS), can aigunas
modificaciones, y fue presentado s lz2 Comisién para |a aprobacion final.

22, Clausura

22.1 En el momento de 1z clavsurz, el Dr. Suzuki, Presidente dal SCRS, dic las gracias al Comité por Ia
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excelenle. colaboracidn prestada a lo larpe de las sesiones. Observd que, a pesar de la extrema escasez de tiempo,
todas Jas tareas se habian completado y se habia preparado un amplio informe para presentarlo « la Comisién. El
Dr. Suzuki dio también las gracias al personal de ia Secretaria y a los intérpretes por el excelente trabajo realizado
an apoyo de los cientificos.

22.2 Kl Representante de FAO express su gratitud hacia la Secretarfa y las cient{ficos del SCRS de [CCAT
por su colaboracion con FAO y CGPM, partienlarmente por sus tareas en la Reunidn del Grupo de Trabajo Conjunto
Ad Hoc CGPM/TCCAT scbre Stocks de Grandes Peces Peligicos en el Mar Mediterrdneo, celebrmda en Mélaga en
septiembre de 1994, Manifesté su deseo ds continuar la cooperaciGn entre FAQ, CGPM e ICCAT.

123 El Seoretario Ejecutivo de ICCAT congratuld al Presidente del SCRS y al Comité par su ardus labor
durante estas sesiones cientilicas. También agradecid al personal de la Secretariz ¥ a los interprates su labor.

32.4  La Reunién 1994 del Comilé Permanente de I[nvestigaciones y Estadisticas (SCRS) fue clavsursdo el
viernes dfa 25 de noviembre de 1954,
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Apéndice YFT
{al Pupte 11 - YFT)

APENDICE AL PUNTO 11:
APARTADO SOBRE ESPECIES EN EL INFORME SCRS 1994; RABIL

1. Introduccidn

Esle Apéndice contiene informacidn detalinda acerca de muchos de los andlisis efectuados como
parte de la evaluacidn de rabil del SCRS en 1594,

2. Indices de Abundancia

El indice superficie-abundancia del Atidntico este se utilizé en ambos andlisis del modelo de
produccion (PRADFIT y ASPIC), Este indice s hasa en la CPUE de las flotas de superficie de FIS y Espafia pars
los afios 1969 a 1993 (YFT-Tabla 3). Actualmente, el fndice incluye un ajuste para un supuesio incremento del 3%
en la potencia pesguera a pactir de 1981, basdndose en varas estimaciones de cambios debidos a radares de pdjaros
y otras mejoras tecnoldgicas. En esta reunidn, se volvid & comparar el indice utilizando datos de esfuerzo espafioles
publicados.

Se caleuld el ndice a partir de totales anuales de rendimiento y esfuerzo para cada barco, mediante
los siguientes pasos:

{u) Obtener 1a CPUE de 1a flota de referencia {(Categorfa 5 cerquercs FIS, 4 barcos)
promediando, con una media sencilla, la CPUE de cada barco. La CPUE de cada barco

se compera dividiendo la captura total anual por el tiempo de pesca total anual, La
CPUE de la flota FIS de referencia se designa CPUE (ref,FIS).

{b) Caleulur el esfuerzo estandarizado de la flota FIS esumiendo que su CPUE
estandarizada es la misma que {a de la flota de referencia. En consscuensia,
f(tat,FIS) = Y{tot,FIS) / CPUE(ref,FIS)

donde f (tot,FI8) es el esfuerzo estandarizado total estimado parz ia flota FIS, y Y{tot,FIS) es su captura. Si estd
dlspnmble. se incluye la captura NEI en la captura FIS,

{c) Obteper la CPUE de la flota de referancia espafiola mediante

CPUE(ret,ES) = Y(rof ES} / f{ref ES).

(d) Calcular el esfuerzo estapdarizado preliminar de la flotz espaiinla asumiendo que sn
CPUE estandarizada 5 ta misma que la de la flota espaficla de referencia, En
consecuencia,

f{tot,B8) = Y{tot,ES) / CPUE{7e{,ES).

(e) Caleular el esfuerzo final estandarizado para la flota espasiole multiplicando el esfuerzo
estandarizado preliminar por 1,52. El factor 1,52 es Ia relecion media entre las CPUE
FIS y espatala gue se ohserve para los afos 1980 2 1092,

f{tot,ES) = 1,52 x (tot,ES)
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(1) Obtener el esfuerzo total estandarizado mediante la adicidn de los esfuerzos de Espafia
¥ FI&:

f(tot) = f{tat,ES) + f{tot,FIS5)
(g): - Calcular la CPUE estandarizada dividiendo la captura total por el esfuerza total:
CPUE(tot) = {Y{tot,ES) + Y{tot,FIS)} / ftot)

El resultado es una CPUE media pondecada donde la CPUE de Ia flotu de referencia FIS se poadera por
el esfuerzo efectivo de la flota FIS y la CPUE de la flota espaniola se pondera por su esfuerzo efectivo. Generalmente
se asume que e} poder de una unidad de esfuerzo cslandarizado ba sumentado ea nn 3% del valor de 1580 por ano
desde 1981 hasta el momento actual. El esfuerzo det pasoe (g) s= ajusta por este factor estas efectos,

3. Modelo de Produccidn Dindmico (ASPIC)

Algunas veces las estimaciones del modele de praduceidn son sensibles a Jos supuestos efectuados acerca
del nivel inicial de la biomasa. Se han dadoe vanos pasos este afio pam redueir al minimo tales efectas. Se anadieron
las capturus de 1963 a 1968 nl comienzo de los datos, aunque no sz disponia de datos correspondientes de CPUE,
Esto condiciona los resultados de las capturas histGricas, Asimismo, no se permitié que la biomasa inicial en 1963
excediera la capacidad de transports (2 X B_..}. Mediante ¢] emplea de capturas histdricas (1963-68), s¢ scpararon
los efectos de esta constriccidn del periodo actusl. Como prusbes de ssosibilidad, se llevaron a cabo ensayos
adicionales con diferentes comsiricciones sobre la hiomasa inicial y con capturas que comenzaban en 1965. Los
resultados fueron muy proximos a {os de los ensayos basicos, demostrando una falta de sensibilidad a las condiciones
iniciales.

- Este afio ha dado comienzo una tarea de programacion para facilitar la modelizacién en situacién de no
equilibrio con otras formns 1ugfst1cas {Schaefer) distintas del modela de praduecién. Sin embargo, la tarea no se
habfa completado para la reunién sobre svaluacion.

4, Modelo de Produccién de Aproximacién de Equilibrio (PRODFIT)

Valores de m (exponentz) utilizada: 1 y 2.
Valor del parimetro de gjuste: 4.

5. YPA Backwards sin calibrar

1.os pasos segoidos para la e.valuacmn analftica del rabil mediante métodos de analisis de pnhlacmn \«'irtual
(VPA) sin calibrar mediante indices externos, fueron los signientes:

(2) Se obtuvieron las distribuciones de tallas en las capturas trimestrales de rabil del Atléntico oriental
y oceidental, pars el peciodo 1975-1993. Las sustituciones realizadas para su obtencién se presentan
en el documento SCRS/94/11. Las sustifuciones realizadas para obtener las distribuciones de tailas
en lus capturss de las flotas de cerco FIS se realizaron en un bloque de 5x5 y mes, segin una
jerarquia preestablacida.

()] Se convirti$ la matriz de cupturas por clases de tallas en capturas por clases de edad, por el métedo
de seleccidn del punto de corte {"slicing"), que asume directamente como lmites de edad, las tallas
fijadas durante el Programa afio dsi Rabil, a partir del trabajo de Capisanc y Fonteneau (1991) de
seguimiento de modas. Se utilizeron distintos limites para el rabil del Atldntico este y oeste,
teniendo &n.cuenta les distintas pautas do crecimiento observadas a ambos ladas del Atlantico.

Para la evaluacién se uiilizs el programa VPADOS {Darby & Flatman, Lowestoft, 1994), aplicando &l VPA
separable (Pope&Shepherd, 1982) y €] YPA tradicional (Gulland, 1965) sin calibracién. En este programa, el prupo
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plus po interviene en el anilisis, pero se aplicaron automdticamente los mismos supuestos schre F que para el grupe
de edad unterior.

(c) Se ejecutaron VPA separables para dos periodos recientes, 1986-90 y 1950-83, en ambos casos se
tomg Ia edad 3 como edad de referencia y se consideraron dos valores de s para la iltima clase de
edad (edad 4) en relacidn a la edad de referencia. Este mismo valor de s se aplicd al grupo plos,
Laos valores ensayados tueron 1.5 y 2, que se consideraron coherentes con Iz relecidn de capturas
por edad que se produce en la pesqueria.

Come valores de F se ensayaron 0.4, 0.5 y 0.6. Se considerd uoa mortalidad nstural de 0.8 para las edades
0-1 y 0.6 para las edades 2 & 5-+. Los perfiles de explotacicn obtenidos, preseataban algnoas cambios para las
edades 1 v 3, que gepin el andlisis esterfan mis pescadas en el Hitimo perfodo (probahlemente debido al desarrollo
de Ia pesca al ohjeta), v se mantenian astables para ias 1iltimas ededes.

{d) Con los das perfiles de explotacidn obtenidos para el dltimo periodo

edad 0 1 2 3 4 5+
sl .16 3 vy 1 1.5 1.5
52 -1 38 .66 1 2 2

y con un valor de F de 0.4, se gjecutaron VPASs tradicionales para el perfodo 19803-1993, consideranda una relacidn
entre la mortalidad por pesca de la edad 4 & a edsd 3 igeal e las relaciones entre 5 (1.3 ¥ 2), las F-BAR(Q.4)
obtenidas en ambas pasadas ge correlacionaron con el esfuerzo y se eligiS el reclutamiento parcial que proporcionaba
el mejor ajuste (s1).

{e) Se estima la capturabilidad a partir de la serie de esfuerzo y mortalidad por pesca media de peces
de edades 0 4 4,

(B Para el perfodo 1975-1979, se considerd que el perfil de explotscion ern distinte ya que, durante
esos 1fios, la pesqueria no se habia extendido hacia alta mar para la pesca de los reproductores, ¥
las mortalidades por pesca de Ja edad 4 se obtwvieron con la capturahilidad estimada en =] pase
anterior y los esfuerzos vspecificos de cada afio.

{g) Se empled un valor de F sobre la edsd de referencia del tiltimo afio de 0.6 que segtin sl perfil de -
explotacion considerado daba una mortalidad por pesca para la clase da edad 4 similar a Ja utilizada -
en 1992, Parecia ser apropiada teniendo en cuenta que el esfuerzo en 1993 habis side muy similar
al esfuerzo del afic anterior.

{h) Sz egjecutd un VPA sobre 1z totalidad de Ia matriz de capturas, wtilizande log valores de F pars el
iltimo afio y para las dltimas edades estimadas segin los procedimientos antes explicados.
6. VPA Forward sin calibrar
La mayor parte de los andlisis VPA se Ilevan a eabo utilizando una solucion "backward”. En esta solucion
"backward", el anidlisis del vector de eaptura por clases de edad comienza a partir de |a edad miis vigja, utilizando
una F terminal asumida. Este aodlisis suministra dos vectores de resultados estimados - mortalidad por pesca ‘por
clases de eded, y tamafios de la poblacidn por clases de edad - de la edad mas vieja en &l vector de captura a la'edad ~

mds joven {generalmente, la edad de recluismivnio a la pesqueria).

Una solucidn altemnative es el VPA forwasd, en ¢l cual el VPA puede iniciarse a partir de la captura -
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ubtenida durante intervalo de primera vez. Esta solucide de] VPA se utiliza con mewor. frecuencia que el método
backward por dos razones. En primer lugar, el método forward po puede facililar upe solucidn cuanda el
rechutamianto asumide es demasiado escaso. La segunds razdn s refiere a propiedades de converpencia: el VPA
hackwards tiende a converger en sstimaciones muy similares de reelutamiento (M) de valores iniciales smplismente
diferentes de F terminal, mientras que ¢l VPA forward diverge a estimaciones ampliamente diferentes del tnmano
terminal de la cohorte Ny} de valores ligeramente diferentes del tamafio inicial de la poblacidén (7). No
obstante, tos dos tipos de VPA son algebralcaments squivalentes: una F terminal utilizada en un VIPA
backward provee un reclutamiento estimado (N), que al ser wtilizado como entrada en un VPA forward,
facilitard exactamente el mismo vector de mortalidades estimadas por pesca y tamaiios de la poblacidn por
edad. Mds espectficemente, la F final calculada en este VPA forward seré la F original utilizada en el primer
cdlenlo backward.

En ¢l andlisis de este afio del rabil, primzramente se ensayé un VPA backward, utilizando intervalos
dez captura anuales y facilité estimaciones de reclutamiento para cada coborte. En un segundb paso, agos
reclutamiento estimados se utilizaron ene 1 andlisis forwerd con una matriz trimestral de captura por clases
de edad. Se efectud este andlisis para mejor evaluar el efecto de la estacionalidad de las pesquerfas en el
andlisis VPA (siguiendo vna recomendacion del SCRS en 1993}, :

7. VPA Backward calibrado (ADAPT)

Se anlicd el procedimisntc ADAPT VPA a tres casos:

CARO I; Los seis indicas de ahundancia se reponderaron iterativamente.

CASO 2: Los seis indices de abundancie utilizados fueron equitutivaments ponderados, ¥

CASO 3: Para los afiog recientes, se estimaron fodices de abundancia de las edades 0, 1 y 2 gque
faltaban, & partir de la media de Jos cuatro afios mids recientes para los cuales se disponia de
indices. : :

Entrada de dates: Se requirieron las siguientes matrices para los tres casos: (i) captura por clases
de edad por afio, para las edades 0 & 5+ para 1975 a 1993, y (ii) peso por clase de edad a mediados de la
estacidn para los mismos perfodos, asumicndo que era el mismo en cada ano {1.3, 4.3, 17.7, 41.9, 579y
26.0 para las edades 0 a 5+, respectivamente).

Especificacioner de entrada: Se asumid que la- mortalidad natural M era independiente de la edad
y 0,7 por aiio, Debido = que ln determinacidn de la edad para edades superiores es menos fisble, las capturas
de estas edades sz acumulan en un "grupo plus”, que actualmente se elige para ser 5+

Pardmetros estimables: Los pardmetros eslimables son algonos de los nimeros por clases de edad
a'tomienzos del afio siguiente al dltimo afio para el cual se dispone de datos de captura por clases de edad.
En este-caso, la calidad de datos de indices de abundzncia disponibles sélo saportarian la estimucién de un
pardmetro; jos nimeros por clases de edad 4. '

Selectividades: Dado un valor para el pardmetro estimable antes especificado, puede computarse una
martalidad por pesca para lu edad 3 para el ltima afic para el cual se dispone de dates de captura por clases
de edad. Los cdleulos de VPA también requieren mortaiidad por pesca de las restantes edades para ese ado.
Los resultados de SVPA aplicados a 1os datos de captura por clases de edad pars 1990-1993 sc utilizaran para
estimar las selectividades de cada edad relativa a Ia edad 3 (0,16; 0,50; 0,77; 1,00; 1,50; y 1,50 para las
edades 0 a 5, respectivamente), .

Llevar & cabo VPA para datos de capiura por clases de edad incluyemdo un grupo plus (5+) necesita
la especificacion del ratio para F; :F, para cada afio. Este ratio se mantuvo constante en 1:1 durante todo
¢l periodo, 1975-1993, basdndose en resultados de SVPA. Este enfoque puede no tener en cuenta posibles
selectividades inferiorss sobre peces mids vigjos durante 1975-1979.

Indices de abundancia: Los (ndices de abundancia utilizados para ajustar el VPA se facilitan eo la
sipuiente tabia: .
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Rappo  Mitad jAfos recientes  Indice
Nombre e uiin o Selecti- Niumeros o estimados para estimado
del indice edad inicio vidad biomasa el Caso 37 . del Caso 3
PSS 1 1 mitad uniforme nuMerss si {1992-1903) 0.5707
PS 2 2 mitad uniforme NUMmMEros si (1982-1593) 0.363
PS4 4 inicio uniforme NOmErss no NA
PS5 0-3 0-5+ inigio entrada bipmass si (s8io edad O, 0.0391
1989-1503)

JEN LL oeste 34 mitad uniforme NUMEerces no NA
JPN LL este 4-5+ mitad uniforme OUImeres no NA

"Rango de edad" indica el conjunto de edades al cual se refiere el {ndice.

"Mitad de afio o inicia” indice la época del afia a que se refiere el indice; si se refisre a la mitad
del afio, los mimeros par clases de edad en cuestidn se multiplican por exp{—2/2}, donde Z es la mortalidad
total para el afo y &dad concernidos.

“Selectividad" se refiere al peso relativo dazdo & cada grupo de edad ea el cdleulo del valor predicho
del indice. Las posibilidades son: "Uniforme” - ponderacidn equivislenie por edad, o "Entrada” - refiriéndoss
inicamente al fndice 0-5 de Cerco. Esto indica que se aplico la selectividad de captura parcial en los afios
disponibles anteriores a 1983, refiriéndose a las captura por clases de edad relativas segiin se estiman del
SVPA (D,11; 0,34, 0,51; 0,67; 1,0 y 1,0 para las edades 0 a 5+, respectivamente). Esto se utilizé como
una aproximacidn para la selectividad dsbido & que po se disponia de tales datos para el andlisis actual.
Ademis se uhilizé uns selectividad de 1,0 para la edad Q y 0,0 para las edades 1-54- para 1989-1993 en &l
Cuso 3, para ampliar los fndices pare s6lo los peces de edad 0.

"Niimeros o biomasa" especifica a cudl de estas dos cantidades se asume gue ¢l {ndice es linealmente
proporcional.

" ;ARos recientes estimados para el Caye 37" identifica cudles son los indices y perfodos temporales

para
los cuales se sfectuaron estimaciones en el Caso 3.

"Indice estimude del Caso 3" especifica las estimaciones de indices abtenidas promediando los cuatro
valores de fndices mds recientes disponibles. Para Cerca 0-3, estz promedio se reduje de acuerde con la
captura por clases de edad proporcionsl de peces de edad 0 en el indice (0,11) para obtener el valar sefialado.
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TEL it Anghding BETE-1
' fal Pumto 11 - BFTE)

Resumen de In Discusitn sostenida
en la Sesién de Evaluacidn de stock de Atdn Rajo del Atlsintico este
en la Presentacidn del Documento SCRS/94/68;
"Report of the National Research Council
Review of Atlantic Bluefin Tuna" - informe NRC *

Aungue el Grupo SCRS de Evaluacitn de Stock de Atin Raojo del Atldntico estz, que se reunid durante el
perfodo intersesicnes (Fuengirola, Mdlaga - Septiembre de 1994), no dispuso de tiempo suficiente para examinar
en detalle este documento, el Grupo upind que debia comentarlo, dado que las conclusiones del mismo se dirigen
gzl SCRS, a pesar de que, ea general, se dirigen a "U.S. National Marine Fisheres Center” (NMFS). El Comité
confiaba en que estos comentarios servirin de base para futuras discusiones del SCRS. Ademas, el Grupo expresg
su agradecimiento al Dr. J, Magnuson, Presidente del Comité del NRC ("National Research Conneil Review of
Atlantic Bluefin Tuna"), redactar del infarme, por la presentacién y discusion del documentn. o

Sobre la estructura de poblacién. El Informe del NRC concluyé, basdndose en estudios gensticos, andlisis
de microelementos v datos de marcado disponibles pare el Comité del NRC, que la evidencia es 1a de "]a hipitesis
de un stock tinico pare ¢l ahin rojo en &) Qcéane Atldntico norte con, por lo menos, dos dreas de desove”. Respecto
a esta conclusion, el Grupo expuse las siguientes preocupaciones:

1) Alguna conclusién expresada en ¢l Informe del NRC daba la impresién de que s SCRS ha pasada par
slto la existenciz de una mezcla entre Ios peces de ambos lados del Atldatico, En contraste, el SCRS ha alentado
programas de marcado y otras investigaciones pasa ayudar a determinar la cantidad y tipo de la-mezcla. Sin
embargo, al mismo tiempe, el SCRS ha tomado la postura de que Ja separacidn entre el atiin rojo del Atldntico este
y el del oeste es suficientc para permitir 1a gestidn de dos stocks, hasta gue la estructuen de stock sea mejor
comprendida, g '

La diferancia entrs una unidad de pestidn y unas unidad bioldgica es esencial. Una proporcida de mezcla
demasiado pequefia para justificar la gestion combinada podria indicar ain una poblacién tnica desde un punto de
vista gendtico. Bl Comité apoyd la continuacién de cstudins genéticos y andlisis de microslementos para ampliar
nuestro conocimientc sobre esta importante especie, pern opinaba que la aplicacién de tales resultadns de
investigacidn a temas de gestide seria complera,

2} Los estudios genéticos que fracasan en la deteccidn de heteropgeneidad, no prueban necesanameste la
humugeneidaﬂ. Los mndlisis de ADM mitocondsial estin afuctados por muchos factores, particularmente por la
dificultad para detectar segmentos clave en ol ADN que pueden servir para distinguir diferentes poblaciones
caracterizadas por bajos coeficientes de mutacion,

3) A partir de andlisis de datos de marcado, el Comits del NRC estimd tasas de mezcla del orden del 2%
del este al oeste y det 1% del oeste al este, por edad y afo. Debido a gue ¢l nimero de reclutas en el este puarece
ser mucho mayor que en el oeste, estas tasas de mezcld relativamente pequefias peeden teper, a pesar de ello, ua
impacto importante en los resultados de evaluacidn, ea pasticular para el oeste. El Comité planted numerosos temas
preocupantes sobre los andlisis presentados por el NRC, Las estimaciones de 1 tasa de mezcla son sensibles a las
elecciones del modelo - estimar las tasas de mezcla simmultdneamente con las tasas de mortalidad por pesca conduce
4 gue las tasas de mezcla estimadas del osste al este sean superiores a las del este hacia el oeste, conclusidn opuesta
a la del Informe del NRC. El Comité ahservé que en estos andlisis, las recapturas occidentales de peces marcados
en el este ascienden a diecisiete, un pequeiio mimero que implica estimaciones imprecisas de tases de mezcla, No

x

Anon. 1994, Una Evaloacitn sobre ¢l Atin Rejo Atlintico, Comimnittee to Raview Alantie Hluefin Tune, Noticnal Research Couneil,
National Acodemy Press. pag. 148,
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fueron ineluidos en los andlisis del NRC mds de 3.000 paces marcados en el Mediterrdneo, Todas las recuperaciones
de marcas provenfan del Atléntico este y Mediterrdneo, y también quedaron excluidas de los andlisis del NRC,
Finalmente, el Comité observs gue el supuesto que destaca el modelo de mezela utilizado, estd abierto a cuestiones.
Bl modelo del NRC asumifa (a) que las tasas de mezcla son constantes por edad y afio; y (b) que es extremadamente
improbable que ios peces que s¢ trasladan al otre lade del ccdano muestren fidelidad hacia ¢l lado donde fueron
desovados. Los modelos alternativos pueden ser mis realistas, y deberfa investigarse su sensibilidad antes de disefar
conclusionuy Fmales (véase el Apéndice BFTE-2).

Sobre ¢l estado de los stocks. El Comité del NRC, basindose en su examen de I» informacidén disponible
gobre genética y andlisis de datos de marcado, Hevd a eabo una evaluacidn estructurada por eded del atin rojo del
este y el veste utilizando datos de captura y abundancia relativa de cada lado simulténcamente, y asumionda tasas
de mezcla fijas. El Informe de! NRC implicabs que la evaluacidn resultante es la valoracidn mis defendible para
el amin rojo del Atldntico. El Grupo SCRS de Evaluacidn de Stock de Anin Rojo Atldntico, dadas lag inquietndes
mds erriba expresacas, no estuva de acuerdo en que ests evaluacion fucra la més defendible. La svaluacion del NRC
indiceba que los tamafios de stock para grandes atunes rojos {edades 8++) en el Atldntico oeste eren mayores que las
estimados por el SCRS en 1993, y también que Is tendencia en la abundancia de gramdes atunes rojos se ha
mantenido estable o ha aumentado desde 1988, El Grupo observd, par otra parte, que los resultados de los mismos
andlisis que no aparecen en el Informe del NRC son indicatives de niveles de reclutamiente muy inferiores a los
estimadas por el SCRS en 1993, En consecuencia, la evidencia presentada pars apoyar la conclusién del Informe
en cuanto a que el stock de atin rojo se mantiene estable o avmenta en el Atléntico veste no es completa, y no
incluye lus tendencias de todas las clases de edad, incluso si los anélisis llevades a cabo por e] NRC fueran los més
defendibles. Bl Grupo expresé su preocupacién acerca de los términos utilizados en ¢} Informe del NRC respecto
al estado optimista del ahin rojo co el Atldntico.

Sobre Recomendnciones. El Informe del NRC contiens numercsas recomendaciones jmpartantes de
investigacion, y, el Grupo mostré su satisfuccion al observar que la mayor parte de éstay estdn contenidas en el
Programa Afio-del Atin Rojo y/c han formado parte de les recomendaciones cientificas del SCRS duraate agos. El
Grupo observé que el progreso obtenido en importantes materias de investigacidn en algunos pafses del Mediterrdanuo,
oriental habia sido extremadamente lento dehido a la falta de fondos. El Grupo subray que la investigacidn llevada
2 cabo en esos pafses sobre termas fales como dreas de desove y esquemas de migracién podria aclarar mucho de lo
que 52 desconoce acerce del akin rojo.

El Comité, si bien no estabs de acuerdo con todas las conclusiones del Informe del NRC, mostrd su gran
satisfaccién con algunas de lag recomendaciones que contenfa respecto a continuer la investigacion. El SCRS da la
bienvenida & cualquier esfuerzo llevado a cabo para avanzar e el conocimiento del atin rojo sn el Ocgsno Atléntica.
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' Apér:dilce BFIE—.Z
(al Punio 11 - BFTE).

v B Calpaye e

Modelo conceptual de ia distriburidn y desplazemientos
del Atiin Rojo del Atlintico y Mediterrdneo

--8g formé un subgrupo de bioiogoy dedicados al estudio de los hinidos, qﬁe se rennic durante la Sesidn de

Evaluacion de Stock de Atin Rojo dal Atléntico este para discutir las mejoras que podinn introducirse en el modelo
canceptusl de la distribucidn y desplazamientos del abin rojo. Las conclusiones alcanzadas fueron las signientes:

- Desove
En general, ¢} ahin roja, una vez alcanzada la madurez, snele desovar en .]5. misma zona donde ha nacide.
Un gjemplar d2 atiin rojo no desova en el Golfo de México ¢ en el Mediterrdnec en un mismo aiip.

Por lo general, en la temporada de desove en el Mediterrdneo participan peces de 5+. Una parte de los
peces de 3 vy 4 afios ban alcanzado también la madurez en la temporada de desove en el Mediterrédneo.

Mo se sabe con certeza cudl es la condicidn reproductive de los atunes rajos de 6-7 afos de edad en las
zonas central y oeste del Atldntico. Se cree que los peces de 6-7 afios que se ha visto entrar en aguas de la
plataforma continental de Norteamérica en los meses de mayo a julio, no participan en el desove. No se conoce con
certeza cudl es la zona de origen y la condicién de reproduccicn de los pecus du 6-7 anos en aguas mds alejadas de
1z costa de fas zonas centrel y oeste.del Atlintico.

-- Desplaznmientos

Par lo general, la distribucidn geogrdfica se amplia con la edad.
Los instintos tréficos y de reproduccidn, asi como las condiciones térmicas, son motivos primarios de los
desplaznmientos.

En el Atlintico existe un componente estacional da desplazamiente norte-sur, asi como un componente este-
oeste (litoral-alta mar). Se cree que en el esta el componeate morte-sur s mds marcado.

En el Atlintico, los atunes rojos maduros entran y salen de wus zonas natales de desove, mtes y después
del desove. La entrada al Mediterrdneo suele tener lugar durante los meses de abril a junio, ¥ 1a salida durante los
meses de julio y agosto. Se cree que entran en e} Golfo de México desde enerp hasta finales de abril y que salen
dz mayo a julio.

Parte de ]a poblacidn de peces pequeiios {hasta 20 kg) en el Mediterrdneo se desplaza &l Atlantico ests. La
similitud de las tasas de captura entre los afunes rojos jévenes del Golfo de Vizcaya y los del Golfo de Lyon, sugiere
¢que fracciones de juveniles de una edad concreta similar abandonan el Mediterrdneo casi todos Jos afios.

Partiendo de los datos de marcado y de las estimaciones histéricas similares del tamafio relativo de algunas
clases anuales fuertes de cada una de las zonas de desove, se supone que los desplazamientos trasatldnticos del atin
rojo més joven {edades 1-5) son sélo esporadicos. Las estimaciones de Ias tasas de transferencia, obtenidas basindose
en datos de masrcado, podsian estar influenciedas por diferencias entre las dos zonas en relacin con las tasas de
mortalidad producida por el marcade y en las tasas de informacidn de recuperaciones. La similitud en la fuerza de
lz clase anual podriu verse afectads por condiciones ambientales favorables, comunes 2 ambas zonas, y por VPAs
para un stock tnico que no habian tenido en cuenta los desplazamientos trasatldnticos.
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A la vista de 1o anteriorments expuasto, ¢l Comité resaltd dos problemas surgidos en relacidn eon el modelo
de mezcla aplicado anteriormente:

i} Ia "permancncin' del desplazamiente a través del Atldntico norte: esto contrasta con la fidelidad
a una de Ias dos zonas de desove {Golfo ds México ¥ Mar Mediterrdneo}, que se dijo era un
supuesto mids plansible desde el punte de vista bicldgico; ¥

i) - la ustificacion para tratar el Atldntico este y el Mediterrdnec come una sola unidad homogénea.,

El Comité sugirid que estos dos temas se traten inicialmente por medio de modelos.

La investipacidn inicial deberia considerar los dos femas por separado. Para tratar ¢l primero de ellos se
introducs el concepto de "peces en vacactanes”, es decir, peces que, si cruzan el Atlintico, tiznen gran probabilidad

de volver a su zona de procedencia al poco tiempo y que efectusrin el desove tan solo en esa zona. La eshructura
del modeio a tratar es como sigue:

WEST EAST
P F
Er Er
E= ih
vV v

En este casp extremo no hay mezela entre los componentes "permenentes” (P} del recurso, pero las eapturas
puaden tomarse del componente V mientras se encuentra én el otro lado. Para simplificar, la tasa de retorno {Er}
sc supone igual en ambes direcciones. Deberian computarse los resultados en el caso de tasas de retomo
relativamente altas (.3/.6/.9 por afio).

Fa estructura del modelo para tratac el punto 1) es como signe:
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wesT EAST ., " MED

Ee Fe

Los componentes del este y de! Mediterrdneo lienen un stock repraductor commin {en el Mediterrdngo). For
tanto, tados fos peces "del este” pasan parte del afio en el Mediterrdnza, pero con el fin de simplificar, se asume
gque dicho perfodo es muy corto y que las capturas procedentes de este grupo son lo suficientemente escasas como
para no ser tenidas en cuenta. El reclutamiento en el este no s2 rige por las tases de migracidn indicadas, mds hien,
una fraccidn estimable de la progenie mediterrdnea anual se traslada inmediatamente al "este”.

En ambos casos, el enfoque convencional VPA de previsidn retrospectiva no resultard probablemente
prictico, debido al gran nimero de ecuaciones no lineales acopladas que hay que resolver. Mis bien se deberian
considerar métodos que incluyan proyecciones directas del reclutamiento, tratado como un pardmetro a tener en
cuenta,
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Apéndice BFTW-1
(al Punio 11 - BFTW)

Comentarios del SCRS al Informe de "US National Research Council (NRC)" (SCRS/84/68)
sobre "Una Evaluacién del Anin Rojo del Atldntico”

En la Reunidn sobre el Atin Rojo del Atldntico aste, fuva lugar una discosion acerca de Informe del NRC.
Después de la reunicn del Atldntico este, el NRC comvoed una reunida al objeto de divulgar infoomacidn, destinada
a facilitar la interpretscion de su informe sobre el atin rojo. Las jdeas captadas en dicha reunidn estdn reﬂajadas
en el documento SCRS/94/151.

El Comité considerd que el Informe del WRC es una critice 1itil e independiente de lus evaluaciones del abin
rojo atldntico. Si bien el Comité no estaha totalmente de acuerdo con el Informe del NRC, en su opinitn, las
principales conclusiones y recomendaciones concuerdan con el enfoque que el Comité aplica en la evaluacion del
atin rojo del Atldntico.

El Informe del NEC tiene un gran alcunce, cubriendo importantes temas relacionados con la biologia y ecologfa
del ahin rojo atldntico. Puso de relieve las praves lagunas en los datos bioldgicos y ecoldgicos, que ICCAT trata de
cubrir a través del Programa Afio del Atin Rojo (EYP). Sin embarsgo, los progresos han sido lentos debido a la falta
de fondns, sobre todo en los paises del Mediterrdneo oriental, Los hallazgos rads pertinentes del NRC para lus
evaluaciones y consideraciones respecto a ordenacidn a corto plazo del ahin rojo atldntico, se dividen en tres grupas:
mezela, estructura de 1a poblacida y unidades de ordenacidn, y tendencias de lu poblacicn,

Mezcla

El-NRC ll2gé a la conclusion de que los datos de marcado y el apidlisis de microelementos, indiean un cierto
grado de mezcla entre las pesquerias def Atldntico este y las del Atldntico oeste. Si hien estas tasas de mezcla son
bajas en porcentaje por afio, la conclusién del NRC es gue deberian ser tedidas en cuenta en las avaluacmnes de los
recursos (es decir, empleando modelos de mezela),

El Comité manifestd su acuerdo en que le mezcla deberia ser un factor a tener en cuenta y lo estd poniendo
en prictica lo mas rdpidamente posibie, si bien no considera que las estimaciones del NRC de las tasas de mezcla
gean las mnas apropiadas para su usa en futuraz evaluaciones de stock. Debido a escasez de tismpo, las estimaciones
del NRC no se heseban en todos los datos de marcado existentes. Como chserva <l MRC, sus estimaciones de la tasa
de mezela dependen de varias supuesios que podifan mo ser vilidos. Andlisis recientes de los datos de marcado
realizados por Turner y Powers (SCRS/94(74), Porch er of {SCRS8/94/73) y Punt y Butterwosth {SCRS/94/72), -
usando diferentes conjuntos de datos y supuestos menos restrictivos, dan diferentes resultados, Ademds, otro andlisis
{Porch, SCRS/94/75) llegaba a la conclusidn fque la exactitud y precisidn de los datos disponibles son teles, que
diferentes tugas de mezela con tendencias muy diferentes en la abundancia, no pueden ser discriminadas. Las
estimaciones que hace &l WRC de [a tasa de mezcla resultan itiles para confirmar el hallazgo del SCRS (Informe’
Bienal ICCAT, 1992-93, T1° Parte, (1993), pdgs. 222-223 en la version espanola, en relacion con la importancia
potencial de tomar en cuenta tecas de mezcla, incluso relativamente pequefias, pero es necesario un nuevo andlisis
para determinar cusles son las mejores esiimacicnes de las tasss de mezela basadas en todos los datos pertinentes.
Finalmente, se necesitan ousvos datos obtenidos por medio de estudios viguroses, para detsrminar 1a procedencia
geogrdfica individual de los peces, si ICCAT ha de tener en cuenta la mezela can un nivel aceptable de confianzs,
En el Apariade BFT-4.b se discule un enfoque para obtener los datos pertinentes acerca de la mezcla.
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Estructura de Ia poblacidn

El NRC llegé a la concluside de que, si bien los datos sobre genética son escasos, concuerdan con una
pohlacidn iinica (intercruce). Esta conclusitn concuerda tambidn con 1a evidenciu de mezcla, ya que sdlo se requiere
una tasa de mezcla muy baja entre zonss de desove para impedir la diferencincidn pendtiva. Incluso aquellas
poblaciones que han estado aisladas por largos perfodas (es decir, desde la iltima era placiar, hace entre 15.000 y
20.000 afios), pedrian no diferenciarse penéticaments (por ejemplo, este es el caso de varius poblacicoes de arengues
del Atldntico norte). Esto significs que las datos genéticos de que se dispune, no pueden ser usados para evaluar Ia
posibilidad de yue las dindmicas de poblacidn del atiin rojo originario del Gollo de México y del Mediterrdneo sean
esencialmente indspendientes. Es necasario oblener informacion sobre la posibilidad de que los peces desoven en
sus zonas de desove originarias, Tal informacion no existe.

Ante la svidencia no concluyente sobre el grado de interdependencia del atin rojo originaric del Atlintico oeste
y del Atldntico esle, pero sabiendo que hay un ciesto grado de mezela, ICCAT estableci unidades de ordenacién
separadas para =l Atldntico este y el Atléntico ceste, a fas qus se refiere cominmente como "stocks”. La intencidn
era ser conservadores, implementando sistemes de conservacitn comparables entre si’ para ambos grupos de peces.
Este enfoque protegeria fanto al ahin rojo del Atlintico este come al del Atldintico oeste s, en el futuro, datos mas
concluyentes establecian un alto grado de independencia en su dindmica de poblacion (Brown y Parrack, 1985, World
Angling Resources and Challenges, pag. 279-289), ssumiendo que se implementen realmente sistemas de
conservacidn comparables entre i,

El Informe del NRC no tratuba de forma explicita el tema del stock en el contexio de unidades de ardenacicn,
pero el NRC Hev a cabo y recomendd evalusciones del recurse que tengan en cuenta de forma explicita la mezcla
entre las pesquerias del Atlintico este y las del Atléntico ceste, que €l Comité intecpreté como una mejora del
enfoque de ICCAT de dos stocks (a efectos de ordenacidn).

Tendencias de [a poblacidn

El NRC realizé una evaluacidn de attin 1ojo del Atléntico esie y del Atidntico oeste, usando la base de datos
del SCRS obtenida de "US National Marine Fisherics Service". Al hacerlp, encontraron incongruencias en los indices
de abundancia estadounidenses de cafia y carrete, lo que lavé al descubrimiento y correccion de errores de entrada
en lgunos datos de 1992. El Comité reconocié que habia un error de entrada de datos en Ia evaluacidn dal SCRS.

Bl NRC usé un modslo de evaluagion que tiens en cuenta la mezola existente entre las zonas este y: oeste del
Atlintico. Este modelo de mezcla fue estudiado por el Comité er su reunidn de 1893, Ademds, el NRC empled
métodos estadfsticos diferentes para estandarizar las fndices de abundancia. E1 NRC Heg a la conclusién "que no
existe evidencia de que la sbundancia def atin rojo en el Atlintico oeste haya cambiado de forma significativa® desde
1988, en lo que refiere a los peces de edad 8+.

El Comité manifests su acuerdo en gue los métodos usados par el WRC para calcular los indices de abundancia
son valiasos y que deben seguir siendo estudiados en futuras evaluaciones. La conclusidn del NRC, respecta. a.gue
1a abundancia del atin rojo de'edad B+ en el oeste, oo ha cambiado de forma significativa desde 1988, concuerda
con la evaluacion actual del Comité, Por otra parte; la abunduncia de los peces maduros en el ceste, es mucho mas
buja que la existente en la década de los afios 70.

Si bien la evaloacién del NRC se centra principalmente en la abundancia de los peces de edad 8+, la
abundancia de este grupo de peces no describe toda el panorama de Ia situacién del abin rojo del Atldntica. EL NRC
observé’ que, como consecuencia de incluir 1a mezela en su evaluacion especifica, su modelo estima "fallo del
reclutamiento en el oestc durante varios abos". En peneral, 1a repercusion de la mezcla sobre las estimaciones del
reclutamiento depende de las tasas relativas de las migraciones hacia el oests y haciz el este y de la abundancia
rolativa en el aeste v en el asta.
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Apéndice BFTW-2
fal Punte 11 - BFTW)

Especificaciones Detalladas
para la Evaluacién del Caso Basico YPA
taf como se realizan en Ja actualidad

Entrada de datos
Se requieren las siguistites matrices, lo mds refinadas y actualizadas que sea posible:

1) captura por clases de edad, por ado, para las edades 1 a 10+ cn 1970-3993, y
ii) masa por clages de edad de medisdos de temporada, por aifio, para el mismo perfodo.

Especificaciones de entrada

En primer lupar s2 debe especificer la mortalidad notural por edad; actualmente se supome que e
independiente de la edad e igual a 0.14 por afo.

Después, debido a que Ja determinacién de la edad en €l caso de edades mds svanzadas en la captura no
es finble, estas capluras se acumulan en un grupo plus, ¢ue 5¢ ha establecido come 10+

Parimetros a estimar

La culided de los datos de indice de nbundenciz de que sz dispona parn njustar el VPA no sirve para estimar
una gran niimero de pardmetros, por lo que actualmente este niimero se ha limitadoe a 4, Estos pardmetros a estimar
son alguncs de los ndmeros por ¢lases de edad a principios del afic gue sigue a} (iktimo afio sobre el cual se dispons
de datos ds capturs por clases de edad, Las edades escogidas aqué sos 3, 5, 7y 9.

Selectividades

Dados los valores para los pardmetros a estimar antes especificados, Jas mortalidades por pesca para ciertas
adades (aquf 2, 4, 6 y 8) pueden computarse para el vltimo afio sobre €l cual se dispone de datos de captura por
clases de edad. Para los cdlculos de VPA se requieren también mortalidades por pesca para las restantes edades para
dicho afio. A este fin, se ngropan las edades (agrupacion aqui; 1-3, 4-3, 6-7, 8-9) ¥ se aplice el SVPA para estimar
las selectividades relativas dentro de cada grapo.

Actualmente, con este fin, el SVPA sz aplica a los datos de captura por edad pam el periode 1991-83,
porque el cambio de las regulaciones que se produjo antes de dicho peclodo significa, probablemente, qus las
selectividades eran diferentes. Un examen del output indica que dentro de cada uno de los grupos antes mencionados,
la sefectividad pueds considerarse plana a efectos pricticos. Asi, esta evaluacion del easp bdsica asume que para el
witimo afio sobre el cusl se dispone de datos de capiura por clases de edad: Fy = F,, F, = F,, Ty = Fp, Fy = F,.
La dnica excepcidn & esty especificacidn son los peees de 1 efio de edad, para los cuales F, se establece en 0.318F,
8 partir du Jos resoltades del 3VFPA.

La realizacitn del VPA para los datos de captura por clases de edad incluyendo un grupo plus {aqui 10+),
requiers ln especificacidn de la ratio para Fp, en cada afo. Esta ratio se considera como una {diferente) constante
para tada uno de los tres perfodes durante Jos cuales podria haber sido relativamente estable: 1970-73 cuando ia
pesca dirigida 2] ahin rojo en ol Golfo de México fue escasa o nula, 1974-81, cuando la pesquerfa palanprem
japonasa para ahin rajo en el Goifo de México estaba activa, y 1982-hasta &l presente, que es el periodo transourndo
desds la imposicidn de Ifmites de captura,

Anteriormente, los valores de entrada para estos ratios se obtuvioroa por medio de vn SVPA para &l periodo
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a partir de los resultadas del SVEBA,

La reatizacidn del VPA para los datos de captura por clases de edad incluyendo un grope plus (aqui 10+),
requiere la especificacion de la ratio pare F,p, en cada afio. Esta ratio se considers como nna (diferente) constante
para cada uno de los tres periodos durante los cuales podria haber sido relativamente estable: 1970-73 cuande la
pesca dirigida al ahin 1ojo en el Golfo de México fue escasa o nula, 1974-B1, cuando la pesqueria palangrera
japonesa para atiin rojo en el Golfo de México estaha activa, v 1982-hasta el presente, que es el perfodo transcurrido
desde Ia imposicicn de limites de captira.

Anteriormente, los valores de entrada para estos ratios se obiuvieron por medio ds un SVPA para &l perfodo
en cuestin, realizado para los datos de captura par clases de edad diferenciados hasta la edad 16 +. Sin embargo,
se ba observado después que los resultados de este proceso son muy dependientes del valor elegido para la
selectividad de la edad terminal, que es un dato de entrada necesario al SVPA, Ademds, no se confla excesivamente
en oy datos de captura por clases de edad para las edades superiores a 10+, dehido & qua el método del punta de
corte de cohorte usado para determinar la edad es progresivamente menas fiable en el casa de las edades superiores.
Esto también achia de freno a la hora de desviar el problema del establecimiento de las ratios de Fq,.:Fy haciendo
VPA z una edad superior a 10. Sin embargo, se ha observado también que los sesultados del SYPA para la mtio
de F:F, son insensibles al input de la edad termina! en ¢l SVPA. El procedimiento aqui es, por tanta, establecer
vna ratio Fio:F, igual a la de ¥y, :F, del SVPA, con el supuesto de que la selectividad para las edades 10 y mds cs
constante. El SVPA indica, de forma general que, de hecho, la selectividad aumenta algo con la edad en el caso de
las edades superiores a 10 (posiblemente, como resultado de que la distribucidn de los peces depende de la edad,
ya que e5 poco probable que en las operaciones de pesca puedan dirigirse de forma diferenciada & peces por encima
de estn edad (y talla), per lo que es probable que este supuesto no sea totalmente correcto. Este problema deheria
investigarse por medio de pruebas de sensibilidad en las cuales los ratios de entrada estén incrementadas.

Indices de abundancia

Los indices de abundancia aplicados para rjustar &l VPA incluyen muchos basados en datos de tasas de
captura (CPUE). Estos indices se estandarizan eén primer lugar por medic de téomicas de modelacidn lineal que
asumen que los diversos factores considerados actian como multiplicadores. La téenica "GLM" convencional usada
ha transformado los datos para linealizar el modelo, teniendo én cuenta al propioc tiempo las p051bles unlradds de
tasas da captira caro entra las datos, como sigue:

CPUE — log (K + CPUE) K = constante

_ Antes, se consideraha que K era igual a 10 veces el valor de la CPUE mis alta en el conjunto, cambiando
as{ ¢! modelo subyacente de multiplicador en adilive. Fn la presente reunidn se decidid modificar este prcucedimjentn
para establecer K en el 10 por ciento de la media de los valores de CPUE en el conjunto, de acuerdo con las
recomendaciones del SCR3/94/68.

Esta opcién de estandarizacién "GLM" asume un error normal de estructurs para los datos transformados
de CPUE. Un enfoque alternativo "Poisson” es modelizar la captura (C), como Bigne;

C = E x factores muliiplicadores + €

donde E es el esfuerzo de pesca y € se supone distribuido al sstilo Paisson, El procedimiento en este caso bisico
es adoptar el enfoque “Poisson", por razones dadas sobre la base de un mgjor valor de Ias estadisticas propuestas
més edelante en este Apéndice, bajo el apartado "Criterios de ajuste”. -

Los {ndices de abundsncia que actualments se aceptan para ajustar el VPA son:
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Denominacion Rango de edad Mitad/Comienza | Selectividad Niim. /Biomasa
De larvas B+ Mediados Uniforme biomasa
Palangre Japon: 1-9 Comienzo Capturas Nimeros
Atlantico NW parciales

Palangre Tapdn: 10+ Comienzo Uniforme Numeros
Goifo de

México

Barrilete: 10+ Mudijados Pre-especificado Nimeros
Canadd

Cafia-carrete: 1-5 Mediadas Capturas Numeros
USA, pequeiio parciales

Cafa-carrete: 8-+ Mediados Capturas Niimeros
USA, grande purciales

Paiangre USA: 8+ Comienzo Capturas Niimeros
Golfo de México , - parciales -

Las columnus asociadas den [a informacion necesaria para calcular el valor del fndice previsto por el VPA
en base & la matriz de los mimeros por clases de edad bidsicos computados por ef VPA:

iy "Rango de edad" indica el conjunta de aedades & las gue se refiers el indice.

i) '"Niim./Biomssa* especifica a cudl de estas dos caniidedes se supone que el indice es linealmente
proporcional.

iii) “"Mitad/Comienzo” indiea la época del afio 2 la que s refiere al {ndice; si se trate de la "mitad" del ado, los
mimeros par clages de edad en cuesticn se ajustan por medio de un factor multiplicador exp {-Z./2], donde
Z &5 la mortelidad total para el afio y eded en cueskidn.

iv) "Selectividad" se refiere a 1a ponderacidn relativa asipnada a cada grupa de edad en el cdlenlo det valor prevista

del indice. Hay tres posibitidades: :

a) "Uniforme"; igual ponderacitn por edad
b) "Capluras parcisles”: pars este céleulo se necesita lu matriz de la captura por clase de edad para 1z flota
en cuestion: :

r F
FY~6I = Fy.a ( CJ’:E / Cy.a )

dende f = flota, ¥ = afio, & = edad. y estos valores se usan para facilitar ponderaciones pars un ailo determinado,
.. 3 . <

(tras Ia division por el valor F, ., superior pasa ese ufio) para agregar el vector de mimeras por edad paca ese

afia, con el fin ds facilitar ur valor previsto para el indice.

£) “Pre-especificado”: se aplica tan s6lo al "tended line” {barrilota) de Canadd, y estd designado pars tener
an cuenta gue este indice se aplica B peces de 13+ en lugar de a peces de 10+, Los valeres de este factor para los
afios 1981-90 son, respectivamente: {0.643; 0.474; 0.445; 0.338; 0.325; 0.407; 0.396; 0.373; 0.337; 0.329)

Criterios de ajuste

Los valores de los perdmatros del VPA a estimar }‘3 ) se obtienen minimizande une funcidn de 1z farmula:

s5(2) = v, P o
in%“ : .V;s [ Ly T Hy f-l'.r () ]2
¥
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donde T, es el fodics (estandarizado) de abundancia para el fndice 1 en &l afio y,
I, es el valor de este {ndice previsto en base a los mimeros por clases de edad del VPA; v
g; es la constante de proporcionalidad para ef indice i,

Estas constantes se estiman sencillamente con la formule:
={Y I, L)/ 0y
¥ ¥

con los valores de los parémetros D obtenidos por medio de una rutina de minimizacidén oo lineal.

Este procedimiento de caso bisico supone una ponderacidn equivalente de cada une de las serias (wy' = 1). Un
enfoque altemative de ponderacidn iterativa {(equivalente a una estimacién de probabilidad méxima) establece:

Wi=ﬂfi) [E‘(Ii,y-ai fi,y)E]-l
¥

donda n (i) es el nimero da valores en 1a serie i

Cuando se comperan ajustes de la moda a diferentes conjuatos de indices de ahunduucm una guneralud.cwn del
coeficients de correlacidn podria resultar npa estadistica 1itil. Se define por:

= 1 - S5(VPAYSS ("mean”)

donde S5 ("meusn”} es el valor de 53 pare el caso donde el valor prevista de un. indice en un afiv es dado por el valor
medio de dicho indice. Se puade argumentar acerca de mejores ajustes en base a valores mds altos de esta estadistica.

Réplica del "Baotstrap”

Este procedimiento se aplica a estimar los intervatos de confianza y facilitar realizaciones de las distribuciones de
los miimeros por edad del afio en curse a efectos de computar las previsiones sobre el stock bajo posibles futuras
politicas de pasca,

Solo se tiene én cuents la variabilidad vn dos factores en vstas réplicas. En primer lugar, los datos del indice de
abundancia de peces se regeneran como sigue para facilitar una réplica de U:

If, =& I, + el , e from N (0, o})
donds
ai = (ol 1™y (T, -8 I, 00
¥

En segundo lugar, es necesario tener en cuenta el becho que la ratio para ¥y, :F, para cada afio fluctuard airededor
de la constante (f;) supuesta para cnda bloque de afos. Las réplicas se generan como sigue:

ISP Flyexp (ny) . 'n from N(0,03
g, = 0.4 ¥ ¢ 1875
donde ¥
G, = 0.25 ¥ = 1975

segin un convenia actuel.

El gjuste del VPA se repite entonces para cada conjunto de réplicas de U de la serie de indices de gbundancia ¥

132 ratios Fig,:F,, manteniendo otros fuctores {tales como matriz de captura por clases de edad) fjos.
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Apéndice BFTW-3
fal Punta 11 - BFTW)

Especificaciones Téenicas de las Previsiones

Reclutamientos en el fuluro

Considerar que el reclutamiento se define por los mimeros de 1 afio de edad a comienzos del afio. Si R, es el
reclutnmiento estimade para el ano v, calenlar:

y=E1
(3.1}
_ 89
BE-1% B
p=R5

donde B, es la bicmasa reproductora (a mediados de afic 8+) para el afic y. Se supone que la relacidn de
rec]utalmentu de stock es una linsa recta desde &l origen hasta el puato (B, R, {que corresponde a una
aglomeracidn de puntos a la izquierda del gréfico de stock-reclutamiento, véase la BFTW-Figura 8b), y a
partir de ahi, una constante cuya valor es R_,. Er consecuencia, el reclutamiento en un afio futuro y viens
dado por:

Ry = Ry eXp (Ey] By-l = B
(3.2)
Ry (By.1/B) €1 (¢,) B, < B
dende €, se extrae de una distribucién normal con una media de cero ¥ varianza Ui . Ohbsérvese la

dependencia sobra la biomasu reproductora del aha anterior, que es una consecuencia de que el reclutamiento
esté definido en términos de mimeros de edad 1.
Reclutamientas anteriores

El VPA no puede estimar F g, F 552 ¥ Ryges, con fiabilidad. En consecuencia, las previsiones estén-
basadas en valores para el reclutamiento en esos afios dados por las eouaciones (3.2). Al efectuar previsiones
futras, se tienen en cuenta |as capturas por clases de edad copocidas de las cleses anuales asociadas para

estos afios, pura dar mimeros por edades 2, 3 y 4 a comisazos de 1994.

El componente aleatorio de las ecuaciomes {3.2) puede algunas veces conducir a sifuaciones en lus
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cuales el reclutamiesto generado es insuficiente para permitis dar verosimilitud a las capturas ya obtenidas
de la clase anual. Bn tales casos, el reclutamiento en cuestidn se regenera a parlir de la distribucidn que se
especifica en las ecuaciones (3.2).

Selectividad por clases de edad para capturas futuras

La media geométrica durante los afios 1989-91 estd tomada de la mortatidad por pesca por clases de
eded para cada edad. Se ponen # escala los valores obtenidos dividiendo por su mdxima todas las edades. Los
cansiguientes valores para las edades 1, 2 y 3 se multiplican por 0, 0.28 y 0.28 respectivamente, para tomar
en consideracidn los efectos de los camhbios so lus regolaciones que entraron en vigor a mediados de 1991.

Pesa por ciases de edad en el fufuro

Se considera que las edades 1-9 tienen ea todos los &fios futuros el misme peso medic que la que sz
estimo para 1993. El peso medio de los peces de 10+ en el futuro varfa debido al cambio ea Ia compasicicn
por edad de los peces mis vigjos a lo large del tiempo. Este promedio se caleuls 2 partir de la media de la
edad mediante ias ecnaciones:

w(t] = 28.61 x 10°[1{H>P
I{t) = 380.1 [1 - exp(-0.0787 (t+0.731})] 3.3)

donde el peso w estd en kp y la edad t estd ea shos,

§i a, es |2 media de Ja edad de los peces de edad 10+ en ol ato y, y N,, el nimsre de peces a
comienzos del afio v de lx edad a, entonces:

_ (ﬂ +1) N, y0+ “XP (-2, m...) +10.5 N}-lg exp (- zy'g)

@, = 4
a1 Ny. sor XD { Zy’ @)t Ny‘ g XD (hzy‘ 5) (3.4)

donde Z,, = F, . + M

El valor de H;;; se calcula a partir de Is ecuacién de la curva de crecimiento (3.3) sustituyendo

el valor observado para la media de 13 masa de los peces 10+ ese afio. Despuds se aplica reiterativamente
la ecuacién (3.4) para calcular la media de la eded para afios futuros, empleando la ecuacidn (3.3) para
evaluar el correspondiente peso medio (este enfoque asume una linealidad aproximada del peso con la edad
para las edades 10 y superioras)

Estos cdlenlos asumen que bay una sclectividad uniforme en los peces de edad 10 y snperiores, y eso
significa que 1a media del peso de los animales 10+ capturados es la misma que la de la poblacidn.

'

Capturas futoras
Se acorda asumir que la captura para 1994 totalizarfa 1.995 t y hacer previsiones para i afios.
Un conjunto de prevlSIDnda se basa en una captura conslantd, sienda los niveles de captura
mlclalmente investigados de Q, 1. 200, 1.995 y 2.660 t cads afic. Sin embargo, estas capturas gstin sujetas
ala restnccmn de que la mortahdad sobre la clase por edad tolalmente seleccionada no exceda de 1,4 ninglin

afio.

_ Otra previsidn se basa en una mortalidad por pesca constante, con un nivel para dicha mertalidad
seleccionado de manera que soa eqmva]enta a8 M = 0,14 para la clase de edad totalmente seleccionada.
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Previsiones determinislas

Se basan en lus estimaciones puntuales de los mimeros por clases de edad a comienzos de 994 a
partir de la evaluacion del caso basico, junte con las especificaciones anteriores, excepto -que: los
reclutymientos a partir de 1991 en adelante vienen dados por la ecuacién (3.2} con €, = 0 (es decir, no s¢
asume variacion acerca de I8 relacion stock-reclutamiento}.

Previsiones estocdsticas
La realizacidn de las distribuciones de centidades de interés viene dada por un gran nimero de
réplicas de procesos iterativos de reajuste a partir de submuestras ("bootstrap”) de los proceses arriba

descritos.

Primero, se reemplazan las estimaciones puntueles ds los mimeros por clases de edad u comienzos
de 1994 por sus réplicas de "bootstrap” evaluadas en términos de lzs normas estabiecidas en el Apéndice

BFTW-2. Los pardmetros R_ ., ¥ B y 0z requeridos para calcular las series temporeles de

reclutamiéntos & partir de 1991 en adelante mediante ia aplicacidn de ag ecuacionas (3.2), se calculan a partir
de la apterior matriz de los mimeros por clases de edad para el ajuste VPA de esa réplica "bootstrap”.

Lag previsiones de selectividad por clases de edad y las previsiones 10+ de masa se reevabian de
manzara similar para cada réplica de "bootstrap”.
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YFT-Tabla 1. Capturas de rabil atlintice (1000 t) por regitn, arte y naciones (a 21 de noviembre de 1994),

1063 1064 1065 1966 1967 1068 1060 1070 1971 1972 1973 1074 1975 1076 1977 1978 1070 1080 1981 10B3 J9B3 1984 1085 1986 1987 1988 1989 1000 1901 1002 1993

TOTAL 650 693 680 588 602 £32 927 733 733 935 047 1067 124.6 1248 1311 1340 127.6 1305 1543 1632 1620 1121 149.1 1343 1350 127.8 1554 1769 1583 147.4 1484
EAST ATL. 424 474 542 433 526 738 803 500 S57.6 782 797 922 1082 1109 117.8 1182 1143 117.6 1380 137.9 1247 756 1116 1057 1102 990 1233 15L5 1227 1137 111.8
-SURF 192 985 267 307 355 510 500 431 429 602 593 724 928 981 1021 1079 107.5 1052 130.1 1280 1186 67.0 104.] 10L8 1055 916 1169 1452 1183 1107 1084
): 178 212 185 151 168 221 157 06 106 130 147 197 97 127 110 90 138 76 98 131 115 137 160 150 164 160 121 155 155 126 14.2
ANGOLA 21 36 190 13 09 11 04 03 05 06 06 08 03 10 18 26 08 05 07 14 O0F 02 03 01 01 02 01 03 05 04 ++
CAP VERT 00 00D 00 OO 00 00 03 03 05 ©4 04 04 01 01 05 06 09 66 OB 0O 09 O7 13 08 05 09 05 07 02 01
FIS 123 132 127 131 144 186 140 75 74 74 55 63 29 37 34 28 22 21 30 30 27 35 29 38 38 44 23 3B 46 29 24
GHANA 00 00 00 00 00 00 OO 00 ++ 01 03 07 08 06 03 12 17 25 56 50 55 89 B2 B9 B4 69 82 N1 72 45
TAPAN 00 2% 13 05 13 22 10 08 20 35 65 71 11 49 26 14 10 05 17 12 1.0 01 00 00 00 OO0 00 00 00 &0 o0d
KOREA 00 00 00 00 08 00 00O OO 00 07 17 27 10 12 14 39 14 10 04 01 02 01 0O 00 00 00 00 00 00 00
PANAMA 00 00 00 00 00 00 00 OO 04 01 11 OB 10 09 0G4 02 4+ 01 03 01 GO 00 0O 00 OO0 00 00 &0 00 00
SAFRICA 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 ++ ++ 00 00 00 38 04 01 ++ 03 07 03 ++ ++ 01 07 03 ++ 01 03
ESPANA 25 23 26 02 02 02 03 07 04 07 OB 20 10 02 03 42 01 €1 o1 ‘04 07 24 2E 16 27 23 12 24 26 1B 15
OTHERS 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 O8 4+ 4+ 00 00 ++ 00 00 44 44+ 02 ++ ++ F+ 01 4+ o+ b+ ++
PS 13 73 82 156 137 208 442 334 322 470 445 530 830 853 607 9A0 923 07.0 1150 1117 1052 509 B65 845 861 730 1023 127.6 1007 954 918
CAYMAN1 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 080 00 00 00 00 (0 @6 15 01 00 060 00 00 00 00 00 0O 00 DO 00
FI8 58 65 BO 00 127 144 167 186 23.8 262 319 438 479 466 524 456 5232 521 427 37T 45 94 140 137 i69 285 419 287 286 362
GHANA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 01 02 00 00 00 02 30 42 27 35 37T 36 10 00 00 G0 00 00 OO
JAPAN 05 1.1 48 S$2 75 47 11 28 25 12 08 01 00 00 00 40 00 00 08 L2 13 26 23 A8 22 21 17 14 08 00
MAROC 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 63 10 16 22 34 30 327 48 45 23 06 23 23 15 08 00 0O 00 0O 00
NORWAY 00 00 00 00 00 00 00 08 00 ©3 00 00 00 00 00 OO0 OD DO OO 00 00 00 00 04 05 18 18 00 0O 00
PORTUGAL 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 OO0 00 00 00 00 01 02 01 02 09 13 03 00 ++ 00 00 00 00 40 00 00
RUSSIA 00 00 00 00 00 00 OO0 00 60 OO0 00 OO0 OO0 04 00 00 00 00 08 OO0 00 Q0 00 00 00 00 00 32 19 22
ESPANA 10 06 13 920 31 54 64 74 B6 133 140 237 332 353 334 300 387 513 538 511 375 640 602 634 479 605 662 557 486 419
USA 00 080 00 08 58 188 90 38 120 30 56 148 17 64 &1 29 16 15 06 00 00 00. 00 00 00 Q0 00 00 0O 00
USSR G 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 01 01 +4 01 09 12 18 34 L4 07 22 37 34 00 00 OO
NEI_I 00 00 00 O08 00 00 00 00 00 00 08 00 00 00 GO 00 00 00 31 54 11 00 08 21 3@ 54 125 1T 155 1S
OTHERS 13 00 44 06 07 07 09 02 04 01 05 04 03 06 02 05 06 04 05 01 03 03 11 07 05 03 03 01 ++ ++ OO
OTH+UNCL g1 00 00 00 60 00 00 01 ©1 01 03 Of 01 01 04 09 14 06 53 32 39 24 16 23 30 25 25 21 20 27 24
ANGOLA a1 , _ o
CAP VERT 00 00 00 00 00 00 00 06 08 00 00 00 00 OO 00 00 00 46 27 34 20 12 20 18 20 20 16 13 21 21
OTHERS t+ 44 4+ 4+ 00 4+ 01 01 ©I 0F 01 01 61 04 09 14 06 OF 05 05 04 04 03 12 G5 05 05 07 06 U3
1L 232 18.0 275 126 170 219 204 160 147 180 204 194 154 328 157 113 68 124 79 99 &1 B6 75 39 47 74 64 63 36 23 34
CHITATW 00 00 OB 19 66 70 39 34 35 15 10 13 06 02 062 02 01 04 02 04 01 01 02 02 02 01 09 04 02 05
CUBA 00 05 04 24 12 09 11 14 32 45 30 17 18 29 L 26 49 25 21 16 132 11 07 OB 14 04 07 00 00 00
JAPAN 231 185 265 106 101 9B 64 25 16 23 13 07 17 03 01 03 03 17 12 28 09 29 31 13 17 36 38 42 28 19 27

KOREA 00 08 00 00 16 42 80 69 8 B3 W01 76 66 98 73 26 39 33 36 15 17 6 10 12 12 1.5 03 03 02 02




YFT-Tabla 1. Continuacién.

1963 1064 1065 1966 1067 1968 1969 1070 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1970 1080 1981 1982 1983 1984 1985 108G 1987 1983 1989 1000 1991 1992 1993

PANAMA ‘ g0 00 00 00 00 -00 00 00 01 36 21 1z 19 08 LL 05 16 03 11 16 22 13 03-.02° 00- 00  DO--00 00 00
USSR 01 05 08 27 27 19 05 14 11 12 25 19 16 18 05 05 01 02 01 4+ 03 03 04 06 10 06 02 00 00 0.0
OTHERS 01 03 00 00 .00 00 00 00 00 00 ++ 00 00 00 00 00 01 061 ++ -+ 01 02 4+ ++ 00 00 ++ 44 61 ++ 00
-UNCL GEARS 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 0O 00 00 00 00 00 OO OO 00 00 00 00 GO 00 00 00 0D 00 00 098 07 ++
O'THERS 00 60 00 00 00 00 OO0 00 0D 00 00 00 00 OO0 00 GO 00 00 00 04D go. 00 D0 00 00 00 00 0% 07 ++
WEST ATL. 222 916 136 155 7.6 04 124 142 157 153 150 145 164 139 133 148 133 129 163 253 373 365 375 286 248 288 321 254 356 337 366
-SURF 02 01 00 00 02 01 00 00 00 34 33 16 20 07 15 47 37 57 47 150 204 270 258 146 146 137 182 146 260 225 271
BB b0 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 0D 13 64 00 00 10 06 04 19 29 36 37 43 25 39 60 50 49 63 65 6D
BRASIL ' 00 00 00 00 0O 0O 00 00 00 0O 00 00 GJ 0O 0O 01 04 09 10 18 13 22 0B 16 16 14 10 12 27 32
JAPAN 00 00 00 00 00 00 00 @0 00 4+ 12 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 O
ESPANA 00 60 00 00 D00 00 00 00 00 D00 00 00 00 @0 10 03 00 €0 00 00 00 00 00 00 00 oG 00 00 08 00
VENEZUEL 00 00 60 00 00 00 00 00 00 00 01 61 00 €0 00 00 00 16 19 1B 24 21 17 23 44 36 39 51 38 37
OTHERS 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 ++ 02 00 00 ++ 00 00 00 00 00 00 00 Q0 0O 00 08
BS o2 01 0.0 0.0 02 18 1 o0 00 0.0 34 23 0.3 1.6 0.7 1.1 3.6 1.1 52 28 121 258 232 210 107 B4 6.8 122 8.9 186 153 16.2
E1S 00 00 00 00 DO 00 00 00 26 17 03 04 00 0O OO OO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04¢ OO
COLOMBIA . 2.4
ESPANA 00 00 00 00 00 00 0O 00 05 00 00 08 00 03 10 08 00 00 006 20 40 10 00 00 00 00 00O 15 13 08
UsA 01 00 00 02 01 00 00 00 03 06 00 04 05 08 L6 03 05 03 01 01 11 44 06 01 00 ++ 03 10 04 02
VENEZUEL 00 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 00 44 25 120 235 178 J56 100 83 68 122 86 161 136 138
OTHERS 62 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 02 00 10 00 O3 00 00 02 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00
OTH 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 0O 00 00 00 04 01 20 01 00 06- 00 01 05 14 23 09 10 0& 11 07 4D
USA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 GO0 00 ++ ++ 00 ++ 01 02 13 22 09 09 06 10 05 07
VENEZUEL 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OGO 18 0O GO 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 OO0
OTHERS 00 00 00 D00 00 00 00 .00 00 00 00 00 4+ ++ 04 01 02 01 ++ ++ b+ ++ 03 01 01 4+ 01 02 01 02 03
-LL 188 192 114 130 49 78 104 139 154 IL6 124 125 140 127 112 96 92 65 113 98 69 79 106 125 97 140 130 100 85 97 80
BRASIL 24 16 07 05 08 08 05 08 03 0z 0202 03 07 0% 08 11 05 12 09 09 05 05 11 07 09 L1 06 04 .04 06
BRASTAI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LiR4] 0.0 0.0 0.0 6o 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . .0 0.0 Q01 0.6 1.1
CHITAIW 00 00 03 08 13 38 32 10 12 12 13 11 11 01 02 08 05 04 04 01 05 06 10 06 12 05 |21 pe 16 14
CUBA 17 69 D2 04 06 07 06 05 03 04 00 04 06 12 09 07 02 07 20 15 08 25 19 21 L1 O 01 01 00 OO0 00
IAPAN 146 166 104 118 27 42 36 43 91 42 25 28 24 31 14 16 17 L1 34 33 12 10 22 21 16 24 32 17 19 10 06
KOREA 00 D00 Of 00 07 18 35 30 33 45 54 77 46 65 43 44 19 33 22 19 10 L7 09 02 01 L1 05 44 b A4
PANAMA g0 00 00 00 00 00 00 ©00 4+ 20 11 12 13 06 07 00 08 03 07 01 02 00 03 0r G0 00 00 00 00 0O
USA 00 00 00 00 GO 00 00 00 00 08 OO0 00 0O 00 00 00 4+ ++ 00 01 01 17 38 47 84 64 ‘44 43 56 34
VENEZUEL 00 o0 00 00 @O0 0D 16 15 19 19 12 06 06 08 13 10 10 10 05 12 L7 16 09 06 07 05 03 03 04 07

OTHERS 61 01 ©01 00 ++ 01 01 @O 02 B84 G 01 01 0Qf -+ ++ 00 00 01 03 06 04 04 03 01 02 01 03 08 01 02




YFT-Tabla 1. Continuacién.
1063 1964 1965 1066 1067 1068 1969 1970 1071 1972 1073 1974 1075 1976 1977 1978 1979 1080 1081 1982 1983 1084 1945 1086 1087 1988 1080 1990 1991 1992 1993
-UNCL GEARS 32 23 22 25 25 15 20 603 03 03 03 04 04 05 06 05 04 07 03 05 1.0 1.6 1.1 15 0S5 1.1 09 08 1.1 15 1.5E .
MEXICO ¢ 00- 00 00 00 00 OO0 008 00 00 00 0O 06 00 00 00 00 ++ 00 00 06 11 06 07 ++ 03 03 01 04 07 67
VENEZUEL 41 22 21 24- 24 14 19 00 00 0O 00 00 4+ 0O 00 0000 00 00 00. 00 00 OO 00 00 00 60 00 00 00 00 -
OTHERS 0.1 01- 01 41 01" 01 01' 03 N3 03 03 04 04 05 06 05 04 07 03 05 04 a5 05 08 05 08 05 07 D07 08 0.8_ |
UNCL REGION 04 ©03 02 00 00 O00- 00 06 00 00 OO.00 00 0D 00 00 00 00 - 00 00 00 00 00 08 00 00 00 00 00 00 n.q:
-LL 04 03 02 00 00 00 " po 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
OTHERS 04 03 02 00 00 OO OO 00 00 00D 00 00 OO OO 00O 00 0O OO 4o 00 00 00 00 Q0 00 00 o0 00 00 08 00
++.0 CAPTURAS: <50ty > 11.
PARA CADA GRUPO REGION-ARTE. LOS PAISES CON <9501 DE CAPTURA ANUAL DURANTE LA TOTALIDAD DEL PERIODO CUBIERTO SE INCLUYEN EN OTROS.
* Sumn y sigue de las cifras de 1992,
YFT-Tabla 2. Capacidad de transporte (1000 t), por arte, para las flotas de superficie del Atldntico este.
_YEAR 1072 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 10BS 19H6 1987 1988 1989 1990 1901 1992 1093
TOTAL BB+PS 365 3122 423 541 460 535 684 620 676 696 771 BLE 63 523 495 458 439 443 465 566 557 ALS
TOTAL BB 73 76 130 132 97 137 1585 147 128 118 117 115 113 108 110 88 9.2 9.6 89 99 99 10.0
FISM 27 21 2.0 1.8 1.5 13 1.3 1.4 13 13 13 1.2 12 11 10 05 07 08 09 0.6 0.6 0.7
TEMA-BASED 32 40 8.7 92 73 110 128 116 9.7 BT 8.1 8.0 72 66 66 48 4.8 4.8 48 48 48 4.8
SPAIN (CANAR) 0.6 10 1.9 1.6 06 06 06 06 0.6 04 06 06 06 06 0.6 06 0.6 06 06 D6 06 - 0.6
ANGOLA 0.3 05 . 05 0.5 0.4 0.5 04 04 04 04 04 03 03 03 0.3 0.3 03 03
CAP VERT, 62 02 1.0 1.0 10 12 1.2 12 1.2 1.2 12 12 12 1.2
PORTUGAL 05 05 04 D6 03 03 03 0.6 06 05 03 03 09 09 12 14 1.6 1.8 20 23 23 23
SPAIN (TROP,} 0.1 o1 0.1 0.1 0.1
TOTAL S am2 246 293 409 363 308 529 473 548 578 654 703 500 415 385 30 347 34T 366 467 4A5H 415
FISM 92 124 145 172 175 146 176 165 172 168 163 168 48 30 30 51 60 &0 70 127 101 101
SPAIN 52 11 84 126 168 207 244 259 295 306 317 380 335 33 273 237 205 195 197 228 236 187
U.S.A. 119 26 55 104 7 42 105 3.z 22 1.6 1.3 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0
TAPAN 1.9 1.9 B.6 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 0.4 04 0.8 0.8 0.8 0.8 0.4 0.4 0.4 .3 0.0
b U.8.5.R, 0.1 0.1 0.1 .1 0.1 0.1 02 1.0 340 39 4.9 4.9 4.9 5.4 54 54 | 54 54 42
RUSSIA - : L. A2 42 42
OTH.** 0y 02 02 04 02 02 02 07 20 49 108 102 64 20 20 20 20. 34. 53 66 16 8BS

*  Provisional.

**  Ghana (1982-87), México (983}, C

ongo (1980-81), Gran Caymnn (1982-83), Portugal (1979-81}, Venezueln (1983) y para

Vi

afios recientes, Marruecos, Noregn, Malta, Panomd y Vanuati.



TABLAS SCR3

YFT-Tabla 3. Datos utilizados en el ajuste de los modelos de produccién a YFT., Los datos de capiura estdn
dados en unidades de 1060 t. No se dispone de fndices de abundancia con anterioridad a 1969,

E. Atlantic Totzl Allantic Abundance

Year catch catch index
1963 47 4 63.0 -

1064 474 60.3 -

1965 54,2 68.0 -—-

1956 433 5883 --

1957 52.4 60.2 T mem

1968 .8 832 .

1969 - 303 92.7 7.281
1970 591 73.3 4.600
1971 57.6 3.3 4 087
1972 182 93.5 5.333
1973 7.7 94,7 5.182
1874 022 106.7 4,712
1978 108.2 124.6 3,048
1976 110.% 124 8 4,837
1877 117.8 1311 5.373
1978 119.2 134.0 5338
1979 1143 127.6 3.722
1980 117.6 130.3 -3.403
1981, 138.0 1543 3.656
1982 137.9 163.2 3119
1983 124.7 162.0 2708
1084 75.6 1121 2128
1985 1116 1491 3.666
1986 115.7 1343 3.973
1087 1102 135.0 3.499
1988 99.0 1278 3.332
1989 123.3 1554 4,180
1900 15153 176.9 4,390
1861 1227 1583 3.273
1992 113.7 1474 3093
15993 110.2 ‘1468 3747

YFI-Tabla 4. Estimacidn det RMS (1000 t) y Fpye del stock de Rabil Atlinfice, segin el modelo de
producridn en eqguilibrio (FRODEET).

Model m K MSY Fusy
PRODFPIT 1 4 153.7 56.3
PRODEFIT 2 4 149.9 457

YT1-Tabla 8. Ensayos del modelo de produccién en situscién de no equilibrie para rabil. Se utilizé un
"bootstrap" com 501 ensayos para obiener estimaciones con sesge corregido e intervalus de
contianza de aproximadomente €] 80% (indieados) para Ia hipdtesis de stock del Atldntico total,
Las estimaciones puntuales comunes se muesiran para la hipdtesis del Atldntico este.

Stock hypothesis

Taoial Atlantic Enst Atlantic
MEY, 1000 MT/yr 149 {123-164) 116
Auasy 50.0 (40.7-61.4) 351
By, (Bpgey 1.05 (0.81-1,30) 0.95

— Foa/Fygcy 0.92 (0.67-1.34) 1.0 139




INFORME CICAA 1994-95 (I3

YFT-Tabla 6. Captura por clpses de edad de! rabil atlintico (afie y trimestre) por drea.

ko

TN

¥r Tatal .

Age(yr) 4] 1 . 2 -4 3 4 S+

Agefqer T2 3 4 " 1 3 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 23 4 1 2 3 4
Numbors by age (year and guarter): East
75 7588 1 4B 1035 627 9D3  A7S 75 673 423 357 66B 258 172 73 106 150 34 99 6B 83 116 27 18 25
96 B384 T 26 1167 9070 S91 440 1586 1108 613 187 333 106 174 201 145 134 158 178 52 55 02 50 12 I3
77 433 1 35 G688 642 DD 6D4 1805 A9D 246 GO1 Sdg 286 113 202 164 131 204 10B 62 49 71 22 20 1D
78 8337 3 90 540 BR4 R4 1m0 1164 703 GI7 471 600 213 212 205 162 164 199 39 31 44 2 14 8 5
4 B175 & BD 721 1073 USO  ©45 1522 @10 270 26D 300 158 133 I76 185 R WY 112 53 47 S0 21 11 &
AD 9321 G 137 1038 1805 1438 &18 1116 §21 328 B3 295 17: 131 123 184 194 191 71 97 97 40 13 T 15
B 13012 5 1143 1991 2313 1410 985 o70 70O 601 340 255 174 228 03 IS D6 389 150 95 41 101 35 W B
82 1112¢ 3 781 340 1372 2284 1935 1363 853 377 334 220 148 320 B0 172 16D 326 167 44 46 1N 46 9 &
A3 10200 11 ST1 1025 3014 1566 1164 Tol 499 337 253 312 278 240 (45 186 T4 390 V1 4% 25 103 22 16 &
B4 9293 10 447 1082 917 1087 1391 1384 1304 221 205 259 166 16t 92 92 79 B0 32 34 14 2 5 4§ 2
g5 9372 4 406 1708 1827  SOUR 1502 642 280 180 339 3660 109 234 114 B3 140 434 7 32 53 0 6 5 3
A5 9031 16 315 G0R 2117 BIBT - B14 124d 385 71 149 16 129 307 115 135 227 WD &4 34 &0 &8 & 7 6
B7 11031 4 627 3170 242 1282 773 1087 453 317 266 270 173 179 83 326 1S5 367 VB 37 47 55 9 5 6
g8 10480 1 350 1413 2225 1406 1371 1117 381 101 180 204 160 386 17 101 S8 248 73 28 19 48 7 4 1
80 10593 10 1493 1345 1813 1265 1822 454 178 36 72 190 T& 368 7% 154 134 527 86 TO 64 I1E 16 12 O
g0 10733 1 158 2342 2406 706 SR 1050 435 220 @S 241 171 328 206 161 181 324 174 78 43 156 32 24 5
v1 10555 15 10B5 990 1667 1623 1457 1105 587 124 114 180 234 180 100 131 B6 350 190 65 32 164 100 54 22
92 9314 © 480 1264 1484 1749 1178 571 BB 2TE 152 333 177 23S 141 172 125 316 16D 62 35 B7 10 17 5
03 12211 4 514 076 1338 2E37 2714 1050 201 292 91 141 108 103 146 233 H1 308 157 101 29 61 16 13 4
Numbars by apge (year and quarier): Wost
73 30 0 ] () ] ] o 0 a P 4 6 4 43 121 52 28 16 25 I3 5 I3 28 20 3
7% 387 O o 0 0 a n | t G 1 38 19 14 6 9 3 18 I W 11 5 17 17 5
77 405 D ] o a a 1] Q 2 0O & 40 32 16 52 71 46 24 43 22 ¢ 5 7T 16 2
i) 542 0 a] 1] a 1 0 14 1 31 9 47T W g4 I35 Y0 122 16 12 2B 12 4 3 13 5
M 420 O 0 ) a "o ] o 6 0 24 31 24 35 25 1200 5B M 9 0 3 7T 9 & 2
8 M1 0 ] o 1 1 1 0 A% 2 % 37T 143 9 199 844 30 9 & 18 7 W & 5 35
81 864 1 ] ] 4 24 % 0 327 56 139 115 73 32 115 111 4B 15 18 16 12 4 12 o @
82 1455 @ i} a ¢ 5 S B 44 12 1B 353 539 60 139 36 79 11 22 20 13 5 14 19 5
B3 2033 O 1] 1] ji] i 32 53 2 AR 210 387 416 55 200 19¢ 243 45 16 13 39 15 i 5 1
B4 2060 @ ] q i} K} 0 17 69 195 10D ©4F 749 314 155 174 67 B3 16 11 10 4 6 4 2
45 2478 O 0 2 3 23 16 13 12 20 10T Ai§ 471 56 185 172 102 6§ 38 22 4 g T 7 4
a6 1768 O & 4 [H] 3 B ea l 2 132 35} 415 147 WA 128 151 71 43 3% 20 1D 7T 4 3
87 1519 @ ] ) ] il g 2 39 238 06 IW4 301 178 12 95 A7 17 35 21 B 6§ 3 3 3
88 1715 O 0 o ] 1 3 ] 7 111 335 425 252 104 193 7T G4 22 34 40 9 4 11 5t
B 1770 O 1] f 1 0 ] ad a9 201 @2 200 200 134 222 210 120 26 31 22 15 710 8 §
90 1766 O ] o ] 0 9 33 11 10 238 48 306 8BS 1 B& S50 42 18 12 15 16 6 T 3
DL 2798 0 D )] i} 16 3D 57 66 345 421 5S96 521 20 193 167 94 24 16 15 7 T 6 7 3
pz 2423 0 a 1 a 3 8 27 23 309 137 B9 285 271 147 220 51 34 1 12 3 512 3.0
p3 7351 O 4 ] a 4 g8 10 - 2F 1D} 1082 245 53 76 399 ™ 33 2 51 4 1 124 1 0
Numbuers by age (year and quarlar): Entire Alfantic
75 18Ye 1 ' 48 1035 627 93 676 I 67F 423 361 674 262 2§ 1M 158 177 250 122 91 BE 129 55 38 23
96 BT 2 76 1167 D70 %01 440 1586 1108 613 189 372 125 188 264 237 158 175 10D B2 66 98 §6 129 20
77 BE3E | 35 6BR  &dZ @0  a0D4 18D BB 247 609 S5BA 318 129 254 23T 147 3B 151 B4 5T M 3% 35 13
78 88¥@ 3 .90 340 84 348 1010 1178 704 G50 48O 647 250 296 I30 231 305 2i4 162 50 66 i6 18 19 10
90 8504 6 B0 721 1023 989 Od45 1523 624 270 203 340 182 167 202 306 306 248 121 T7¥ 0 57 3D 17 O
0 10052 6 122 1038 160 1430 4§20 1116 1010 330 382 323 314 141 322 248 224 2000 77 115104 50 19 ZB 19
81 13876 6 11437 1891 2915 1434 1018 088  B10 657 479 3T 246 260 208 263 144 404 177 111 52 M5 47 2B IR
Bz 12582 3 2R1 360 1372 2280 1043 1363 897 3BB 351 573 687 3BO 36 258 247 338 190 64 59 106 60 3B 12
83 1Z¥31 11 571 1025 2014 1567 1196 Ald 531 385 493 69D 4605 395 374 385 318 444 BT B2 63 122 27 20 17
84 122531 - 10 467 1DEZ  SI1T 1105 1391 1601 1374 A16 305 1204 M5 475 M7 266 1456 183 4B 45 24 26 11 10 4
85 11850 4 .- 496 1710 1830 620 1518 &35 492 1BE 447 1I87 670 280 296 355 242 502 11Z 35 77 W 13 12 &
B 10812 16 319 . 90% 2117 1151 822 1285 A4 203 302 501 276 516 242 255 300 342 103 53 70 78015 11 11
B7 12551 4 G27 2170 2462 1393 779 1069 452 557 362 573 480 357 16D 32 237 384 103 50 56 60 13 & 3
B 11004 1 351 1413 7235 1407 1575 1125 3B8 302 336 G29 417 480 3IT1 178 16D 270 107 65 3% 52 1B B 02
R 12963 310 1493 1345 1B13 1765 1822 Ti2 4B 237 304 390 276  SOL 301 3EI 254 553 117 101 78 119 25 3D 16
S0 12503 1 158 9347 06 706 553 1084 446 30 383 980 477 413 277 247 240 567 191 D1 &0 172 3B 30 8
91 13353 15 1085 990 1667 (638 1486 1161 633 46% 535 775 TA6 3%0 203 208 180 274 205 79 39 171 106 &0 26
g2 11736 D0 40 12355 14B4 1751 1136 398 281 SBT 280 1163 462 406 288 302175 349 200 82 38 102 42 I3 5
T3 14562 4 517 976 2338 ZB41 230 1070 318 485 1173 3E5 156 260 5456 262 125 ¥4 217 10531 62 40 13 4

140



TABLAS ELRS

YFT-Tabla 7. Reclhitamiento, biomasa, hiomasa del stock reproductor y media de lu morialidad por pesca
(edades 0-d) estimada por VPA no calibrado sobre una base anual,

Year Recruits Total Total Sapawning Landings F-Bar = 0.4
No. Biomass - Biomass -
1975 76,242,504 651,702,338 279,614,432 125 0.1574
1976 (5,975,018 611,206,400 254,118,944 125 0.1671
1977 61,225,300 538,546,944 230,039,248 131 0.1885
1978 51,923,696 480,894,656 183,327,984 134 10,2246
1975 58,730,516 420,865,728 159,283,392 128 0,2479
1080 58,031,480 375,510,688 121,055,752 131 © 02069
1981 B3,643,560 398,025,824 132,787,456 154 i '10.3_793
1982 71,737,632 373,152,544 103,150,672 163 . 04975
1983 82,946,624 368,161,440 90,665,472 162 0.607
1984 53,752,524 356,686,588 75,048,654 112 0.3698
1985 76,090,312 403,358,752 116,988,032 149 0.3951
1986 - 79,124,848 417,778,048 117,724,784 134 0.3357
1687 63,640,434 403,091,584 118,663,328 133 0.3157
1948 69,368,208 402,136,140 105,999,848 128 0.3353
1989 - 72,725,672 453,902,144 148,179,184 133 0.358
1990 59,895,912 439,394,432 154,659,696 177 0.3844
1991 53,816,280 410,376,320 142,503,312 158 0.4226
1992 84,608,206 400,002,464 118,640,984 147 0.4327
1093 60,477,276 366,036,480 104,011.406 147 04716

YFT-Tabla 8. Indices empleados en Ja calibracién de ensayos de VPA ADAPT y (abajo) ponderaciones
estadisticas estimadas para cada indice durante =l ensayo del aso 1 ADAPT. (N.A.: en ese afio
no s¢ dispuse de indice).

Year FR 1 By 2 P35 4 FS 0-3F L34 143
Abundance index values
1975 NA NA NA 0.887 0982 0.578
1976 NA Na NA 0.853 0.732 0.795
1977 NA NA NA 1.000 0.536 0.661
1978 NA NA NA 0679 0.833 0.605
1979 NA NA NA 0.696 (0.782 0.068
1980 0.412 0.377 NA 0.577 0.725 0.961
1981 0.285 0.891 0.293 0.594 0.873% 0.799
1982 0.810 0.63¢6 0.313 0.495 . 0718 0.732
1983 0.296 0.6019 0.374 0.485 0473 0950
1984 0.572 0.536 0.313 0.408 - D833 0.870
1985 0.103 0.268 0.190 0.594 0.826 0.827
1986 0.209 0782 0184 0.829 D.599 0.763
1987 {.643 1.000 0.551 0.679 1.000 0.674
1988 0.627 0176 0.320 0.768 0.935 - 1.0060
1989 0.212 0336 0.463 MNA 0.663 0.814
1990 0.444 0.460 1.000 NA 0.706 - 0.851
1991 1.000 0.460 0.e05 NA 0.583 0542
1992 NA NA NA NA 0.358 ~ 0.666
1993 NA NA NA NA 0.438 0.411
Statistical weights (Case 1)
0.048 0.069 0.883 0,305 0308 0188
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BET-Tabla 1. Captura de patudo {1000 t) por arte, pais y regién (a 2 de noviembre de 1994),

/71063 1964 <1965 1066 1067 1068 1060 1970 1975- 1072 1973 1074 1075 1976 1977 1978 1979 1980 1083 1982 1983 1084 1085 1986 1987 1988 10R0 1980 1001 19932 1993

TOTAL 260 233 392 249 247 230 359 414 550 466 565 638 608 448 547 523 455 635 GG 732 604 GOE 741 590 486 581 6HE 713 720 77.9  BO.1

-SURFACE 109 56 58 52 116 4.2 128 139 158 141 185 24.6 198 174 254 238 183 220 261 214 269 373 253 44 197 17.0 1940 26.6 384 351 439

BB 109 56 98 52 115 38 98 105 1.8 94 136 180 145 99 128 145 95 122 96 66 99 110 176 152 122 90 123 169 171 154 157
FIS 24 0.8 44 et 1.7 0.2 2.4 1.5 13 1.1 1.2 1.0 1.3 1.4 2.6 3.6 20 2.5 22 LB 21 21 4.0 32 27 2.5 2.0 2.7 2_.2 1.7 2.8
GHANA 00 00 00 DO .00 00 OB 080 08 ++ 01 01 01 02 01 02 03 05 @4 03 11 13 1.4 11 12 .22 42 37 28 26
JAPAN 4+ 01 4+ D4 06 03 02 05 0% 17 1.9 01 0% 1.0 06 02 04 10 06 ++ ++ 00 00 00 00. 00 0D OO0 00 00
KOREA 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 02 05 603 02 05 05 07 13 06 02 00 ++ ++ 00 00 Q0 00 00 0O 00 00
PORTUG 80 47 87 41 81 16 56 51 29 40 59 109 68 29 45 53 33 35 26 1.8 38 39 64 70 45 22 48 59 55 53 53
ESPANA 0.1 1.0 1.1 1.3 1.4 1.5 3.6 1.0 3.1 4.4 3.2 5.7 4.2 3.6 3.8 30 4.0 2.4 1.5 5 2.8 5.0 35 3.6 2.6 23 3B 5.5 5.5 4.9
OTHERS 05 00 @@ 00 00 00 OO0 ©01 01 03 02 04 02 02 04 06 01 02 03 05 1.2 11 09 01 @3 05 o4 03 02 01 061

PS 00 00 00 00 01 04 30 34 40 47 49 66 53 71 119 91 B3 92 157 143 69 161 76 91 70 76 63 95 2O 193 279
F18 00 00 ++ ++ ++ 13 24 26 29 32 42 36 51 64 54 53 38 5B 52 73 21 046 10 12 17 Lz 23 40 A5 112
JAPAN 00 00 00 @1 04 13 03 05 07 03 02 ++ 00 00 00 0O OO 0D ++ ++ 05 05 03 04 04 01 02 09 06 00
LYBIA ' . 02 03
ESPANA 00 00 00 00 00O 03 05 04 0% 13 13 1.6 17 4B 30 24 44 76 TS5 62 108 54 74 53 54 49 61 126 116 147
USSR ‘ 00 00 -00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 01 ++ 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
VENEZUEL oo 00 o8 08 60 00 00D 00 00 o©0D 00 00 OO OO0 OD 00 04 02 ++ 12 11 05 00 DO ++0 ++0 01 03 ++ 00
NEL_1 0 00 00 00 00 00 OO OGO OO0 00 60 0O 00 00 00 OO0 00 00 03 11 02 00O 00 01 ++0 01 08 32 14 17
OTHERS 00 00 00 00 080 4+ 01 02 05 02 01 00 01 03 07 06 06 06 11 13 11 14 08 04 ++ 01 ++0 ++ ++ ++ ++

SURF 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 OO 04 07 02 05 @6 08 03 01 02 0! 03 05 04 04 02 03 04 03
OTHERS 00 60 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 06 04 67 02 05 06 08 03 01 0Z 0103 G5 04 04 02 03 04 03

AONGLINE 151 17.7 1294 1897 131 188 231 275 392 325 380 392 410 274 203 285 27.2 415 415 518 335 4L4 7487 343 288 410 406 446 335 427 4532
BRASTAI 4.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 p.ﬁ 1.1
CHITAIW ++ 0.0 0.6 22 3.3 7.5 7.6 5.5 3.0 3.8 3.1 4.0 3.3 a0 2.6 22 23 1.7 1.9 1.4 0.8 1.1 1.0 13 13 0.7 4.9 08 4.7 6.0
CUBA 00 01 03 02 09 10 41 32 20 26 24 19 13 1.8 23 23 14 07 05 04 04 02 02 02 02 Or 01 00 00, 00
JAPAN 145 173 285 176 BS 103 103 90 203 181 200 208 174 7.3 91 93 120 205 210 329 151 243 316 228 186 31.7 394 350 295 349 358
KOREA . 00 00 63 03 03 1.8 41 74 57 58 74 102 67 %6 02 73 90 117 106 94 B9 107 61 44 49 79 27 08 09 04
LYBIA Lo ‘ o 03 08
PANAMA g0 0o o0 00 00 00 00 00 01 27 1B 20 20 12 20 05 45 25 2 27 20 11 06 04 00 00 00 00 00 00
ESPANA ~ p0 00 00 00 00 00 00 00 0O 60 00 15 15 14 00 00 00 ++ 03 01 ++ ++ ++ 00 00 00 05 05 05 00
USSR 060 04 07 18 17 22 26 27 16 30 34 37 .49 41 21 20 26 17 06 04 12 09 11 1.9 11 04 01 00 00 00
VENEZUEL 00 00 00 00 00 00 00 00O OG0 00 00 OO0 ++0 05 02 03 03 15 10 24 20 17 09 01 Q1 ++0 ++ 01 ++. 00
OTHERS 06 04 04 02 01 O3 02 01 0! ++ 061 02 03 04 06 08 06 09 07 1.1 16 18 14 16 19 17 11 13 17 0OB. L1

-UNCL 00 00 00 08 06 00 00 00 00 O00. 00 00 00 00 08 00 00 00 00 4+ ++ 0f 0f ©0@ 01 01 02 01 01 01 00
OTHERS 00 00 oo 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 ++ 4+ 01 01 01 Of 01 02 01 01 01 00

++ .0 CAPTURAS: <50ty > 11t,
PARA CADA GRUPQ REGION-ARTE. LOS PAISES CON <950 t DE CAPTURA ANUAL DURANTE LA TOTALIDAD DEL PERIODO CUBIERTO SE INCLUYEN EN OTROS.
* Sumn y sigue de las cifrag da 1992,



SKI-Tabla 1. Captura anual (t) de listado atldntico por regién, pais y artes (a 18 de noviembre de 1994).

1064 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1080 1081 1982 10B3 1984 1985 1086 1087 31988 1089 1990 1991 1992 1993

TOTAL 188 241 228 244 484 203 503 784 774 784 1173 563 693 1105 1082 B9.8 1115 1300 1557 1335 1264 118,7 1245 1165 139.6 1151 1395 194.7 145.8 1744
SURF-E. ATLAN 132 226 21.0 214 458 273 475 762 744 751 1133 522 654 107.1 1010 832 988 1078 1226 1013 910 785 901 90.7 1146 B89.6 1147 1657 118.8 143.8
Prs 09 33 61 79 242 143 208 488 488 499 742 354 331 577 S5B7 370 567 664 750 642 618 484 S58B4 512 675 472 73.7 1174 76 1113
CANADA 00 ++ 08 06 09 01 06 12 ++ 2 OO 00 00 OGO OO0 00 00 00 OO 0D 00 OO 00 00 00 00 00 00 08 00
CAYMANI 00 00 00 00 00O OO 0O 0D QO OO OO OO0 OO 00O OO0 OO O3 18 ++ 00 00 OO0 OO0 0O 00 OO0 00 60 00 00
CONGO 00 00 60 GO 00 00 900 00 00 0D 00 00 OO 00O OO0 Q0 13 02 00 4+ - At 4+ 4+ 4+ F+ ++ ++ 4+ 4+ DO
FIS 05 09 22 15 51 26 78 131 136 80 2246 105 149 285 226 153 226 243 268 258 92 104 112 152 137 110 13.6 287 1BB 3635
GHANA 00 00 o0 00 00 09 0O 00 0O 02 00 02 01 00 0O OO 03 27 39 28 37 29 1.7 08 00 00 00 00 00 00
JAPAN ++ 18 14 22 63 07 35 62 34 15 09 01 00 06 00 00 0O 00 14 14 i1 21 20 20 32 22 26 48 24 00
MAROC 00 08 00 00 GO OB 0O 00 00 00 00 00 05 L7 19 19 50 30 40 23 09 10 12 09 60 00 01 ++ 01 00
RUSSIA o0 00 00 00 00 06 00 00 00 00 006 00 00 00 0O ¢0 00 00 00 @0 00 00 GO 00 00 00 00 1.2 11 OS5
ESPANA 04 06 25 33 87 62 61 119 195 1768 306 169 156 215 245 174 242 313 347 27.6 446 204 395 307 442 205 432 G52 428 543
usa 06 00 00 G5 .32 47 118 162 122 212 200 74 18 59 68 21 26 28 01 00 0O 00 00 OGO 00O 00 00 400 0.0 G0
USSR 00 00 00 00 00 00 006 00 OO6 00 00 00 00 OO0 24 01 +4+ OO0 15 06 10 14 17 65 18 19 36 00 Q0 00
NEi_1 00 00 o0 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00O 0O OC OO0 00 16 34 09 06 03 14 37 23 105 175 124 200
OTHERS 60 op o o0 HO 00 00 02 01 0O 01 463 02 01 05 02 04 03 10 03 04 06 06 07 09 03 01 ++ 00O 00

BB 11.8 192 149 133 26 129 174 272 253 250 390 167 2B.6 423 414 447 381 3859 445 349 279 299 301 385 478 410 395 471 308 324
ANGOLA 1.0 13 2 20 42 18 09 19 15 313 34 06 15 38 32 36 35 23 22 03 ++ 031 01 01 ++ 01 01 01 4+ ++
CAP VERT 00 08 00 00 Q00 00 1 10 1.5 14 13 1.2 08 07 13 e 21 16 1.6 13 i 20 09 21 14 09 08 13 07 03
FIs 14 27 33 37 73 36 42 56 37 32 44 18 21 26 33 33 32 26 44 27 38 33 19 20 27 42 35 15 13 21
GHANA 60 00 00 00 €O 00 00 QO OO0 O 07 113 21 35 29 40 47 49 143 205 162 162 102 228 260 222 266 303 232 208
JAPAN 31 63 44 37 73 48 75 117 101 130 187 37 150 168 146 147 123 12% &5 46 04 00O OO0 0O 00 00 00 00 00 00
KOREA 00 00 00 0 OO0 00 OO0 00 0D 09 21 45 19 36 &1 120 &7 75 28 16 07 02 00 00 00 00 00 00 00 DO
MAROC a0 32 1.5 08 09 01 11 61 ++ 01 ++ O3 ++ 22 00 OO 00 OO OG0 OO 00 0D 0O 00 0O 0O OO0 0O 00 00
PANAMA g0 00 o0 00 00 00 00 00 07 02 10 19 25 40 306 1B 17 01 25 1.6 OO Q0 Q0 OO0 00 0O 00 00 00 00
PORTUGAL 31 22 23 25 11 19 1.0 42 37 22 1.0 06 21 44 44 30 1.7 27 .48 10 38 24 54 B0 141 77 39 B0 14 55
ESPANA 32 35 06 07 08B 08 18 27 41 26 54 0B 06 07 06 13 22 42 34 13 20 57 25 34 34 58 46 59 72 37
OTHERS 60 00 00 00 0O OO 00 00 00 0O O +4+ 00 0O 00 00 ++ D1 44+ ++ ++ ++ 01 031 02 01 4+ ++ 44+ ++
OTH 6§ 01 00 00 90 01 0Ot 02 03 02 0 01 37 71 09 L5 40 25 31 22 43 02 16 10 13 14 15 1.2 14 01
GHANA 0o 00 00 OO0 ©O 00 OO0 OO0 00 00 00 OG0 00 00 OGO 03 08 02 01 1.0 08 00 14 07 06 06 Q6 06 06 00
USSR g0 o0 00 00 W0 00 00 OO0 00 00 @O OO 36 67 05 11 30 LB 25 07 0D 0O ++ OO 00 OO0 QO 00 00 00
OTHERS 05 01 00 ++ %4+ 01 01 0z 03 02 01 061 031 04 04 01 02 05 05 05 05 2 02 03 07 08 0% 06 0B 01
SURF-W.ATLA 55 16 18 28 26 18 14 106 28 28 33 34 37 32 6% 62 126 228 322 312 347 399 341 257 228 252 243 282 267 303
Ps 44 01 ++ ++ 41 01 WO 00 12 04 01 04 07 06 34 L5 31 47 97 111 179 1LZ2 68 61 L7 1.8 20 48 50 102
COLOMBIA 00 00 OC 00 90 00 M0 00O 00 00 OO 00 0O OO0 00 00 0O 00 0O OO0 00 OO0 00 00O 00 00 00 00 00 21
ESPANA 00 00 00 oo DO OO G0 OO 01 0D 00 01 00 03 10 OB 00 60 00 02 26 05 00 00 OO0 00 00 14 11 0.4
USA 40 0@ ++ ++ D1 01 g0 00 01 00 00 02 05 03 16 07 10 226 ++ 06 08 LB 10 06 60 ++ 02 00 05 03
VENEZUEL o©0 00 00 00 ©0D0 00 00 00O 60 00 00 00 OO @GO Q0 00 19 19 95 00 141 89 58 55 17 L8 1.8 32 34 74
OTHERS 04 00 00 00 ©HO 00 00O 0O 10 04 01 OF 02 ++ AO8 00 02 062 02 63 04 00 00 0O 0D 0O 00 00 00 00




SK]J-Tabla 1. Continuacin.

1964 1065 10G6 1067 1968 1060 1070 1971 1972 3073 1974 1975 1976 1077 1978 1970 10RD 1981 1982 1983 1084 1985 1986 1987 1986 1980 1990 1991 1992 1993
BB 07 1.0 10 12 1.6 13 18 1.6 14 18 29 28 28 24 28 44 04 180 224 200 167 285 261 194 209 231 221 281 22 109
BRASIL: {00 00 00 00 00 0O 00 0O 0P 0O 00 €0 00 ©O0O 00O 18 61 130 182 156 131 251 225 162 172 205 200 204 189 176
CUBA 07 ‘10 10 12 16 13 18 16 14 15 1.8 23 28 24 18 20 23 11 11 17 12 16 13 1.1 1.6 14 14 1.6 1.6 1.6
JAPAN 00 00 0O OO0 OO0 00 00 00 00 04 L1 04 0O 0O GO OO0 00 00 00 00 00 @O 00 OO0 00 00 00 00 00 060
PANAMA 00 00 00 00 00 00 OGO 00 00 00 00 00 L0 00 ++ 02 10 00 00 OO0 00 60 00 00 00 OO 00 00 00 00
ESPANA 00 00 00O 0O OO GO OO 00 060 00O 0O 00 00 00 1O 03 00O 00 00 0O 00 00 00 00 60 00 o0 00 00 040
VENEZUEL 00 00 00 08 00 00 00 00 00 00 ++ 01 00 00 00 00 00 30 31 27 24 1.8 23 21 21 12 07 11 07 07
OTHERS 00 00 O0C 00 00 00 00 00 OO OO0 00O OO 0D 00 00 01 00 OO 00 0O 00 0O 00 00O Q0 00 0O 0D 00 00
OTH - 04 05 08 16 08 G5 06 03 02 05 03 02 42 02 07 03 01 O1 01 61 01 02 12 02 02 03 02 03 05 02
BIRAS[L 0.4 05 07 15 08 04 04 01 00O 0D 00O OO 01 02 06 02 0O 00 00 00 ++ ++ Q6 01 01 02 01 01 03 02
_'OTHERS 00 00 01 01 01 01 02 02 62 65 03 02 01 ++°' 01 41 01 01 41 01 01 02 06 01 01 01 01 02 02 ++
SURFUNCL.RE 008 00 00 00 00 00 o©02 03 62 05 07 07 02 02 03 04 01 03 09 10 07 03 03 01 ©2 03 05 08 03 03
LL+TRAWL 4+ 4+ 4+ ++ 4+ F+ 4+ 01 01 03 02 02 ++ 01 01 -+ ++ 01 o+ 06 A4+ ++ b+ A+ WD+ 4
OTHERS bt A FF A+ b+ 4+ ++ 01 01 0T D2 D2 4+ 01 Q3 4+ ++ 01 4+ 06 bkt b R+ 01+t b bt
UNCL 00 00 00 00 ©0O 00 D2 02 01 04 05 05 02 01 02 04 01 02 0B 04 07 03 03 01 02 03 04 0B 03 03
OTHERS 60 00 00 00 00 00 02 02 01 04 05 05 02 01 02 04 O 02 05 oO4 G7 03 O3 01 02 03 04 08 03 03
++ indica eapturas inferjores a 500 t, pero superiores & 0 L. !
SKJ-Tabla 2. Porcentajes anuales de capturas de listado efectnadas con ohjetos naturales y artificiales,
y €l porcentaje anual asumide de listados en la captura.

YEAR 1990 1991 1992 1993

Natural object 79.1 854 78.3 835

Artificial object 100 81.3 83.6 88.5

% of annual skipjack catches 30 71 79 60




ALB-Tabla 1, Desembarques de attin blance (1000 t) por pais, arte y regiones (a 17 de noviembre de 1994).

1963 1064 1065 1066 1067 1068 1060 1070 1971 1972 1973 1074 1975 1976 1977 1078 1070 1980 1981 1082 1983 1984 1985 1086 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

TOTAL 773 903 907 752 749 718 764 704 830 H#33 758 726 502 772 762 737 747 621 59.6 729 678 569 746 A87.6 617 667 4632 664 543 653 668

NORTH ATL. 60.0 644 604 474 5B5 456 473 463 576 493 471 3523 410 572 530 400 513 387 340 420 515 39.8 407 473 37.8 337 321 365 268 31 372

-SURFACE 453 485 457 396 489 379 325 302 397 347 289 377 284 343 330 358 321 293 3243 288 344 200 234 261 306 308 302 338 234 274 300
BAITBOAT 0.7 205 200 168 183 139 1446 144 157 82 102 167 189 204 156 120 157 162 134 159 212 B3 126 151 187 168 154 186 9.0 124 154
FRANCE 64 68 42 3§ 3% 22 17 1.7 15 05 11 06 04 11 06 06 02 04 04 02 02 ++ 01 01 01 08 03 00 00 00 OO
PORTUGAL o 05 08B 03 @7 01 0O5 02 03 04 09 12 0P 06 O1 01 O3 01 04 03 18 OB 06 04 04 02 D2 32 07 1.6 3l
ESPANA 133 132 151 130 137 116 124 3125 139 73 B2 1498 176 187 149 113 154 157 126 153 190 74 ILB 146 182 166 149 154 83 108 123
OTHERS o0 00 00O 00 00 0O 0 0D OO OO0 08 OO0 OO0 OO 0O 00 OO0 00 OO0 01 02 01 01 4+ 60 00 00 4+ 4+ ++ 00
TROLLING 246 280 256 228 3046 240 179 158 240 265 187 210 95 139 174 238 233 131 107 128 128 110 107 109 114 114 106 103 90 73 61
FRANCE 98 127 114 100 116 110 77 45 77 87 358 19 50 57 11 97 &1 36 25 27 22 2§ 18 11 14 04 01 00 OO0 005 00
ESPANA 148 153 142 128 190 130 102 113 163 178 129 131 45 82 103 141 142 95 82 101 106 B2 &9 58 100 110 105 103 90 13 6.1
OTHERS 6o o0 00 00 o0 o0 o0 00 00 00O OO OO OO0 0C ©0O0 OO0 OO0 OO0 00 00 00 GO 00 00 00 00 00 +4+ 4+ 4+ A+
OTHERSURFAC 00 00 00 00 00 OO 00O 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 01 00 02 01 04 07 01 861 05 2.6 42 49 54 17 85
CHITAIW 6o 00 OO0 00 00 OO0 00 0O 00 OO 00 QO OO 00 OO0 GG QO 00 00O 00 Q0 0D GO 00 00 00 00 14 00 00 GO
FRANCE 6o 00 o006 00 00 OO OO0 0O 00 OO OO 00 00 0O 00 0O 00 OO 00 OO0 OO0 00 00 00 03 24 40 33 48 68 63
IRELAND ¢ 00 00 00 .00 OO0 00 Q0 OO 00 00 OO 0O OO OO0 00 0O OO0 00 0O OO0 OO 00 OO 00 00 80 ++ 01 05 L9
UsA a0 006 060 00 00 00 00 00 00 00 00O 00 00 OO0 +4+ 00 00 ++ 01 4+ +4+ ++ ++ 01 02 01 02 02 03 02 03
VENEZUEL o0 00 00 00 00 00 00 00 OO 0D OO OO0 0O OC OO 0O OO OO0 OO 01 04 06 0% ++ 00 01 ++ ++ 02 01 0D
OTHERS 0 00 00 00 00 00 00 00 00 0D 00 00 00 OO0 00 00 01 ++ 01 ++ 00 01 44+ 4+ ++ ++ ++ ++ ++ A+ ++
-LONGLINE 4.7 159 147 78 96 79 148 161 179 146 182 146 126 229 3200 141 122 94 97 132 171 108 173 212 2 29 19 2 34 37 12
CHITATW ++ 01 {1 02 08 1.9 24 47 29 44 95 45 81 148 137 083 70 71 66 105 143 1495 148 1946 66 Al 13 17 24 28 64
CUBA g0 00 01 02 @1 903 01 0O 00 ++ 00 0O OO OO OO0 00 OO OO0 0O 00 60 00 00 00 00 00 00D 00 00 00 00
JAPAN 146 157 43 59 48 33 47 59 65 13 15 21 13 13 08B @5 12 10 17 08 12 06 08 05 05 07 04 07 07 05 05
KOREA 0.0 01 02 15 3% 16 68 50 7.7 79 48 28 28 54 56 30 30 08 09 13 05 1.0 04 04 ++ ++ 01 ++ ++ 00 01
PANAMA ¢ 00 O00 00 OO 00 0O 00 OO QO 24 02 02 12 06 OB 04 02 02 05 04 26 06 035 ++ 00 00 00 00 00 00
TRINIDAD 60 oo 00 00 0O 00O 40 OO0 00 00 00 OO OO0 60 OO0 OG0 OO0 00O 00 00 03 02 803 00 00 00 00 ++ 00 02 00
VENEZUEL 01 00 00 00 00O 06 08 05 08 08 00 00 0 01 0.1 64 06 03 03 ++ 03 04 03 01 4+ ++ ++ 01 01 +4 00
OTHERS 00 00 00 00 00 00 00O 00 QO 02 00 00 O0I 01 01 01 00 ++ ++ 01 02 61 ++ 01 0@ 01! 01 02 02 02 02
-UNCL+TRAWL 00 00 00 06 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 OO0 €O 00 00 -00 00 00
FRANCE 00 00 oo 00 00 00 OO OO OO OO0 OO0 OO OD OO OO OO0 OO 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
OTHERS 00 00 00 00 00 00 0O 00 Q00 4+ 00 ++ . 00 : 00 00 ++ 00 ++ 00 ++ ++ 00 00 00 00 00 00 ++ 00 ++ 00

SOUTH ATL. 173 25% 208 273 159 257 284 236 249 333 282 198 177 195 217 232 226 239 2431 206 151 138 207 365 308 289 270 280 248 304 284

-SURFACE o o0 00 00 00 00 90 GG 00 01 01 02 02 02 05 03 08 23 36 44 30 38 70 60 B3 6B 69 62 34 68 4.5
BRASIL. 60 00 06 08 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 01 ++ 01 _' 01 ++ 031 01 03 01 4+ 01 4 b+t 4+ o+ 4
CHITATW 00 00 00 0O 00 00 0D GO 00 OO DO 00 0O 00 00 00 0O 00 OO0 00 0O 00 00 00 QO 00 OO 089 00 00 00

FIS 60 00 o0 00 00 0O 0O OO 00 00 00 OO OO ++ 01 ++ 02. 05 09 09 04 ++ ++ ++ 01 00 00 OO0 0O 00 00




ALB-Tabla 1.

Continuacién.

1063 1964 1065 1066 1067 1068 1969 1970 197F 1972 1073 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1083 1984 1985 1986 1987 1988 1089 1990 1991 1992 1903
SAFRICA g0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 031 02 02 02 062 02 05 15 1B 31 22 32 47 58 73 66 6% 53 34 64 45
ESPANA 00 00 00 0D 00 OO OO 00 Q0 0O 00D 0P 00 00 OGO OO0 00 00 09 O1 03 O3 02 02 08 02 00 00 00 00 QO
NEL 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 00 o0 ++  ++ 0.4 0.0
OTHERS 0o 4+ 00 00 00 A o0 oo 60 01 ++ OO0 ++ 00 01 03 ++ 02 ¥ 0.2 4+ 4+ 00 00 ++ ++ ++ ++ ++ +4+ 00
-LONGLINE 173 259 208 273 159 257 284 23.6 249 332 281 106 7.5 193 212 229 218 206 205 253 120 98 225 301 310 218 197 216 213 233 2390
ARGENTIN 15 15 11 08 07 12 04 05 03 01 00 0O 00 @O0 OD 00 OGO 0O GO OO0 00 OO0 00 00 00 00 00 GO0° 0O 00 00
BRASIL 00 00 08 0D 00 00 00 Q00 00 OO 01 02 02 03 05 05 04 04 03 07 07 05 03 05 03 04 04 05 03 02 03
~ BRASTAI 00 00 06 00 00 00 00O 00 00 00 Q0 00 0O 00 40 0O 00 0D 0O 00O 00 00 40 00 00 00 00 00 08 215 37
CHITAIW 60 00 00 00 11 68 125 122 175 250 222 167 134 146 161 205 203 187 182 228 95 29 1946 276 288 207 184 204 195 204 193
JAPAN 151 237 283 210 77 119 63 59 32 21 03 01 03 ©r o4 01 01 03 06 06 02 02 06 10 04 04 07 06 07 06 04
KOREA 06 01 03 53 64 57 92 50 3B 57 37 24 32 34 38 14 09 07 07 06 06 03 05 03 04 02 01 4+ ++ 4+ 02
.- PANAMA pg 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 18 02 03 08 04 04 01 02 01 02 OO0 GO0 08 03 09 00 00 00 00 00 Q0
- .SAFRICA 07 06 44+ 01 00 0D 0D 00 OO0 00 ++ 00D 00 00 00 00 ++ 03 05 01 06 03 ++ 01 00, 00 00 00 00 00 0O
.Ul:{UGUAY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 40 ++ 0.2 04 . 05 1.5 0.3 .2 Q.1 0.1 01 ++ ++ 0.0
_O'I'HERS 0.0 0.0 0.1 0.1 4+ 0.1 + Q.0 0.1 0.3 ++ ++ 0.1 (O] 03 4+ a0 4+ 0.1 ++ +4- a1 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 00 ++
WNCL+TRAWL 00 00 00 00 00 00 00 00 00 G0 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 03 02 02 04 05 03 04 02 0103 00
ARGENTIN 00 00 00 00 00 00O 00 00 00 0D 00 00 00 00 00 00 00 . 00 00 44+ 0@ 02 02 04 05 03 04 02 01 03 00
SAFRICA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
_. OTHERS 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00O 00 €0 OO0 OO 00 oO 40 00 0O 00 00 GO0 0O 00 00 00 04 00 4+ ++ 00
MEDITERR. 60 00 05 05 05 05 07 05 05 07 05 05 65 05 06 06 08 05 15 13 1,2 33 42 34 41 41 41 18 23 21 04
-SURFACE 00 00 00 '00 00 00O 02 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 0O 09 06 O5 16 12 01 02 01 01 08 13 12 04
..~.FRANCE 00 00 00 00 €0 00 O0C 00 Q00 00 0O 00 Q4O 0O 00 00 00 00 0D 00 OO 61 03 +4 01 4+ ++ 01 01 4+ 01
ITARY- 00 00 0D 00 00 00 00 £0 GO0 00 €0 00 00 00 00 OO 00 0O 0O 00 00 G2 04 01 01 01 01 06 07 10 4+
ESPANA 00 00 00 00 00 00 DO 00 OO 00 00 00 0O 0D GO 00 0O 00 09 06 O35 13 05 00 00 00 00 01 05 02 03

- i OTHERS o 00 00 00 00 00 02 00 00 00
- LONGLINE 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 OO0 0O 00 01 D2 00 00 G0 00 00 02 04 02 02 02 02 06 05704 00
TTALY “pg 0D 08 ++ 01 02 00 00 00 00 0D 02 (04 02 02 02 02 06 05 04 00
OTHERS 00 o0 00 00 00 OO 00 00 00 ++ 00 00 00 +4+ OO 00 ¢0 00 00 00 OD OO 00 00 GO0 ++ 00 00 00 ++ 00
UNCL+TRAWL 00 00 05 05 05 05 05 05 05 07 05 05 05 05 05 04 08 05 06 07 07 15 26 35 37 38 38 05 05 05 00
-GREECE. ‘ 00 00 00O OO 00 00 OO 00 OO0 Q00 OO OO 00 05 05 05 05 05 05 05 ++4
S ITALY 00 00 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 04 0B 05 06 07 07 15 26 38 32 33 33 00 00 00 00

- OTHERS 00 00 08 00 08 00 00 00 00 02
UNCLREGION 00 o©0 00 00 00 00 ©00 00 0O OO OO0 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 GO 0O 00 08 00 00 00 00 04 L7 08
-SURFACE o0 006 00 00 00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 €0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 17 08
0.0 g0 00O 0O 00 0D 00 OO0 00 00 OO0 0O 00 00 0O OO 00 00 OO0 00 60 00 00 00 0O 00 04 17 OB

ESPANA

0.0

0.0

- ARTES SIN CLASIF. + ARTES DE ARRASTRE.
++.0 CAPTURAS: <50ty > = 1t. _
PARA CADA GRUPO REGION-ARTE, LOS PAISES CON <250 { DE CAPTURA ANUAL DURANTE LA TOTALIDAD DEL PERIODO CUBIERTO SE INCLUYEN EN OTROS.



ALB-Tabla 2, Esfuerzos nominales por artes, Atldntico norte y sur (Fuente: SCRS 1993, actualizado por el Grupo de evaluacién de stock de atin blanco) Los datos

en () son aiin preliminares. Para palangre de Japén y Taiwan, ND= no dirigido.

YEA BB BB TROL  TROL GILL MWTD BB LL LL LL L. LL-ND LL-ND LL-ND
SPAIN FRANCE  SPAIN FRANCE TFR-IRL FRANCE S. AFRIC TAIWAN TAIWAN JAPAN JAPAN TAIWAN JAPAN  JAPAN
NORTH NORTH NORTH NORTH NORTH NORTH SOUTH NORTH SOUTH NORTH SOUTH_ NORTH NORTH SOUTH
61 13.6 8.7 26.9 21.1 6.6 20.0
62 127 7.4 42.1 28.9 22.2 32.8
63 13.3 6.4 37.3 24.7 26.4 28.6
64 123 6.3 3s.0 290 433 39.6
65 20.2 5.6 305 245 43.0 34.5
66 15.0 4.0 37.1 28.9 21.5 322
67 13.2 3.8 46.7 285 _ 13.8 17.4
68 16.1 3.0 37.6 31.8 6.1 19.8 11.3 18.8
69 20.9 29 20.0 19.9 9.1 26.4 10.6 19.2
70 149 2.0 275 11.0 16.8 21.2 16.6 25.0
71 21.6 2.3 334 15.8 15.0 35.7 37.7 18.2
72 11.6 0.8 304 14.8 10.4 39.0 24.9 19.1
73 13.6 1.8 24.4 189 21.0 36.0 15.4 20.5
74 11.6 0.5 23.7 12.1 21.3. 324 27.1 101
75 17.2 0.7 15.4 9.0 19.2 30.5 431.6 14.0
76 21.6 1.2 20.0 9.9 29.3 42.2 25.6 5.8
77 10.0 0.4 20.1 9.7 © 387 - 534 16.6 15.4
78 10.0 0.4 225 12.0 19.5 48.8 16.5 28.1
79 10.2 0.1 17.0 10.0 14.5 33. 19.3 36.0
80 10.4 0.3 16.7 11.2 14.5 40.0 26.8 32.7
81 11.5 0.4 17.2 5.3 13.5 45.7 407 312
82 10.9 0.1 17.2 6.0 18.4 55.5 34.9 412
83 16.1 0.2 16.1 33 20.7 22.8 19.8 23.0
84 7.2 0.0 124 4.2 310 15.3 22.0 40.8
85 99 0.1 23.4 4.7 0.3 34.8 524 26.3 442
88 12.8 0.1 20.7 23 5.0 53.1 65.2 235 29.6
87 10.3 0.1 24.7 35 52 - 29.1 84.9 20.5 242
88 12.0 0.0 19.7 0.7 1.2 0.8 5.8 55 67.7 25.3 42.3
89 9.5 0.2 21.9 0.2 15 2.9 9.1 63.6 4.3 40.0 51.0
90 9.0 0.1 18.9 0.1 1.3 0.8 B.8 80.2 18.8 33.7 62.7
91 7.9 0.0 14.0 0.0 19 - 0.3 51 94.3 32.5 34.1 56.8
92 9.4 0.0 12.5 0.0 24 3.0 6.7 87.0 34.0 424 46.7
93 8.1 0.0 11.4 0.0 33 6.6 (63.7) (95.0) (28.9) (62.4)

Unidades.: Artes de superficie (BB, TROL, GIL, MDWT): 1000 dias de pesca.
LL: Millones de anzuelos.
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ALB-Tabla 3. Purimeiros de crecimiento empleados parn aplicar MULTIFAN para completar conjuntos de
* distribucién trimestral 1975-1993 de la captura por clases de talla (Fuente: J. Santingo). La

seleccidn dptima del Comité aparece en la columna derecha, SCR5-94,

SCRS-93 SCR3-04
Period analyzed 83 - 91 B8 - 93
Number of age proups = 2
von Bertalanffy K 0.123 0.217
Loo 1415 1228
Average SD 3.439 3.593
Ratio 8D 1039 137

ALB-Tabla 4. Captura por clases de edad, 1975-1993 calculada con MULTIFAN, empleando la seleccidn
dptima de parimetros de crecimiento. Lag dos ltimas filas son cifras revisadas que emplean

las correcciones a los datos de la Turea T,

Y AGE i .

YEAR 1 2 3 4 5 6 ? 8+ - TOTAL
75 303956 §938BE 1271630 341757 252901 237942 194945 95100 3582128
76 899020 2125840  BB2851 894416  41332¢ 361421 134900 79894 5751675
77 444703 2321833 1620123 303395 389958 316788 98111 73119 5658030
78 2787037 2425412 1410631 622859 235715 224261 100041 25924 7831880

79 BORII3 3250353 2106532 238708 142357 113646 67025 116173 6932047
80 1818355 1825804 1458812 314250 105173 53059 24122 51825 5651400
81 1105147 1590108 1002094 533496 74302 53087 44690 60359 4263383
82 205698 1625916 1785167  A06928 81122 72541 41766 138280 4357427
83 B66313 1352959 1699996 772352 244825 167231 72572 106776 5283024
84 411984 1112601 1016609 341223 233245 140206 110990 215002 3582240
(85 1013440 1238783 1101270 281311 248402 162021 3757 204293 4284277
86 767657 1411722 1250635 408302  440R43 188173 85163 144891 4706386
87 362726 2102185 1596052 212529 48641 47460 30970 66034 4467497
B8 1735006 2125575 1230857 202787 42052 17959 16254 17094 5387324
85 1003604 1703315 - 1507900 172389 43610 25430 13043 13675 4572966
90 1081633 2510949  BB5037 261233 87819 80975 32424 77544 5018614
91 11375690 2230240 616126 104912 50629 28967 23436 50592 4251471
92 1305166 1809441 904726 234348 35302 94286 40679 29478 4453426
93 947548  19B2582  110B6G4 226341 80249 38826 93303 176686 4653099
78 2410864 2315532 1286629 515375 227057 220802 97036 25055 7098350
88 1683433 _ 107M56_ 1163167 187740 40348 16326 14678 15482 5004630
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ALB-Tabla 5. Indices de abundancia empleados para estimar el estado de los stocks, caso bdsico y varios andlisis de sensibilidad.
Fuente: Documentos SCRS - véase el Apartado 2 - Indices de abundancia.

AREA North North North North North North North North South South South South South South
COUNTRY Spain Spain Spain  France(1)  Japan(2) Japan  Japan(2) Taiwan(4)| S Africa Japan Japan - Japan Taiwan Taiwan
FISHERY Surface Surface Surlnce Suiface LL LL LL, LL Surface ILL LL LI, LL L
GEAR Troll Troll Teoll Twoll-+BR LL LL LL 1L BB LL LL LL LL LL
UNIT No. No. No. No. No. No. Bio No. Bio No No Bio No. Bio
AGE 2 3 243 Juveaile 5+ 54 5+ 54 | Middle size 5+ 54 5+ 54 5+
METHODS GLM GILM GIL.M GIM GENMOD GLM GLM GLM GILM GENMOD GLM GLM GLM (Sj
SOURCE 94130 94/30 94/30 94/48 94/153 94/37 94/154 04/45 94/32 04/153 94/37 947154 Group Group
59 1.00 11.60 178.45 : 1.00 24,50 394.71
60 0.80 10.92 156.37 0.80 2i.52 31555
61 0.64 8.03 107.18 0.64 15.53 237.98
G2 042 10.13 144.08 0.42 12.26 21645
63 0.31 864 118.12 0.31 10.17 14293
64 035 134 94,26 035 16,23 12247
5 .29 524 79.08 0.29 6.83 76.86
66 0.27 543 73.40 0.27 6.73 75.21
67 0.69 0.28 6.60 83.70 0.28 8.07 99.26
68 1.1 0,25 6.44 05.69 10.13 0.25 7.02 74.75 14.20 203,17
a9 1.12 0.13 5.92 63.40 0.88 0,13 4.66 48.58 11.37 180.10
70 0,63 .00 51 49.52 0.23 0.09 3.30 3035 7.22 113.86
71 1.25 0.11 3.59 30.69 55 . 0.11 3.74 3537 6.28 95.71
72 1.33 0.06 215 14,71 . 9.63 0.06 2.83 2832 5317 - 78.94
73 131 .05 3.03 392 11.76 0.05 1.89 16.74 4.51 62.46
74 136 0.04 272 25.03 11.97 0.04 1.95 16770 4.96 73.B5
75 0.95 0.14 1.43 9.89 931 8.03 1.20 717 5.37 78.62
76 123 0.14 1.44 9.02 13.42 0.03 1.24 291 5.03 64.43
7 1.46 0.09 1.21 6.20 0.10 0.02 1.22 9.13 522 7598
18 1.27 0.06 0.93 5.13 10.74 0.0z 1.24 8.7 5.39 7325
79 1.46 .09 0.98 5.62 1036 001 0.94 626 4.69 63.64
80 1.13 0.07 0.76 3.85 11.82 0.01 0.93 5.81 431 77.79
81 24,12 16.88 44,08 0.99 0.08 1.02 5.61 11.56 0.02 LE7 B.86G 4.62 65.19
82 27.04 26.26 56.81 0.60 0.07 0.81 4,72 14.16 0.02 L13 B.47 3.80 51.57
43 19.76 28.54 5250 0.47 0.09 D.86 4,23 13.94 0.01 0.1 6,13 4.11 50.68
84 21.17 15.25 3833 0.71 0.06 0.74 372 1135 0.01 G.95 6.25 5.02 88.05
85 12.77 1252 28.77 0.67 0.06 0.81 542 10.26 100 0.0z 1.21 9.19 4,25 5274
B6 26.65 13.44 44.29 0.24 0.04 0.51 3.10 8.05 0.B2 0.02 1.26 9.23 4,12 5438
87 23.87 - . 19.80 46.48 0.04 0.45 .66 8.47 1.39 0.01 0.84 5.96 3n 51.42
88 28,67 15.40 44,25 0.05 0.66 3.71 13.82 D.96 o.m 0.73 414 3.15 48,70
89 16.33 11.26 29.29 0.05 0.63 .65 13.71 0.76 [4X0) 0.79 5.30 3.19 54.26
90 22,83 10.45 36.63 0.03 0.52 2.50 544 0.62 0.01 0.83 530 2.62 40.98
91 40.93 © 041 53.44 0.04 0.50 234 521 0.73 0.01 .78 541 247 3710
92 33.30 12,98 49,05 0.04 047 2.39 300 1.08 0.01 0.77 4.78 238 35.03
03 25.51 13.26 41,30 0,04 0.59 297 223 0.75 0.01 0,79 5.00 2.76 41,95

(1) Los datos provienen de categorins comerciales, que se rsume coinciden con categorias de eded (para VPA sélo se empled el pc_riudo B0-86). . ) )
{(2) Estos indices se desarrollaron empleando tres perfodos temporales (59-69, 69-75, 75-93). Pare los fuluros andlisis VPA, el Comilé recomendd emplear dnicamente el perfodo 75-33 (pc_nndo

capturas fortuitas).
(3) Estos indices fueron calculados multiplicando los indices en niimere de peces por peso medio anual de los peces. . )
(4) Estos indices se ealcularon empleande tres perfodos temporales: 68-71, 72-89, 90-93. Los dos iltimos periodos se emplearon independienlemente en Jos ensayos VPA.

(*) L. Se asume que los indices en niimero de peces pertenecen gencralmente o] grupo de edad 5+. Sin embargo, es posible que esté incluido un rango mds amplio de edades.

Nota: Se pueden encontrar indices adicionales en los documentos referencindos en el texlo.
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ALB-Tabla 6. Resultados del ¢aso bdsico VPA {ensayo 1) en términos de abundancia y mortalidad por pesca
de’ peces de edades 1 a 8+ y residuales de los mdices empleados.

N at age {In mlllmns of fish)

AGES
YEAR 1 3 3 . 3 3 5 7 A+
75 1369 .20 503 4.37 1.45 .75 0.42 0.20
6 10.89 2.58 TE3 3348 294 0.8 034 0.21
77 13.87 730 551 2.0 1.75 L.E3 033 0.25
78 1637 .59 3.49 7 1.21 .06 108 0,28
74 9.57 913 531 1.36 T 148 0.70 0.52 8,90
B8O 13.91 632 447 212 .80 0.97 0.42 0,80
a1 11.27 8.75 3.13 .08 130 0.50 0.57 0.91
B2 %.07 7.41 513 1.47 125 0.50 033 1.0B
a .04 654 4,10 2,29 0.74 0.56 0.61 D.BR
84 7.48 5.96 3.70 1.6D 1.04 0z 0.40 0.56
85 n.40 5.14% 340 1.87 0.90 0.57 0.14 0.ED
85 1226 6.10 79 1.63 115 0.45 028 D.49
87 11,12 842 331 1.01 0.86 0.48 0.1 03B
58 1.85 7.83 d.ak5 1.13 0.56 0.60 031 033
&0 291 434 ° 4,07 2.25 0.63 .38 0.43 0.45
o 11.69 5.87 1.77 1,74 1.52 0.4s 036 0.63
o1 1106 173 208 0.57 146 1.05 0.26 0.56
o2 10,61 722 383 1.02 033 0,75 0.75 Q.35
g3 10.07 6,75 5.8% 2,07 B.56 0.2 D47 0.00
ol age
AGES
YEAR 1 z 3 4 L] & 7 &+
T 0.025 0.i82 3378 . 0.095 0235 0.428 G760 0.760
76 0,100 0.284 0.308 0352 0177 D655 .55+ 0554
77 D.038 0.453 M411 02458 0,297 0,223 0417 0.417
7B D318 0333 (631 0307 0254 0312 0.113 0113
Ky 0,115 0.480 B.609 0237 G118 0,208 RVAT) {181
80 - D163 0402 0.467 0187 D.184 D.065 i.a69 0.069,
Bl D120 0235 D456 0205 0.068 0.130 0,080 D.0RD:
2 4.027 0.2% n.sa7 0282 0.078 0097 .58 159
23 0,117 0271 0.630 0,488 G.473 0254 p.149 0,140
. R 84 T -p.0p6r o042, v 0.280 0.208 0.626 0.299 . 0.28m
< _ . 85 0133 0 703 0452 0.180 0382 0352 348 0348
. R : 84 0.075 1309 0720 0,338 D.576 0,539 D418 0.416 B
& S a7 G038 0,338 0.782 0278 D067 0.122 D224 0224 "
= a8 0.293 0.367 0381 . 0235 0,000 0.035 po62 u062 i
: 9 D.I53. © 0594 0.550 0.003 D.UB1 0.08D 0.036 0.036 oo
0313 0.701 0.836 0.150 0.06% 0.235 0.154 0.154
91 0.126 {1,403 0414 0.238 0.057 0.2 0,110 .10
o2 0.153 0,330 0317 0307 0.131 0.158 D.064 .08t
93 0115 11 0406 0.135 0.182 0.232 0.255 0.255
Regiduals
INDICES
YEAR SP2+3 FR2+3 JPMLL TWLLI1 TWLLZ
75 AR N.65H 0.1272
76 ST poan n.2162 40719
7 0.134¢ 0.0083 45725
78 00401 -0.0810 L0186
78 . .. -.0.0827 00871 11008
iy R ] {.0975 -.D195
g1 -0.8939 ’ 0.0492 0.0343
52 D.0723 0.2284 0023y
a3 0.0957 20,1379 0.1358
84 ,-0,6130 L -0.0862 4.0357
Bs -0.0650 Co 0.0154 1.0858
B6 00895 -0.15%3 -0.0304
87 41,0280 -0.0200 0.1010
8% . -0.0850 D.T4ET - £0.3728
8¢ 00370 7T noass 63434
)] 00762 0,1248 . 0.0320
o1 0,1034 +0.0511 0.1006
¥} -0,0200 00670 -0.0544
93 -£,0300 0.0723 -D.1008
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TABLAS SCRS

ALI}-Tahla 7. Andlisis de sensibilidad al caso bdsico VPA para el Atldntico norte, Una 'X' representa los fadices de
abuadencia empleados en los andligls, $P24-3 = curricin Espada, FR2+3, curricsn Francia, JPNLL =

palangre de Japén; TWLL] palangre inicial de Faiwan, TWLL2 = palgngre posterior de Taiwan, Los
respltados resumidos se moestran en ia ALRB-Fig. 15,

{ase SP2+3 FR2+3 JPNLL TWLL1 TWILL2
1 X X X X x
2 X X X X x
3 X X X X
4 X x X
3 X X X X
3] X X X X X
7 X X X X X
g X X X X X
) X X X 2 x
b X X X X X
C X X X X X

O O H -] R

de lalle (ALB-5).

Indices pondecados por la inversa de 1a media cuadrdtiea del error,
Indices de curricdn de Espania para las edades 2 y 3 empleadas como series scparadas,
Como en el caso 1, nsumiendo indices de LI Taiwan todas Ies cdades.
Come ¢n el easo 1, asumiendo fndiees de L1 Taiwan y Jupdn todas las edades.
Como en el caso 1, sin sclectividedes parciales de arie,

Emples capturas por clisus de cded dervedas con perémetros de erecimiento 1993,
Emplen capturas por cleses de edad derivedas con parimetros de crecimiente 1994 y datos alternativos de eeptura por cluges

ALB-Tabla 8. Resultados del modelo de produccita para el attin blanco del Atlintico sur para tres modelos.

Age structured model:

Baze Cage Run (ASPM) Sesitivity Runs
Statistic ASPFM Moadel ASPM model ASPM Model
GLM Indices (Numtbers) GLM Indices {weight) GENMOD Indices

MSY (MT) 24,700 24,100 24,600
RY 23,600 25,000 26,400
B(1953) 38,700 37,900 19,500
B(1993)/K 0.222 0.213 0.131
B(1093)B(MSY} 0.870 0.778 0.492
Steepness 0.867 N.832 0.682
E{1983)/F(MSY) 1.297 1.483 2,200
Sensitivity Trials: Ape-azprecated Models:
Statistics AAPM Model _ AAPM Model ASPIC Model

Fox Schaefar ~ Fox Sehaefar Weightud ~ Unweighted
Statislic GLM Indices (Numbers) GLM Indices (Weight}
MSY {MT) 21,600 18.800 22,100 19,700 22,300 22.040
RY 19,700 14,200 15,900 16,500 21,900 20,400
B(1993) 70.600 104.500 62,300 b0, 300 88,700 64,300
B{1993)/K 0.224 0.231 0.217 0.242 0.43 0.31
B{1993)/B{MSY) (.608 0.502 0.390 0.484 0.87 .73
r* 0.186 0.181 0.208 0.211 0.44 .30
F{189IWF(MSY) 1,14 128

* rewdpual g ofinfK) pura tos modelos AAPM.
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BFT-E-Tabla 1. Resumen de capturas de attin rojo para 1963-1993 (a 24 de septiembre de 1994). Las capturas del Atldntico total y Atlintico oeste fueron actualizadas posteriormente,
y se encuentran en Ia BFT-W Tabla 1. ' :

— 96y 564 1965 1966 1067 1068 1960 1070 1071 1072 1073 1074 1975 1076 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1085 108G 1987 1088 1980 . 1000 1991 1992 1993
TOTAL 20318 35213 31002 22704 25207 15738 17385 15624 17461 14634 14607 24516 26249 28168 25468 20409 18478 10004 19617 23620 24274 26716 26836 27662 20429 27280 24871 24684 27051 28547 30498
WEST ATLANTIC 13838 18679 14171 8090 5940 3176 3012 5466 6SOL 3948 3871 5393 5032 SB83 6694 5763 6255 5801 5771 1445 2542 2297 2685 2322 2591 3011 2867 2798 2091 2186 2538
EASTATLANTIC ~ 9020. 10239 10834 9200 10523 4629 5683 5764 4675 4732 4685 6067 9976 5212 6977 5800 4767 4064 3331 6660 BOBZ 7392 4750 4325 4199 6050 5320 5930 6735 7373 9563
BB 1178 1679 1820 334771805 1474 1826 3017 3055 3032 3142 2348 2001 1803 2881 3004 2128 1874 1553 957 3032 2048 2366 2233 2128 2682 2683 1993 1645 1466 4000
CAP VERT o o o ©6-0 o o © ©o a o o o o o o o 0o 0o 0 10 3 0 ¢ 0 ® o o © 0 0
FRANCE s43 400 621 16247 BGO 300 534 732 GHO 740 540 522 692 267 592 723 275 260 153 150 400 566 34 272 533 479 306 367 448 372 164
JAPAN o 3 o o ©o © © © ©o ¢ o o 6 0 o o @¢ o0 0 o 0 0 0 0 o ¢ o ©o o 0 0
PORTUGAL o o o o0 © © o0 © ©o O 0 11 303 24 14 S5 110 17 16 30 5 15 3 28 S8 22w 1 12 0 4+ 2
ESPANA @5 676 1190 1723 045 1084 1202 2285 2373 2292 2602 1635 1996 1512 2275 3125 1843 1597 1384 777 2360 2366 1983 1953 1537 2174 2376 1614 1200 1084 3834
7S 175 3458 3378 2737 4022 114D 1435 669 598 9061 932 1455 3612 BG0 1426 257 266 437 266 655 262 414 86 288 0 0 0 8 4 G 4
MAROC 1410 2050 906 1778 2048 453 G678 406 30 531 512 590 2624 331 662 36 206 155 105 600 187 127 &6 122 o 0 0 B 4 & 14
NORWAY 156 1360 2472 058 1974 696 757 263 568 430 420 B65 988 s2v 764 3221 60 - 282 161 50 1 243 0 A e 0 @ 0 4 ++ 0
PORTUGAL o o o o o o © © © 6 o o0 o o0 © 0o o0 o 0o 0 W 3 0 1F O 0 0 4+ 0 0 ++
SAFRICA ¢ » o o o © © 6 o o0 o 00 © o © o0 o 0 0o @ 0 0 0 o © o @ o a4 @ 0
ESPANA ©c o © o © 0 © ©0o © o6 o0 0O 0 0 ©o 0 o 0 0 0 0 4 0 32 ¢ o o -0 @ .0 0
USA o o. o o0 o o © © 0 ¢ ©o o © o o o6 o 0o 0 5 0 0 0 0 o o ©o © 0o © U
TRAP 4472 5059 5172 3123 4540 1790 2220 1786 663 372 505 20 448 490 561 450 600 706 SO 3300 2028 2271 1630 A91 1062 2624 1478 Z2I3¢ 1799 1355 1498
MAROC 14 2756 1882 1601 1331 635 S0 286 63 122 1 7 ¢ 0 22 0 O 6 72 393 16 0 0 0 IR 735 304 228 750 B4 3254
PORTUGAL 354 303 9 122 209 55 226 0 o o © o o 0 o o 0 o0 0o 0 0 O 0 b o © o o ¢ @& o0
ESPANA (EO0 2500 3200 1400 3000 1100 1900. 1500 G600 250 504 13 448 490 339 450 600 700 787 1916 1862 2271 1630 891 930 2389 1174 1911 1040 1271 1244
1L 1618 582, 434 Bl 141 208 201 274 254 261 01 2243 2023 2048 1806 733 748 1002 575 2705 2626 1538 3 7N 904 1169 853 1566 3114 3689 2B13
CHITAIW s o o 0 o0 1¢3s14 46 12 2 1 12 .5 3 2 0o 3 5 6 6 2 0 s o oo o ©. 0 0o v 35
FRANCE o o © © ¢ © 6 © o o © € o o 0o o o o o 0 0 0 0 ¢ @ o a ¢ o 7T 4@
TAPAN 1618 S8 404 S0 100 13 2 21 157 240 44 2195 2900 1973 1594 577 630 6RO S5i5 2673 2609 1514 420 739 600 1160 838 14G4 2981 3350 2484
KOREA o o o o © 8- © 0o © 1 4 36 5 3 2z o 1 0 ¢ 0 3 0 7 o 0 © o o © 0 0
LIBYA o o o .0 ©o o © © © © 0 o0 © o ©0 © 9 o ¢ 0o 0 0 0 e 0 O 0 0 0 312 312
MAROC ¢ © ¢ o © o ©o © © ‘& o o 0 oo © o ¢ o0 0o o 0o 0 0 c o 0 ©o & 2 16 B
NORWAY o o 30 31 41 :5 8 207 8 © 0o o0 o o0 ©o 0o o o0 0o 0o 0 0 0 0o o6 ©o o 0 :0 0 0
PANAMA o o © -0 w0 @ 8 ©o © 3 0 0 6 208 15 14 y7 4& 12 0 17 21w il 4 = s e s ae g
PORTUGAL o o o ;o @.06 o0 ©© © @ o ©¢ 0 © o 0 C @& 0 ¢ @ a4 o © o 0 0 6 9 4 4
ESPANA o o o .0 00 © © o © © @ 3 0 0 6 W0 ¢ 6 104 22 T 16 2 o0 o0 15 3= 32 0 0
OTH+UNCL 7 & % 2 15 8 1 18 105 106 15 1 2 303 456 1035 45 78 43 132 142 123 K05 475 306 224 170 797 1238
DENMARK 4 61 30 2 15 B 1 ++ L e+ 21 4k 3 1 3 10 4 4+ 4+ 0 2T 1 #4804+ 44 bt 0
FRANCE o o © 0o o o 0o o @ 6 m 0 O©6 ¢ 0 @ v 0 0 0 0 36 1y 76 0 245 154 143 137 515 935
GERFR 44+ 44 4+ 4+ O ++ ++ 14 1 6 2 0 o0 o 0 1 1 0 2 0 o ©o o © o 0 & 0 o°o 6 ©°
GREECE T ¢ o o0 ©o o © 0o o o ¢ o © o o0 0 0 0 4+ 5 0 0 o o © o o 0o ©o o O
MAROC © o o ‘6 o o ©o © © © 6.0 © ©o 0o 0 0 00 0 0 B& 4 0 ¢ 0 3202 144 59 30 M6 0
NETHERLA 0 0 1] 0 [} 0 0 i} ] 0 0 o- 0 0 0 0 0 0 0 4+ 4+ ++ ++ F+ ++ 4+ b HE 4 0
o o ¢ © 0 ©0 O 0o 0 © ¢ ©o @ © 0 g -0 ;0 %+ 0 O o © © a o 0 6 0o 6 0

NORWAY



BFT-E-Tabla 1.  Continuacién.
1063 1064 - 1965 1966 1967 1968 1069. 1970 1971 1072 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1GBO 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1993 1982 1993

POLAND 0 0 ] 0 0 0 0 0 100 100 o o ] 0 0 0 ¢ 0 0 ] ] 0 0 o 4 0 0 0 0 0 a
PORTUGAL ] 0 0 ] 0 g 0 0 0 0 0 ] o ¢ Q 0 25 7 1 11 47 16 26 42 105 19 2 15 18 3 19
ESPANA ' 173 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 -0 0 4] 0 300 450 93 38 0 2 119 1 ] 0 4 0 0 0 2 0
SWEDEN 4+ 0 ++ ++ +4+ o 4 3 1} [#] 4] 2 8 2 2 ++ ++ -1 44 1 ++ 0 o 0 ++ ++ 4] 1 ++ 0
NEIL_I ) 0o g 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 o 0 0 o 0 a 0 (V- 3 4 a 5 6 7 4 0 284
AZORES™* 0 ¢ 0 0 a 0 0 a 0 0 0 0 ] 0 0 0 ] 0 a 0 0 0 0 ] ] 0 0 2 2 0 0
DENMARK ‘0 ] 0 o 0 0 0 0 i] 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o o 0 i 0. o 2 0 ] 0 0
GERMANYF. 0 0 VI ] ] 0 a 0o 0 i] 0 0 0 o 0 0 0 0 ] 1] ¢ 3 1 0 ) 0 ] 0 0 0
IRELAND ] 0 g 0 0 0o- 0 0 0.0 0 o 0 o 0 0 0 0 ] ] a ] ] 3 0 2 2 0 0 o 190
NORWAY** i a 6 00 0 a 0 0 0 i} 0 0 o 0 0 0 0 0 ] o ] 0 ] ] ] 1 0 0 0 0
PORTUGAL** o 0 0 [1} 0 o 0 a0 ] ] o ] 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 ) ] ] i o 0 0 5
UK o 0 ] 0 0 o 0 f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 6 0 ) 0 3 1 5 2 0 40
MEDITERRANEAN 6460 6295 5997 5326 8744 7033 8600 4694 6195 5954 6051 13056 11241 17073 11797 8846 7456 10039 10515 15706 13650 17032 19392 16015 13639 17319 16684 16156 17324 1RC88 18397
rs 1593 1261 435 1B76 2919 3341 3620 23093 3904 4084 4324 8119 H0G5 13970 9563 7299 6103 8541 8529 12131 10484 2888 13408 10788 B7ST 11365 10512 11148 12235 13467 11729
CROATIA 0 0 ] ] ] 0 3] ] 0 0 o ) 0 i 0 0 0 0 .0 ] 0 0 0 a 0 1] a 0 538 347 176
FRANCE ] 0 0 1000 3500 2500 1500 1100 2200 1100 1400 1800 1600 3800 3182 1566 1527 1701 2300 4818 360D 3570 5400 3460 4300 5750 4404 4663 4570 5970 4730
ITALY 1256 990 301 630 1088 G91 1828 1203 1336 2783 2700 6000 6270 0607 5431 4663 3705 6120 5704 G442 5552 5382 4522 4780 2579 2220 2345 2531 2660 3730 3397
LIBYA 0 o 0 0 ] 0 0 4] ] 0 o 0 ] 1] 0 i o a 0 0 0 i a ) a 0 0 109 322 200 400
MAROC 0 ] ] 0 0 0 0 0 42 1 0. 2 40 1 7 0 2 4t 2 ++ 0 1 i ) 0 ) 0 ] 1] 0 1
ESPANA 0 ] 0 ) 0 0 0 ] 0 0 0 o 0 o i] 0 a 0 50 217 0 79 45 110 170 180 300 &35 BO7 1366 1431
TUNISIE 0 0 0 0 ) 0 0 0 ) 0 Q 0 ] 0 .11 21 113 147 97 108 110 102 127 109 148 153 94 114 1073 1126 984
TURKEY 0. 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0 o o 0 2230 1524 910 1550 2809 2137 2436 679 361
YUGOSLAV 277 271 134 6 331 150 301 90 326 200 224 317 155 562 932 1049 756 573 376 486 1233 755 10B4 796 048 1523 560 940 0 0 0
NEI_2 0 0 t 0 0 0 0 | 0 0 0 0 ] Q 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 ] 0 ) 0 19 489 40 49
TRAP J050 3081 3872 2350 3337 3082 3768 1394 1548 1465 1041 2362 1579 1518 1156 1008 750 545 587 1364 1318 2236 760 G683 913 1034 1311 16015 81 791 366
ALGERIE ++ 4+ 4+ 150 150 150 150 0 0 o i 0 ] i} 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 ) ] o g 0
ITALY 1227 1652 1264 045 1940 1730 1324 061 1044 835 367 730 7i3 650 698 210 195 152 209 155 284 327 295 293 310 301 301 20 263 368 115
LIBYA 100 . 400 600 700 BOD 1000 2000 0 208 449 475 1469 780 799 336 G77 424 330 255 130 220 274 a 0 0 0 0 26 20 150 160
MAROC 0 0 112 1n 27 5 0 o0 37 16 1 7 o 0 0 0 ] 0 0 0 1] ¢ 0 38 110 96 286 580 22 B2 4
ESPANA 472 653 1235 151 104 4 217 280 53 88 146 11 3 3 2 1 ) 0 3 66 37 621 302 168 219 228 231 470 29 16 6
TLINISIE 260 376 601 293 307 184 77 153 206 57 52 136 83 66 120 120 131 54 120 188 170 145 163 184 3274 409 493 9 243 175 B
TURKEY 0 0 0 ] 0 0 ] 0 ) 0 ] o o ] 0 ) i] o 0 825 557 B6O 0 ] 0 ] ] 0 0 0 0
LL BO0 300 400 500 300 600 400 69 120 236 520 2387 1363 1218 592 153 199 229 310 1510 949 1175 1207 637 726 1166 1055 8301 2458 2607 4233
ALGERIE 0 ] 0 0 0 0 ] ] ] 0 i] 0 [} 0 0 0 [ 0 0 0 a ] 0 ] 0 0 o 0 0 304 o
CYPRUS 0 0 0 0 o 0 0 ] 0 0 0 0 ] ] ] 0 o 16 10 10 10 10 100 10 10 1 W 10 10 10 10
ITALY-TYR ] ] 0 ] a ] 0 a 0 0 ] 0 0 0 0 i] i Q 0 0 29 41 42 1 6 6 63 59 82 52 33
ITALY-ADR 0 ) 0 ] 0 ] i} a ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] I} a 1] 0 0 0 a 0 ] 7 1
JADAN 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0 112 246 2195 1260 OGE 520 61 ©9 119 10D 961 677 1036 1006 341 280 258 127 172 &5 123 793
LIBYA . 0 ] a 0 0 g a ] o 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 123 139 320 546
MALTA 0 0 0 o 0 a 0 0 0 0 ] 0o 0 ] 0 o a ] ¥ 0 o 0 ] 0 0 0 0 0 6 o 151
MAROC ] o 0 0 ] 0 0 0 0 a ] 0 0 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 1 4] ] 1
PANAMA 0 0 0 0 ] ] ] 0 0 0 ] 0 0 0 4 0 0 0 o 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 o




BET-E-Tabla 1. Continuacién
1963 1064 1065 106G 1067 1968 1069 1070 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 10BH 1989 1900 1991 1992 1803

" PORTUGAL 0 0 - 0 a 0 1] ] 0 0 a 0 4] 0 0 1] 4] 1] 0 0 0 a 0 o @ 0 i 0 0 278 320 183
CHI-TATW < 0 0 0 0 0 0 g i o - a 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 o .0 0 0 0 o a 0 328
ESPANA 800 300 400 500 300 GOO 400 69 129 124 274 192 103 250 a8 92 100 100 200 538 233 9 1290 117 116 135 98 59 31 28 40
NEIL_1 0 v} 0 0 o o 0 1] 4] o n 0 ] 0 0 4] 0 0 [t} 1 ¢} 19 0 168 255 699.5 .756.8 415.1 1750 1349 2137
. CANARIAS 0 Q 1] 1] 0 1] 0 [\ 0 0 ] [t b} 0 0 ¢] 0 0 1] 0 0 0 0 [\ 0 0 ¢} o 7B A7 . 0
- GHANA 1] a o a 1] o 0 [t} [¢] 0 a 1] 0 1] 0 0 4] 0 1] 0 0 Q 0 4] 1] 66 1] 0 0 Q 0
HONDURAS 0 g o 1] 1] 1} 0 0 0 ¢l 0 1] 1] o o0 1] 0 4] 0 0 0 1] Q 12 123 403 353 168 428 274 287
KOREA®*** 4] 0 0 1] o 0 n 0 1] a ¢] 1] 4] o 1] o 1] 0 1] 1 4] 19 0 156 1 12 45 20 229 101 573
MALTA®**> 0 ¥ Q 4] a 0 0 0 1] 0 1] 1] 0 0 0 1] 4] 0 Q o 4] 0 o 0 o 0 0 4 0 111 156
MOROCCO"*= o 0 0 0 a 0 0 0 0 1] & o [¢] 0 0 1] [t} 0 0 [ a 0 1] 0 0 0 1} 0 0 0 1]
PANAMA 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] o 4] 0 0 0 4] 1] o 0 1] 1] 4] 1] 0 72 67 1] 74 333 616 1121
ST VINCENT 0 0 1} 1] 0 0 [y} 0 a 0 0 0 1] 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 1] 4] o t 0 a 105 0 -0
VENEZUELA 0 1] o 1] 0 0 a 0 o 0 a 0 o 0 1] ] 0 0 0 0 0 4] 1] a 59 151 359 154 578 ] a
OTH+UNCL 2068 1653 1290 700 2188 D10 8O3 838 614 169 166 1BB 234 367 486 3B6 404 724 J0B9 701 B899 3733 4017 3907 3245 3754 3806 2554 2030 2023 2069
ALGERIE 0 o 0 1] o 0 0 100 1060 I ++ 33 66 49 40 30 150 190 220 250 252 254 260 566 420 677 830 782 BOO  BOO  BOO
CYPRUS 0 0 0 o 0 1] 0 1] a [ 0 0 a o 0 1] a 0 4} 0 L] 1] a 4] o 0 0 0 0 \] q
FRANCE G668 953 390 0 0 o i} 1] 0 0 4] o 1] ¢] 0 3t 51 0 50 il 60 30 30 3n 3o a0 30 30 0 30 3o
GREECE 1200 600 700 500 600 500 500 o 4] 1] 0 4] 0 a 1] 1] 0 ] 1] 0 0 [ 11 131 9% 102 13! 155 123 92 329
ITALY 0 0 o 0 1] 1] 0 100 100 100 100 100 100 112 134 110 120 0 104 61 0 1390 2320 2493 1653 1608 1608 794 490 395 319
ITALY-ADR 0 0 0 0 1] ] 0 0 0 a 0 1] 0 1] 1] 0 1] 4] 0 0 0 1] 0 [¢] o 1] 0 o] o 4 4
LIBYA 0 G 0 0 o a 0 500 392 0 0 0 i} 0 i} 0 0 58 16 180 0 0 300 300 300 300 84 [¢] 0 0 0
MALTA 100 100 100 100 100 100 ++ ++  ++  ++ 4+ 21 37 25 47 26 23 24 a2 40 31 21 2] 41 36 26 34 66 0 a 0
MAROC 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0 0 iy 0 0 o ¢] 1] Q 1] 2] 0 1 4 12 18 1] 44 9 [+ 7 2 1
ESPANA )} 0 0 0 0 1] 0 ] 0 0 i} 0 14 a 38 72 15 33 101 108 542 1974 984 306 673 905 1016 638 510 755 537
TUNISIE 0 o 0 1] 0 0 Q 0 0 o 0 0 o 0 1] 0 18 27 1 2 13 60 79 22 34 62 ™ 43 50 45 45
TURKEY W0 -0 100 100 1488 310 393 138 22 a8 66 34 19 181 177 127 37 391 563 0 4] 1] [\] g o 0 1] o 0 1] 1]

++ CAPTURA: <0.5 .

* Np incluidas en otra parle - Basadas en estadisticns de importacidn, pero hay incertidumbre acerca de los prbellones de los pesqueros y localidad de las capturas.
** CAPTURA: DESCONOCIDA '

#*¥ [mportaciones (convertidas a peso vivo) menos ta captura nacional comunicada.

NOTAS SOBRE ESTIMACIONES DE CAPTURAS NEI

- La estimacién sc basd en las csladisticas de importacidn & Japdn. Todos los productos de "atdn rojo", "tinidos y marlines”, "carne de tinides" y "filetes de tinidos”, cuyo precio unitario hubiern
-excedide de 2000 yen por kg (en el caso eviscerndo y sin cabeza (GG), excediern de 1000 yen) sc consideraron que era atiin rojo.

- La estimacién para el Reino Unido e'Trfanda se basa en la proporcidn de capturas de abin blanco vs, atin rojo de redes de deriva de Francia.

Los datos originulds para GG (eviscerado y sin ngallns) no se separaron entre con o sin cabeza. En consecuencia, la separacidn la hizo el SCRS basdndose en la informacién nacional sobre

productos. ) ‘ ) . ’

- Se excluyeron "tinidos y marlines” de Portugal, aunque el precio sabrepasaba el limite. Esto se debe a que la mayor parle de estos productos se consideraron patudo.

*Otros” se considerd, en principie como "GG sin cabeza". Sin embarge, 1/3 de "Otros" de Espafia se considerd como vientre, mientras que 2/3 se consideraron como GG sin cabeza.

- Se considerd que las imporiaciones de St. Vincent y Ghana provenian del Mediterrdneo, de barcos portande estos pabellones. S
-~ Se asumié que el afio de importacidn y el de captura eran el mismo afio. :

FACTORES DE CONVERSION EMPLEADOS (a PESO VIVO) ' ' .
1.250 x GG (Bviscerado y sin Agallas) SIN CABEZA o . : ) - . W : . S
1.160 x GG (Eviscerado y sin Agallas) CON CABEZA .. .. ' : S
1.670x F (Filetes)

L°12:500 x Parte Ventral -



TABLAS SCRS.

BFT-E-Tabla 2. Tncertidumbres en los datos, como han indicado los cientificos implicedos en investigacién de las
' pesquerias respectivas. '

A COUNTRY GEAR PERIOD ESTFIMAT RANGE (%)
R .
E

A R
3 ALGERIE LI 02 MEAN 5 5
3 ALGERIE HAND(UNCL} 70-76 MEAN 10 10
3 ALGERIE HAND(UNCL) 7085 MAX 30 i}
3 ALGERIE HAND{UNCL) 86-03 MAX Fii] i
3 SPAIM BB 34 PRECISE a 0
3 SPAIN BB A5 MV ¢} li}
3 SPAIN i)zl 90 MIN o 5t
3 SPAIN 18 91.92 MIN 5 50
3 SPAIN BR 93 MEAN 5 5
3 SPAIN HAND B3-87 MIM 0 3
3 SPAIN HAND 88 MAX 10 1
3 SHAIN HAND 80 MIN 1 14
3 SPAIN HAND a0 MIN 1 K]
3 SPAIN HAND 01 MIN ] 50
3 SFAIN HAND 02 M 1 50
3 SPAIV HAND 03 MEAN 5 3
3 SPAIN LLHR Bl MEAM 5 5
3 SPAIN LLHE 62 30 1
3 SPAIN LLFA 43 20 5
3 SPAIN LLHR LE] 5 20
3 SPAIN LLHH A5 3 10
1 SPAIN LLEHB 45 MEAN 5 5
3 SPAIN LLHBE #7-93 5 0
3 SPATH s B4 Iv] 5
3 SPAm PS g5 0 20
1 SPAIM Ps 86 4] 10
3 SPAIN Ps §7-BE 1] 20
3 SPAIN Ps 89 D 10
3 SPAIN 33 3-m n 5
3 SPADY PS 92 0 1
3 SPAIN P3 93 0 0
3 SPAIM EURF B83-84 1 3
3 SPAIN BLUIRF 85 20 1
J SPAIN SURF 35 i1i] 1
3 SPAIN SURF a7 10 1
3 SPAIN SURF a8 1| 10
3 SPAIN SURF a9 0 0
3 SPAIN SURF 20 4 3
3 SPAIN SURF 91 Q 10
3 SPAIM SURF 6203 4] 5
1 SPAIMN TRAP 81-93 1 1
3 BPAIN TRAF £1-93 i 1
3 SPAIM TUNCI. 83 3 30
3 SPAIN UNCL Bh 5 20
3 SPAIN UNCL 87 5 10
3 SPAIM UNCL 88-D1 1 5
3 SPAIN UNCL o2 3 1
3 SPAIN UNCIL 23 h] ]
1 NEILL 1L 82-8% MIN a 50
2 NEM LL 00-92 WIN a pUs)
3 NEJI LL 93 MIN a 20
3 TUMISIE  P§ 7703 MIN o 15
3 TUNISIE TRAP 6d-79 MaAX 1d i]
3 TUNISIE TRAP 20-93 MEAN 5 5
3 TUNMISIE 7093 MEAN i g

HAND

A COUNTRY GEAR PERICD LSTDMAT RANGE (%)
R . .

E

A nr_n u+|!
3 FRANCE PSM 70-80 0 20
3 FRANCE PSM Bi-23 3 10
3 FIRANCE SPORT B1-93 10 20
3 FRANCE UNCL 7B-79 10 10
3 FRAMCE TNCL E1-33 10 helv]
1| FRAMNCE GILL BE-23 MAX 10 o
1 FRANCE MWTD B3-93 MEAN 10 1
1 FRANCE TROL B4-BS MEAN 10 10
1 FRANCE UNCL B9 MEAN - 10 10
1 GREECE UNCL 86-87 MEAN 10 10
3 GREECE UNCL 33-02 MEAN e e}
3 GHEELE UNCL 03 237N 320MT
3 [Taly bits] 70-03 MIN I 5
3 ITALY HAND 70-77 MEAN ] 23
3 TTALY HAND 7879 MEAN 10 10
3 [TALY HAND A0-83 MEAN=G5 10MT 120MT
3 ITALY HAND B4-85 MEAN 0 20
3 ITALY HAND 00-9] MEAN 10 10
3 ITALY HAND 9 MIN I} 5
3 ITALY HAND 93 MIMN o 10
3 ITALY HARF 76-93 PRECISE ] i
3 ITALY LL 83-89 MIAN 3 5
3 ITALY LL 90-93 MEAN 3 1D
3 TTALY SPOIR 9353 MEAN 1o 10
3 ITALY TRAP 70-93 MIN 0 5
3 [Taly UNCI, B1-82 MEAN 5 t0
3 [TALY UNCL 84-89 MEAN 5 0
3 [TALY-LIG PEFS 72-93 MIN q 3
3 [TALY-LIG GILL 91-93 i a
3 [TALY-LIG SPOR #4-85 MIN i 7
1 ITALY-LIG SPOR BG-B9 MEAM g 5
3 TTALY-LIG uNce, 91 MIN 0 5
3 ITALY-aDRL  PS T1.73  MIN i 10
3 ITALY-ADR DS 76-T8 MIN o 10
3 ITALY-ADR  PS 7085 MEAN 23 25
3 ITALY-ADR 3] 84-85 MIN i] 5
3 ITALY-ADR ES 86-93 MEAN 25 25
3 ITALY-ADR  RR B4-03 MEAN 25 25
3 TURKEY Ps 55-88 0
3 TURKEY PS 8993 MEAN i5 1§
3 TURKEY TRAP 82-34 0 1]
3 TURKITY UMCL -64-66 0 1]
3 TURKEY UMNCL 87 MAX g 0
3 TURKEY UNCL ag-a1 n 0
3 TURKEY UMCL 9293 MEAN 15 15
3 MAROC B5S 86-93 MEAN k] 5
3 MaAROC TRAP 86-90 q ¢
3 MAROC TRAP 9193 MEAN 35 25
3 MARDC UNCL 86-93 MEAN 5 5
1 MAROC PS B6-03 MEAN 5 5
1 MAROC TRAP B6-G1 MIM 0 5
1 MARQC TRAP 02-93 MIN [ 15
1 MAROC 1L 0003 MEAN 5 5
1 MARDC UNCL §8-03 MEAN 5 3
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IKFORME, CICAA 1994-95 (I}

BFT-E-Tabla 3. Dispouibilidad de datos de talla para las capturas del Atlintico este (NO=datos no disposibles,
YES=datos disponibles), e :

YEAR EAST AT]:A.NTIC MEDITERRANEAN ) T TOTAL EAST

MT h MT i MT n

NO YES NO YES ND YES NO YES NO YES NO YES
1970, 2608 3156 452 $4.8 1353 2241 50.1 49.0 4061 3497 ain S8
1971 2343 2332 501 49.9 2898 3297 46,8 532 5241 629 4B2 LR
1972 2880 . 1852 &0.9 391 4505 1300 718 22.4 T3R5 sz 0l 5.9
1973 ] . Indd 521 479 4184 1792 70.0 0.0 6625 4036 6.1 . 379
1974 2170 3297 457 543 5081 4006 66.9 331 1081 7303 38 0 doz
1975 5510 4366 562 438 4048 Fo47 36.5 3.5 D555 11413 45.8 543
1974 2069 3143 9.7 603 | 13121 4852 71.0 290 | 14190 095 63.7 6.3
1977 | 2469 4508 354 64.6 3758 3039 319 68.1 &7 12547 s E6.5
1578 1198 4602 0.7 793 3997 484D 453 548 5195 0451 353 64.5
1979 511 4256 10.7 89.3 1973 5463 6.5 735 2484 5749 203 79.7
1980 343 3511 134 B&.A 4715 53t4 410 53.0 5258 8e35 373 62.7
1981 461 2870 138 B86.2 373 4792 544 45.6 5174 7662 44.6 354
1982 1236 5433 18.5 a1.5| &6t D435 . 399 a0l 9T 14869 333 689
1983 289 7138 111 88,9 7510 6160 54.9 451 350 13258 3R7 613
1084 R70 6332 118 88.2 8248 8799 484 1.4 9118 15321 374 621
1985 a39 2920 176 824 5974 12479 359 64.1 7813 14399 3.3 7.7
1986 | 451 2577 150 H5.0 313 82629 459 5,1 T84 13306 9.3 &0.7
1987 430 3379 19,7 0.3 5723 7861 420 58.0 6$53 11270 6.8 632
1288 957 3162 14,8 B5.2 5797 11449 REX ah.d 6794 17211 283 TLY
1989 914 4405 17.2 B2.8 6600 9708 40,5 555 7514 14113 M7 £5.3
1990 892 5021 15.1 Bd.8 | 10331 5660 64,6 354 | 1123 1068 512 48.8
1991 1302 3884 264 T3.6| 10942 4750 69.7 03} 121 8634 S8R 1.2
1092 1673 568G 237 173 11520 73 623 37.8| 13103 1350 514 40.0
1993 1949 7562 208 791 11632 Fivi:) 63.0 O] 1360 14380 486 514

BFT-E-Tabla 4. Captura por clases de edad para el atin rojo del Atldntico este - Sesion de Evaluacidn 1994.

AGE 1970 1071 1972 1973 1974 1075 1978 1977 1978 1679 | 1980 1981
L 131718 10520 116581 142935 187116 606771 O6E78 217545 13171% 15632 111411 14976_9 '
2 78335 BEG4Y 148611 iTilal 130118 289375 1568736 280437 194104 33069 164498 339497
3 26881 531583 17235 83721 57043 34843 281023 45387 152611 101514 124921 111315
4 16341 1685 11346 6270 63113 19015 30504 64050 1082 5033 7 30802 13009
5 0845 12392 3305 3326 1488 115 4324 1332 51668 7012 Q127 14847
6 B217 3631 TI19 EEED] 5034 443 5039 5201 1547 2414 4644 5662
7 4541 4389 4302 reid 3306 3268 3175 3083 2875 2303 3080 3830
a 3550 9643 2341 7931 4702 3394 2030 2461 1799 31939 3281 4566
9 5574 3632 3339 8341 10903 5438 3793 2409 1234 3659 1385 3424

18- 24765 18506 15927 16824 43230 34549 131 16194 26771 33795 24480 17676

Tornl  30766% 221212 393110 3desdl 511072 1117900 aTQM44  GEDI72 536004 300659 476537 683534

AGE 1082 1983 1984 1983 198G 1387 1988 1989 1980 1991 1093 100%
1 00457 08003 1732846 2146821 24013 50874 B17003 461936 400B63 317315 106030 312530
2 276063 169905 643032 358976 276312 445351 470048 420702 364630 435371 537801 536431
1 191400 121275 48840 316563 167550 109516 240796 89387 196724 153830 203744 2HS3S6
4 557 24935 36453 31835 74399 I0MZ 20549 &4486 4680 37443 308 47317
5 5344 12516 19563 13311 a290 5776 9719 37856 24471 18708 9605 14@8D0
& 1200 3354 10181 810 5801 7127 10801 6746 8104 6430 B541 | 11238
7 5218 9849 6327 4100 2760 8203 11R40 118533 6944 2712 B173 488
3 aoa3 SH3E 6622 1504 1031 4023 6626 6798 10028 3876 7682 3415
g 5182 4405 10288 g3l anil 3470 5545 4747 10748 102{H 10135 3132

10+ 38036 19883 46584 33307 26RTD F764 35880 24503 24412 33692 4464 47867

Total 1208508 1008795 1000631 001351 1192448 CO1835 1346007 1139617 1200527 1019338 1150088 1260114
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TABLAS 5CR5

BFT-E-Tabla 5. Indices de abundancia disponibles para ln evaluacifn de atlin rojo del este, 1994,

Index PN Fr2 Fr3 BB2 BBZ Trap B
Country Japan France France Spain-1 Spain-3 Spain
Gear L PSM PSM BR BB TRAP
Area E. Al G. Leons G, Leons E Al E. Al E. Ail
B. Biscay B. Biseay Gibrartal
Umt Mo. No. No. Ne. No. Biomasg
Ages 8+ 2 3 2 2 T+
Year
1950 - - - - - 8243
1951 - - - - - 383e
1952 - - - - - 6944
1953 - - - - - 10447
1954 - - - - - 7610
1955 - - - - - 8423
1956 - - - - - 13371
1957 - - - - - 15824
1958 - - - - - 16622
1950 - - - - - 11061
1960 - - - - - 10430
1961 - - - - 7576
19632 - - - - - 2014
1263 - - - - - 4472
1964 - - - - - 50359
1965 - - - - - 5172
106G - - - - - 3123
1967 - - - - - 4340
1968 - - - - 1790
1069 - - - - - 2220
1070 - - - 36.1 - 1786
1971 - - - 275 . 663
1972 - - - 26.7 - 37
1973 - - - 312 - 303
1974 - - - 384 - 20
1975 1.000 - - 813 - 448
1976 0.833 - - 53.6 - 490
1977 1.163 - - 380 - 361
15978 0.570 - - - 33.0 450
1879 0.459 - - - 1G4 600
1980 0.793 - - - 2256 706
1981 0.727 - - - 33.8 B39
1982 0.873 2457 143.7 - 315 2309
1983 0.532 124.3 109.4 - 442 2028
1984 0.423 332.9 359 - 140.0 2271
1985 03581 114.7 172.7 67.9 1530
1986 D450 B5.7 86,0 - 48.5 801
1987 0.709 245.3 60.9 - 86.0 1062
1988 0.535 532.2 1424 59.8 2624
1989 0.286 280.3 54.0 - 63.2 1478
1590 0.387 2015 82,2 - 337 2139
1591 0.391 2536 339 - 63.8 1793
1592 0.332 J04.7 719 - g4.7 1355
1993 0.304 1572 56.9 - 142.3 14498
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INFORME CICAA 1994-95 (I

BFE-L-Tabia 6. Teadencias y Hmites de confiunza dei 90% para los indices de CPUE utilizados.

CouE

Series S-max | FEod Annual change End year/S-max year
Year | Yeor Est. {C.V) [90%. €.1.] Bst. (CV) 190%, C.L] -
1L 13 93 7 -0.038 (0.18) [-0.075, ~041} | - 035 {(L1%) [0.26, 0.48]
78 93 | -0.049 (0.27) [-0.071, -0.026] 048 (020) {034 Q7]
B2 93 | -p4O70 (0.29) [-0.103, -9.037] 047 (0.22) [0.32, 0.66]
ES-TRAP 7D 83| 0.081 (0.32) [+0.039, -+0.122] 6.39  {D.60) [2.47, 16.43]
3z 83 | -0.022 {>=10) [-0.0668, +0.03d] 079 (0.30) {047, 1.30]
FR-P5-2 82 93 | 0.210 (2.20) [-0.063, +0.104] 1.26 (05T 1030, 3,15]
FR-PS-3 82 93 | -0.056  {0.69) [-0.121, +0.C08] | D054 (0.43) [0.26, 1.09]
ES-BB-1 71 771 0147 (0.36} [+0.063, --0.238] 142 (023} [1.46, 4.18)
ES-BE-2 78 931 0091 (031 (+0.044, +0.135} 300 (C.43) 193, 7.60]
MNota: lus series estimadas de Ia rugresion lineal se ajustan 2l Isgarilma de los datos {gbundancie).
BET-E-Tabla 7. Reclutamiento parcial para diferentes periodos, stock de atin rojo del esfe,
Ref. age 2 2 2 2 2 2 2 2
5= 1 03 13 1 .5 1 0.5 15
F= 03 8.3 a.3 0.3 03 0.3 0.4 0.3
Period 70-73 70-73 74-81 B2-87 T4-87 88-93 88-03 88-23
AGE
1 0.360 0.371 01583 0.604 0.632 0.238 0.600 1583
2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.600 1.000
2 1.289 1.238 1121 0.753 0.802 0.871 0.844 0.883
d 0.470 0.432 0.607 {.208 0.382 0.382 D.359 0.393
3 0.342 0,305 0.174 0.141 0.135 0.246 0,225 0.256
& 0.208 0.181 0.124 0.113 0.089 0.155 0.139 D163
7 0.240 0.203 0.133 0.131 0,099 0.168 0.147 0.177
8 1432 0.354 0.131 0.158 011t .17 C.150 0.187
9 0.847 0.650 0.207 0.196 0.139 0.282 0.234 0.304
10 0411 0202 (1,269 0.387 0.204- 0.528 D417 0.378
11 {1362 0.241 0.342 0.47 0.248 0,669 0.494 0.761
12 0.328 0.20¢ 0.449 0.607 0.307 0.618 0.41a 0.738
13 0,510 0.293 {.821 0.861 0.4861 0.B97 0.536 1.159
14 1.000 0.300 1.00a 1,000 0.500 1.000 0.500 1.500
F-ratio 0.616 0471 3.104 2475 2.h31 2.020
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TABLAS SCRS

BFT-E-Fabla 8. Estimaciones del tamafio del stock de stida rojo del Atlintico este (10 de enero) por edad para 1970-1993,

RN

AGE Kt 71 72 73 4 73 16 i 6 7 80 B1 4

I 475014 653234 S18333  &01806 1278462 1272378 1061554 A71533 554604 A7OAGY 102557 BSI0B1 1377950
20 204230 291525 S59BYT 342352 468476 93T464 463470 832723 555731 341547 512696 V87944 602353
3 216889 1BAD3S 171235 - 348827 235483 240547 546740 228700 435709 303289 165321 203207 370953
4 20678 163553 111529 TII5L 235526 I51TGL 2604 2LSBTIT 156036 ZjA¥IS 169100 (16030 151M0
5 297330 160123 128533 A6380 61498 137506 113414 151507 12R267 118349 174063 118648 88771
G 112728 240018 127GT1 104000 71099 46400 113848 70516 129540 1064697 06360 143607 60319
7 54699 90354 213364 104362 47310 57906 35280 043635 G43E 111178 0310 TeHT. " 110571
8 " im 43327 74462 181483 34421 72824 47300 28595 78240 33239 94316 75818 63493
9 38084 45189 28710 43553 150380 69015 650150 35330 2570 3343 42617 B0Owd 61663

104 343834 303874 280987 251206 249253 29604 263336 241311 207912 174333 184629 © 172563 199072

2 712798 640113 342638 7HRGE30 920486 137FVTL 1236014 1277205 116BUDG  BOUS4E 047208 1197181 1125214
4.104+ 1104235 1055732 965243  B67F35 030596 B3I3S2T 351042 850395 7BT499  AA4EAZ B52TAS  TAG1SB 776499
-9 S3E612  5BBIDS  5YATAL 5IRTY? 455617  3BIVAQ AVA003 393213 422931 455804 J98067 497385 424817

3-10+4 437790 302384  3B4160 495341 484063 J3DBS3 370786 - 00135 IDETAT 304015 3F1T763 328426 327128

AGE &) B4 85 86 87 28 0 ] o1 0z 0 o
1 9391511 1099267 920773 1781774 B16637 1BADMS0 1204075 1532575 1687A1d 13R0422 766438 a
2 551172 1423309 704973  6DGOB1  OGODGL 460335 BGISET 607051 BGBOTA 172392 015860 376785
3 314364 321605 647889 359701 271034 ¢3I530 250491 350928 269437 M3IITE 53133 301978
4 145710 160048 234184 2S64B8 15741l 135380 144945 154041 131448 92453 119441 198447
5 110164 103481 106063 173085  16209¢ IG8SS3 90172 66381  SA701 70536 50436 60035
6 71200 4128 T1784  TUB26 143538 131813 SS414 43366 35044 40631 60211 30811
7 4387 SOG4S  G3A6B 54025 44099 EITSM1 104541 67977 30168 24482 273BY 4491
& DOpO2  SSAMA 4GOS 51533 44307 48015 91208  TOEST 53632 231 13155 18TIY
9 48603 80693 42248 36700 42000  34BS1 35579 72062 GOO9S 42373 . 13dB1 8966

10+ 186456 163308 150340 140745 126470 12147 07896 B8BSO 108017 105428 77939 5084l

Zap 1011176 1905844 1672047 1232671 1399508 1036164 3257144 1191920 1268858 1418122 1566423  B77210
4-10+ 736812 TO7B79 723353 BOIIOS 740025 FOBIGT  ed9954 554343 484305 40BGD4 362052 388843
5.0 d04446 383631 320829 396060 457035 440023 406012 330543 244640 210723 164672 159735
810+ 334153 295685 347653 TIRGE1  31ATES 304833 224663 I6T6 230744 171502 104576 57439

B_F‘T-E—Tahla 9. Estimaciones de las tasas de moctalidad por edad 1976-1991 para el stock de ahin roja def Ati4niico este.

AGE yit] 71 72 73 gL 15 16 77 18 i 80 &1 a2
1 03sm 00174 02748 02405 01702 0.8699 Q1028 03100 03451 41386 01238 02079 0,777
z 03238 03921 033311 DAM2 03516 03892 05663  O.62B 04457 01125 04188 0.6133 05109
3 01423 03663 0.6524 02961 02003 01394 07893 032384 04417 04436 046871 05176 (L7945
4 00907 01330 04157 0906 0338 01513 Q3179 03806 0.404 03336 02149 0278 0.14813
3 00361 00865 00717 00421 44306 00488 2135 0.0166 00441 00655 00375, 0.1439 0.0666°
§  00S12 00157 Q4616 00140 00778 01079 00483 00734 00120 00245  00S30 00432 - 0.0403
7 00931 0.0534 00218 00TZI 00414 D062 440983 0043 0401 00233 00371 00532 0.0479
B 00705 02715 0243 00470 00815 Q0512 00471 00888 00249 00B25 00282 00667  O.1583
9 01703 00432 01329 0.1579 Q0808 00880 00609 00706 00359 Q0600 Q0618 00469 , 0.0043

10+ 00302 00674 00626 Q0744 02000 02197 01750 00748 01482 01507 01530 0161 0.2333

24 0973 0303 03560 046D 03388 03104 05810 04050 Q.06 02403 OA46 05316 0.5308
4-10+ 00732 00724 00602 CO6TE 04705 01331 01536 04584 00828 4118 O.8iG  0.0897 D.1331 -
5-0 00827 0067 00487  0.0613 00767 00633 01047 00461 20325 00464 00473 00722 OWUTET

B-1D+ 00885 009K G081 LO74Y 01368 01673 D380 DASI6 000D 0173 01020 00874 - 0.1905

FIO+/F9 0470 04710 04718 DATID 24750 24750 24750 24750 24750 24750 24750 24750 24750

AGE g3 B4 &5 86 E7 a8 ED g0 01 €0 93
1 03789 01841 O0.2864 04681 G140 06207 04787 D427 D224 02703 05701
2 03987 06548 0654 0.6619 06699 04B7Y (L7330 08103 075D 0.6517  Q.0698
305293 DATY?2 O0THE  05BSD 05592 085D DJATRG 0.8673 D206 D97 D.BdS
402022 02770 01571 03572 02307 . 02657 . (6451 05646 ., 03624 04660 0S479
5 01206 02257 00442 (L0524 00668 D.J0D6 05921 04988' 03537 00383 03528
6 D0516 01387 04442 00794 0594 DO913 00883 02329 02187 02544 02223
T RIS 04134 0O%S QD563 01489 01141 01294 01158 ;0103 D4811 02410
§ 00654 01361 Q0875 00431 0021 01557 Q0832 01443 0.0748 0.4243 03347
2 niD42  N1447 04021 40922 40908 04B8F 01540 D718 02002 Q2050 Q.5%AL

10+ D325R0 03630 02528 02283 03242, 05768 03111 03470 04045 05958 1,0507

24 04055 65220 04978 05930 058RS 08178 D.6664 07937 QU745 0.6DGF 0.8874
4.10+ 01580 0.2298 Q5B Q797 00348 01843 22078 033133 02861 03813 05027
59 0002 41595 01163 00607 00312 04144 21944 03168 02000 03571 02042
810+ 0074 02565 01934 0,614 0700 02883 01881 03230 02611 0481 D342 .
F10+/F3  2.4750 24950  2.4750 14750 24750 20200 20200 20200 20200 2.0200 20200 ] 50




INFORME CICAA 1994-95 (I

BFT-E-Tabla 1.  Estimaciones de rendimicnto por recluta en eguilibrio para el atiin rojo del Atldntico este.

BASE CASE
Flevel F[93° F 193 Foal F g
Yield/recruit (kg) 7218 10.020 21.857 23.215
% Chaoge™* ] 38.8% 202.5% 221.6%
Yield (1000 mt)** 10.2 14.2 310 32.9
'RETRO-ADJUSTED
F level F (93P F[93]° Foae F.0
Yield/recruit (kg) 9,974 11.807 20,336 21.309
% Change* 0% 18.4%% 103.9% 113.6%
Yield (1000 me)** 141 167 28.8 30.2

a, Incluye Tn coptura de peces infariores n 6.4 kg,

b. Acuerdps aproximados paes no eaplurar peees inferiores 8 6.9 kg.

* Cambio en &1 rendimiemo por reciuta an relacicn ol que se abtuvo de F en 1993,

*+ Rendimiento 2 equilibria eorreepondiente o las medies geomélricnt del reclutamiento zstimado porn el peredo 1942-1581 (1.417 millanea
de petzs).

BI'I-E-Tabla 11.  Nimero estimndo y porcentaje de atin rojo con peso inferinr a 6.4 kg en Ins capturas totales por regign,

EAST ATLANTIC MEDRITERRAMNEAN E. ATLANTIC 4 MEDIIERBANEAN

Mo. fish Np. fish Mo fish 93 (No.} Mo. [lisk Ne. fish No. rish % (No.) Ho. fish No. fish Ma, figh 7 (Mo}

Fenr <6.4 kg = fakg Total < Gdkg <64 Ep = 14 ke Total < Gdky < .4 kg > G4kz - Toal < 6dkg
71 7214 115937 123150 5.9 176831 97557 EXEELE Gt 184045 213441 397538 48,3
72 B5172 129260 214434 ang 37224 151234 216430 17.0 122398 110494 432852 283
13 136970 Q155D 230538 50,4 91008 118185 210180 43.8 238571 111744 440715 532.0
14 122407 149414 71993 4350 186204 198024 346330 48.7 310703 347519 GBI 47.2
75 350606 281465 432069 60,2 192386 259042 451427 4.6 742991 140505 1283494 37.9
16 49438 102288 171726 404 102600 303471 adeo7e 16.9 172044 608759 TITE0S 221
77 142885 L7043 317937 44,9 300430 305612 06042 45,5 443324 480455 6323970 48.0
8 0266 163925 254150 355 195668 200452 494120 35.8 283933 462377 748310 38.2
79 72521 76451 148972 18.7 32003 155545 207548 251 134524 31906 356520 340
80 97854 72923 171771 5710 2490 299235 358705 174 1603524 370158 530482 02
a1 115316 67543 182830 43.1 62423 453480 515904 121 177739 521023 698763 .4
g2 178342 56422 354984 13 ILETI3 730014 1019698 IE3 467143 817336 1284682 36.4

&3 391005 128459 3159406 753 335390 386052 921642 38.1 926995 514511 1441108 643
&4 48549 241441 25900 167 88315 524012 712817 124 136804 865453 1002218 137

83 44882 171158 216041 0.8 341382 623019 1164403 465 | . 586264 14177 1380443 42.5
86 371314 126869 1983338 M3 T804 01856 1382311 a0.n 1151962 638735 1780690 - 647
587 81992 136177 118169 B4 169231 109057 TTE2RT 346 1312322 865234 906456 332
88 352205 129219 481435 712 464484 430708 BO5193 51.0 816689 530037 1376628 593
89 07264 201121 408385 0.4 184812 556001 740813 25,0 392076 757122 1149193 3441
LH F1618 112877 184403 g8 634979 614076 1249055 0.8 FORS04 T25053 1473548 4493
n 60870 115933 176804 34 325125 633118 958243 339 383093 745051 1333047 340
92 113931 146788 265719 44.8 266381 132813 950374 26.7 385492 B70401 1265093 s
03 65242 372204 438446 181 268434 505103 -+ 863627 311 334676 bg7397 1302073 15,7

La estimucifn se bass an Is tabln de capmen por clnses da ialla y debe considerarse In £5timacion minime de peecs puquenos
f2r particular parn 2l Maditersinea),

tao



BFT-W-Tabla 1. Resumen de capturas de atiin rojo del Atléntico oeste para 1963-1993 (a 10 de octubre, 1994 10:20). Para el Atlintico este y Mediterrdneo, véase
la BFT-E-Tabla 1.

1963 1064 1065 1966 1067 ID6B 1069 1970 1871 1972 1973 1974 1975 1076 1977 1978 1979 1080 1981 1982 1983 1084 1085 108G 1987 1088 1989 1000 1991 1992 1993

TOTAL 20318 35213 31002 22706 25207 15738 17385 15924 17461 14634 14607 24516 26249 28168 25468 20409 18478 19904 19617 23820 24274 16716 26836 22662 20429 27280 24871 24884 27051 28547 30370

WEST ATLANTIC 13838 18679 14171 8090 5940 3176 3012 5466 6591 3948 3871 5393 5032 5883 G694 'S'-163 6255 5801 51"71 1445 2542 2292 2685 2322 12591 3011 2867 2798 2992 2186 .2310

S 5770 5158 3331 1006 2082 687 1118 4288 3769 2011 1656 060 2320 1582 1502 1230 1381 758 910 232 384 401 377 360 367 383 365 384 237 300 293
CANADA 323 579 a61 0 0 ] D 1161 935 260 635 103 201 332 208 - 241 6 0 105 00 0 0 0 -0 1 ] 0 0 i 0
NORWAY 0 8 ] 0 0 o ] 0 0 ] ] 0 ] 0 0 i] il 0 0 a 0 0 a 0 ] ] o ] 0 ] 0
USA 5447 4571 2870 1006 2082 687 1118 3127 2834 1751 1021 857 2029 1250 1304 989 1381 758 805 232 384 401 377 360 367 383 385 384 :\/7 300 295

R 1162 601 1062 3726 343 619 1008 S87 1040 1084 519 2013 328 500 630 475 499 535 523 308 476 401 466 328 530 430 557 780 7B 436 628
CANADA 0 o9 ©4 111 56 180 170 151 B8 188 230 409 206 342 302 208 214 259 279 6 7 1 1 2 1 7 0 28 32 30 88
USsA 1072 502 O6E 3615 287 439 B38 436 961 695 280 2504 123 248 328 267 28§ 276 244 308 405 400 465 326 S53IB 432 557 752 696 396 540

LI 6558 12410 U460 3085 3126 1665 503 268 1300 339 1127 946 1522 3066 3752 3217 3691 3972 3879 363 620 B35 1245 764 1134 1373 678 736 BOS 674 697
ARGENTIN 271 204 100 100 60 21 o 0 2 (] 2 0 0 o 0 0 0 0 0 o ] a0 0 ] ] 0 0 0 ] o
BRASIL, 0 o 0 0 o 0o ) ] 0 0 0 i] 0 i g 14 10 2 3 1 1 ++ 1 0 2 ++ 2 1 ++ 0 0
CANADA 0 0 0 i ] 0 0 0 ] o 0 ] o 0 ;0. 0 0 0 0 0 0 0 0 32 33 104 53 4 6 9 25
CHITATW 0 0 ] | c 12 7 2 13 7 220 1 o0 1 1 49 15 7011 2 3 3 3 0 0 Q 0 o 0 o
CUBA 0 0 130 465 2352 1351 468 200 ] 0 o o o o 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 a 0. 0 0 - 0 0 ) o
JAPAN 6191 12044 G147 2471 694 272 116 66 1375 321 1097 005 1513 2002 3658 3144 3621 3936 377t 292 711 696 1092 S84 960 1109 468 550 G688 512 5B)
KOREA ] 0 ] 0 ] 0 ] o a 11 23 20 8 7 1 0 1 ] 0 ] 0 0 0 a 0 0 o ] o ) i
NORWAY 0 63 4 10 ] o 0 ¢ 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a o a 0 o ] o 1] ]
PANAMA 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ) 2 0 0 157 92 58 10 9 14 12 ] 0 0 0 a 0 00 0 0 0
TRINIDAD ] 0 ] 0 0 0 0 ¢ 0 i 0 ] 0 ) 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 1 a 0 ++ ++. 0 -0 0 ]
URUGUAY 0 0 0 0 i 0 0 0 0 n i] 0 Q 0 0 0 0 0 1 3 o 9 16 G ] 2 (1 S I | 0 ]
usa 95 99 79 39 20 9 2 0 4+ 0 1 1 ] 0 0 o 0 10 8 30 134, 127 132 . 130 139 i58 125 160 177 136  BY
NEL_1 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 ] 0 o Q 0 i 0 g 0 14 1 o0 0 0 0o 0 30 2 23 17 2
COSTA RICA ] 0 0 0 ] o 0 0 o 0 0 0 0 o 0 ] 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
MEXICO 0 0 ) 0 ] 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 i ] 0 0 a 0 0 0 30 24 9 ) 0
N ANTIL o 0 ] 0 ] 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 ) ] 0 o 0 0 14 1 0 0 0 0 0 c. 0 0 0 0
PUERTORICO © 0 ] 0 ] ¢ 0 1] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o ] 0 0 0 ++ i 0 ]
TRINIDAD 0 0 o 0 o i ] ) 0 0 0 0 ] 0 0 0 ) 0 0 a 0 0 0 ) 0 0 0 0 13 16 2

OTH+UNCL I8 510 300 273 389 205 293 323 383 S14 569 574 M52 645 10 841 684 S35 459 542 BS3 G55 597 356 350 601 999 762 933 742 639
ARGENTIN 0 0 0 0 Q 0 ] t 0 0 0 0 0 1V i] i} 0 0 i 1] 0 i} 6 i] 2 0 1 2 0 1] ]
CANADA 220 318 81 B7 174 101 193 130 59 29 144 256 144 172 372 221 1 65 41 291 362 263 141 30 49 282 580 406 447 404 346
MEXICO ) 0 0 o 0 0 ! i 0 23 29 3 24 37 14 28 22 W0 20 14 ] 4] 0 o i} 0 0 0 0 0 .0
POLAND ] 0 o 0 0 o ) 0 0 0 i 3 0 3 i 0 0 0 0 0 0 8. 0 0 0 0 0 0 i} 0 0
STLUCIA a 0 0 0 0 ] 0 e S L T L T L I L a 0 0 0 0 0 0 ++ 3 2 14 14 14 0
UsA 119 192 228 186 215 104 100 193 324 462 396 276 694 433 424 592 431 461 308 237 491, 392 450 317 308 316 416 340 472 334 313

LL-DISCARD 0 0 0 0 0 i 0 ] 0 0 a ) 0 0 0 0 0 0 i ] a ] 0 514 192 215 248 133 199 44 31

USA 0 0 ] 0 0 0 4] 1] 0 0 { 1] a 0 1] 0 0 0 0 0 0. ] 0 514 192 21F 248 133 199 44 31




INFORME CICAA 1994-75 (1)

BFT-W-Tabla 2. Actualizacifn de la tabla de caplura por clases de talla para el atin rojo del Atlintico oste,

durante ¢ SCRS 1904,
CATCH DATA MATCHED SIZE DATA

A COUNTRY C GEAR G Y T CATC R.F. AR COUNT C GE G Y T WGHT NO. REMARKS

R 0 E E | X EEI

B U AAa M P N A A M
A ] R RE B T R R E

2 TRINIDAD i1 LL 1 85 1 0.00EZ4 T USA 25 LL 1 B3 17 RP=Taskl/Bst'd waht
3 MEXICD 31 LL 1 8217 9 3,00000 Double entry. Delels

1 CANADA 4 LL T 90 4 1,14351 Gear shift. ToskITaskl
1 CANADA 4 RR 22 90 I8 105742 | I CANAD 4 LL 1 5@ Genor shift. TaskIfToskI
2 MEXICO 31 LL 1 9099 21 0.00000 Dacble eatry, Delete

7 ARGENTIN 2 UNCL 1391 99 3 04oono Delete (oo task I

2 ARGENTIN z UNCL 13 92 99 2 0.00004 Delete (no sk 1}

1 CANADA 4 LL 1 a3 5 1.0:00040 24582 60Z CfSkze by Mau Scl.

1 CANADA 4 TRAP 14 93 9 1.040000 2RR9Z 18 CjSizc by Nat. Sci.

1 CANADA 4 HARP 1893 33 1.60G00 32681 145 G/Sike by Mat. Sei

1 CANADA 4 RR 37 493 ER 100400 BBA0D 230 C/Size by Mar. Sci,

3 CANADA 4 TL 35 93 284 1.000G0 204261 1125 CfSize by Nat. Bei,

1 JAPAN 12 LLHDB 4 9317 5381 1.00000 C{Size by Nat. Eei.

2 UsA 15 LL 1 9317 Eg 1.00080 0 982 C/Size by Nat. Sci,

1 US.A. 25 P8 6 95 295 1.00000 0 3428 C/Size by Nat. Scl.

1 USA. 25 UNCL 1363 )] 1.o00000 i) 9 C/Sire by Nal, Sei.

1 UiaAl 23 HARFP 6 95 a8 1.00000 1 455 CfSize by Mat. Sc.

1 US.A. 15 HAND 1% 93 24 1.00000 ¢ 1848 CfSize by Mal. Sci.

2 USA 25 RR 129317 331 140006 0 1968 C/Size by Nat. Sei,

2 1154, 23 REBS 7 93 17 it 106000 955 C/Size by Hat. Sci.

1 USA 2% RRFL iR 93 0 1.0400G ¢ BMe {/Size by MNal. Sci.

1 USA 35 LLD nm 3 1.00000 0 &84 C/Sizehby Mai. Sci

2 NEI 7 LL 10 2 002522 2 USA 35 1L 1 9317 Trinid RF=Task[/Esx wet

162



BFT-W-Tabla 3.  Captura (en niimero de peces) por clases de edad estimada para el ahin rojo del veste.

AG 1970 1971 1972 1973 1974 1973 1876 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1954 1085 1986 1087 1988 1080 19490 1991 1902 1903
1 64886 62998 45402 5105 55958 43556 5412 1274 5133 2745 3160 6087 3528 4173 868 568 563 1513 4850 787 2368 3327 420 329
2 105064 153364 98578 74311 20056 148027 19781 22419 10863 10532 16183 9616 3729 2438 7504 5523 5939 13340 9149 12877 4238 14533 5985 1130
3 127518 38360 33762 30482 21004 8328 72393 9717 20015 16288 11068 16541 1634 3268 1848 12310 ° 7135 9137 11745 1679 17958 10761 1997 5215
4 21455 46074 3730 7161 6506 11963 010 32139 6315 14916 a8a1 5244 498 894 2072 2814 3442 5491 3033 3815 1947 2924 711 3689
3 3677 672 3857 132 3170 821 2899 4946 10530 3448 2866 6023 342 866 2077 4329 1128 4383 4144 1713 2747 1650 1425 2089
6 214 1673 118 1451 683 547 344 3633 4061 3494 2082 3721 751 211 1671 4019 1726 2318 4220 2082 1825 2166 737 1883
7 176 2109 569 053 D16 317 206 D57 635 2612 5533 2884 477 1402 394 1024 931 1566 2258 2677 1629 2347 1916 1598
8 172 1350 576 1544 913 671 1168 513 472 399 3454 izn 519 1353 759 612 520 1251 1631 1864 2388 1946 1870 2456
9 335 1133 261 555 1081 1651 338 1109 4 557 1061 2764 ave 1039 10%1 696 345 1014 1600 1461 1522 1915 1323 1479

10+ 3726 5957 5519 4444 12508 0472 14033 13532 11982 12283 . 12213 10621 3077 5628 4574 5603 5335 3856 4535 5356 4253 4485 4383 2922

TO 328125 313680 192371 128138 122BB5 225354 119703 90240 70366 67405 67400 66710 15472 21974 23058 37498 27064 43872 48084 34310 40875 46055 20768 22790

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1803

AG
1 64886 62908 45402 5105 55958 43556 5412 1274 5133 2745 3160 6087 3528 4173 4GB 368 363 1513 4830 787 2368 3327 420 320
2 105064 153364 98578 74311 20056 148027 19781 22419 10863 10552 16183 9616 3729 2438 7504 5523 5939 13340 9149 12877 4238 14533 3985 1130
3 127518 3B360 33762 30482 21004 8328 72393 9717 20015 162B8 11068 16541 1654 3268 1848 12310 7135 9137 11745 1679 17958 10761 1997 32135
4 21455 46074 3130 el 6506 11963 2010 32139 6315 14016 8881 5244 498 894 2072 2814 3442 5491 3933 3815 1047 2024 711 3689
5 36717 672 3857 2132 3170 821 2892 4946 10530 3448 2866 6023 342 866 2077 4329 1128 4385 4144 1713 2747 1650 1425 2089
] 914 1673 118 1451 683 547 344 3633 4061 3494 2982 3721 751 911 1671 4019 1726 2318 4220 20682 1825 2166 737  .1883
7 176 2109 569 953 916 37 206 957 G55 2612 5533 28B4 477 1402 504 1024 931 1366 2258 2677 1620 2347 1916 1598
8 172 1350 576 1544 013 671 1168 513 LY 399 3454 3211 519 1353 759 612 520 1251 1631 1864 2388 1946 1870 2456
9 535 1133 201 355 1081 1651 558 1109 341 557 1061 2764 B9G 1639 1091 6946 M5 1014 1600 1441 1522 1913 1323 1479
10 79 1362 785 BO1 802 1522 1388 1454 490 605 896 1400 931 1200 1073 975 [i1:34 646 1037 1437 1056 1274 1414 836

11 1207 1752 1618 1091 2711 1967 3573 1774 990 1735 875 1237 360 1156 1300 1464 1208 837 1027 1244 887 996 1068 537
12 833 1605 1405 1009 2418 2507 3738 2958 2178 2661 2053 1293 277 715 767 1537 1511 987 816 o060 877 921 725 433
13 479 823 991 928 3945 827 2573 3333 2949 2968 3476 1460 313 767 466 751 945 L i) 765 753 678 645 513 401
14 282 3o 505 477 1663 1096 1769 2312 2660 2033 2409 1465 451 6o7 331 364 342 356 447 518 438 316 322 365
15 72 82 186 115 015 387 731 1187 1590 1373 1508 1531 360 517 207 226 136 243 176 236 179 191 195 194
16+ 73 24 Y 24 54 167 262 ° 514 1125 006 997 2235 386 - 515 341 286 04 216 286 228 138 141 146 136

TO 328125 313689 192371 128138 122885 275354 119703 90240 70366 67495 67400 66710 15472 21974 23058 37408 27064 43872 46084 34310 40875 46055 20768 22790




BFT-W-Tabla 4.

carrete de Estados Unidos (véase Ia BFT-W-Figura 3 para comparar los resultados con la evaluacidn SCRS 1993).

Estimaciones revisadas VPA empleando el modelo aplicado en el SCRS 1993, incoporando revisiones de tasas de indices de captura de peces pequefios y grandes cafia-

F malrix;
Ages 70 71 72 73 74 75 76 71 78 79 80 81 82 83 By 85 B 87 [T 89 o0 91 02
1 023255 0.20938 0.24275 0.04364 013113 039170 0.04371 0.01600 0.10503 003864 0.05451 011817 007472 005120 G.01501 0.0103¢ 0.00542 0.03919 005274 0.01985 0.05483 0.0428% 0.01790
3 B70872 121722 0.97656 0.72245 022458 0.55214 0.28873 0.23877 0.17184 030260 0.30065 0.21763 0.09257 0.06366 (.11493 0.11715 013336 0.16015 032449 0.18051 0.13244 0.50385 (.09500
3 006800 077144 0.02642 0.889DB 0.43635 0.12629 053556 020087 032390 038942 0.55417 0.55431 004945 0.10288 0.05902 (.26064 020396 029035 0.19338 0.08463 0,38063 0.53051 0.10983
4 0.29602 113448 0.12679 046858 (43718 042591 0.05664.0.44960. 0.19189 0.39604 (L354BB 051708 002615 003203 0.08234 0.11253 010087 0.22344 0.18274 0.0B318 0.12520 0.09108 0.05496
5 040415 001253 022070 0.09311 0.36345 008330 0,16072 .0.12086 024138 0.14264 011434 040368 0.05242 0.05443 0.09004 023056 0.05652 0.1688¢ 024500 0.10596 007453 0.13933 0.05498
6 001294 005920 0.00255 0.11865 0.03665 B.00131 004270 026896 0.12033 (.11022 0.16544 019934 0.07429 017991 0.13244 0.23768 0.12677 0.14769 022758 017303 0.14690 0.07280 0.07998
7 000GEE 003518 0.02416 0.02400 0.00597 0.02013 0.04233 015049 007220 010778 0.23817 0.22316 0.03313 018081 0.16002 0.10520 0.07432 0.15200 019630 0.20644 0.18877 0.26704 0.07998
8 000735 0.06279 0.01132 0.07934 0.0Z714 0.08670 009006 0.13206 0.09673 0.08203 (.18988 0.19797 D.05325 0.11632 0.13181 0.23003 006702 0.12690 D.21880 0.23078 0.26763 0.33573 0.32B80
9 0.012i0 0.01803 001458 001272 0.06B82 0.05800 000255 0.10B80 0.11436 1.14853 0.19110 0.21380 0.07305 0.13462 (.12138 016057 0.18427 0.16894 0.22169 020332 0.27872 033338 037375
10+ 002264 003371 002726 002378 0.06510 (005572 008755 010292 0,10809 0.14051 0.18078 0.20726 0.06202 0.11429 0.10306 0.13633 0.13644 0.14345 008821 024902 0.23664 0.28321 031732
N matrix:
Apes 70 71 72 T3 74 75 76 77 78 79 [i] 81 82 83 B4 85 [ 87 [ 80 00 91 92 93
1| 334218 260032 225099 128053 4B7105 143367 135541 BGOD6 55106 775BF 63787  SB447 52467 #0550 62430 50156 111514 42165 101103 42894 475N B4875 25361
9 20IRO2 730265 167574 153513 106570 371404  B4243 112794 73583 43131  G4BB9 52§12 45K48 42320 73065 53466 50899 96421 358 B3IT9 36557 39119 70689 21657
3 217788 79322 50266 54864 64802 74011 185034 54871 77230 S3E70 327700 41390 36716 35779 34528 57321 41343 38725 71420 22153 60515 27839 30548 55885
4 BO424 71846 33518 20402 19587 36781 56595 94616 38672 48564 31727 13836 20671 30379 28064 28208 38359 20310 25162 S1172 17605 353954 14238 16006
5 30780 57822 20086 35660 11101 10098 Z0BB6 46492 52470 27740 28387 19342 7I72 17507 25578 22469 21983 30179 20379 1B236  40D36 13573 28536 11714
6 76146 31190 49642 13879 20332 6710 A707 15462 35817 35832 20017 22012 11230 5917 14413 20303 15512 1B06L 22159 138G7 14260 33032 10265 23481
"9 27514 65347 25540 43047 10716 17039 5324 7327 10068 27360 27900 15412 15678  O0G4 4297 10976 13917 11880 13545 15343 1019 10703 26701 E238
B 78407 73756 S4BA6 21674 36535 B463 14518 4437 5480 B143 21356 19015 10719 13186 6576 3183 B8589 11233 BEVI 9677 10851 7284 7124 21428
0 47643 68003 19395 47144 17405 30912 6733 11534 3380 4325 6522 15355 13633 8835 10204 5011 2199 G983 BSON 6197 6679 7218 4527 4458
187181 148101 125154 100278 7001 G1099 54800 55800 49984 47056 39405 308G 2H300 26437 21935 19445 17231 13615

RLIE

178303

192461 219834

202502 212453

179245




DFT-W-Tabla 5

Indices de tasas de capturn considerados pura calibrar e VPA.

TABLAS 5CRS

YEAR LARVAL JLLGOM JLLGOM CANILN USRRLG USRRLG USLLGM USLLGM USRRSM USRRSM JLLNWA JLLNWA

ERROR

T

1 2 1 2 i 2 1 2 L 2
074 1,467 L1751 - - - - - - - -
1973 - 1.020 0.8416G - - - - - - - - -
1976 - {L.896 1.7536 - - - - - - - 0.7620 4.241%
1977 3.066 {1,670 0.5760 - - - - - - 16004 0.3840
1713 9.485 .935 1.0160 - - - - - - - 1.1607 0.4667
1979 - {1938 1.0933 - - - - - - - 05130 02460
1980 .- 1.513 10104 - - - - - 12716 1.5215 0.0673 0,4138
1941 2.145 0,561 0.3919 0.206 - - - - 01255 0.4465 1.3876 05956
1932 2.466 - - 0185 - - - - 13535 2,8637 16671 13348
1043 1011 0.137 1.5388 57208 - - 0.7883 11244 0.4705 0.1502
1934 i.064 - 0004 1.5685 1.0983 - - - 0.7988 04282
1985 - - 0.045 15017 L83 - - 0.5413 0.6700 0.9337 04451
1986 0435 - - 0.054 1.0492 0,6293 - - L.OOB3 1.1455 05363 0.1995
1987 0.725 - - 0.035 0.093z 0.9325 1.00 1.00 1.2245 14526 14744 0.3640
1088 3.169 - - 0.055 §.8002 14920 0.39 032 L6201 Lu382 0.8219 030237
109 1.200 - 0.040 0.9733 0. EGesg 0.60 035 13457 1.4330 06245 0.2858
13990 0.1v2 - - 0.026 0.B885 7935 0.65 0.60 0.7394G 0.8661 7264 0.332D
1991 0.504 - - 11022 10023 0,89 094 1.3294 12266 07048 02942
1902 1.000 - - - 12502 | 1{.0892 030 0.23 0.8038 0.9028 1.7624 (.8683
1993 . - - - 1.00040 1.0000 0.165 0.08 1.0000 Laoh 1,0000 0.3308

Diatribucion de[ arpor asumide:
1 Asume lu colcucture de erpor de Poissan ¥ sc empled en &) cate bisico VPA.

2 Asume una estruciurn de error Lognonmal ¥ no sc cmpled co ol ceso basico VPA.

Indices:

DE LARVAS =
CANTLN = fndice de "lended line" (barilete} de Capndd
USLLGM = lasas de coaplum de cuandemaon de pesca de palaagre de Estodos Unidas en ol Gullo de Méxn.u

JLLGOM = iagas da eopiura de cundernng de peeca de palangre da Japdn e el Golfo da Méxicn.

indice de larvas del Galfts de Méxica.

UERRLG = Indice de pecer grondes, ekiia ¥ carrate de Estadosy Unidos,
USERSM = Indice de peces pequefins, cafia y carrete de Estedas Vnidos.,
JLLMNWA = Lasns de capturn de palongre de Tnpén del Allinlico norocsle.

BFT-W-Tabla 6. Andlisis * de la tendencin de los indices de tasa de captura ehlpleadns en L calibracién de Ia evaluacidn
de atan rejo del Atlsntico oeste, 1994, El gradiente que se indica s In u.tlmaudn no paramétrica de
pradiente de Sen,

INDEX SAMPLE SIZE SLOPE P-VALUE
Larwal 13 D.24d6 0.017
CAN TendL 10 0,227 0.002
US LL GOM (lognorm} 7 0123 0.223
US LL GOM (Poisson) 7 {.123 0.223
JEN LL GOM {lognorm) a -0.043 0.336
JPN LL GOM (Paisson) 8 f.048 {(.536
JEN LL GOM (SCRS-93) 8 £.234 0.035
US RR Large (lognorm) 11 £.098 0.161
US RR Large (Poisson) 11 £0.067 D.087
US RR Small (lognorm) 13 4.020 0,502
US RR Small (Poissan) 13 0.020 0.669
JPN LL NW ALl (lognorm) 18 0.004 0.762
JPN LL NWAtl (Poissen) 18 -0.003 {1.999

+ Las iéenicns Eobre tendencins son de: Gilben, R.G.,

NY.

El valor P es 1s probabilidad aproximads de catndisticas 2. mds amplias pora el test de Mann-Kendal! para le lendencic monatdnica.

1987, Stnistical ethods on Environmental Poilution Monitedng, Van Noslrand, Reinhold,

Indices: de lacvas - indice de Inrvas del Golfo de México; Coan TendL - [ndice de barrilete de Canadd; US LL GOM: tosas de copmra segin
cundernos de pesca de LL det Golfo de Méxica.; JPN LL GOM - ssas de caprura LL de Japdn del Galfo de Méxicn; US RR Large - fadice de
peces grandes EE UV, cafin ¥ careete; US RR Smell - EE.UU. indicey de peces pequedios cafin ¥ carrete; SPN LL WWAL - 1nsa3 de captura de
LL de Japdn del Atlintico norosste.

Lognorm: supuesio de errar lognormai en ¢l prosedimiento de exandarizacidn aplicada,
Boiston: supuesta de enor de Poisson en ef pracedimicnio de estandarizacitn aplicada.
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BFT-W-Tabla 7.

Estimaciones puntuales del tamaiio del stock y tasas de mortalidad por pesca del caso bdéisico VPA SCRS 1994,

N-matrix :

Age 1970 107t 1072 1073~ 1974 1975 1076 _ 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 10B4 1985 1086 1967 1988 1980 1990 1991*  1992*  1003*  1904*
1 335201 260880 225684 127645 4B6216 143749 136446 86847 55407 7EO9D 64839 50B23 54560 92330 65002 66483 85119 80735 112877 76200 105772 61120 53638 49168 50282
o o05S81 231121 168317 154023 106216 370643 B4575 133581 74315 43392 65332 53426 46344 44156 76382 3570Z 59007 73475 68779 - 93615 65512 BO7AD 50048 46259 42466
4 219504 81721 50093 55503 65243 73704 185197 55159 77013 54506 27927 41774 37510 36810 36118 59422 43287 45773 51479 51285 69410 53008 64515 37030 39144
4 03481 73322 35591 21027 20138 3TI62  S6328 93977 38923 40157 32278 14033 21004 31070 28068 20679 40224 30999 31304 33848 43022 43674 360B6 54227 28134
5 41393 61345 21351 27471 11644 11475 21217 46260 S1916 27968 28002 19621 . 7343 17796 26178 23255 23183 31766 2186 23557 25877 35380 35246 3079 43909
6 64944 33564 52705 14977 21898  TIB1 Y213 15740 35615 35351 21107 22460 11646 6065 14665 20825 16194 10104 23538 15142 188HS 10041 20403 20315 24753
7 23421 55608 26753 45710 11670 18401 5734 7688 10318 27185 27482 15577 16067 0425 4426 11195 14371 12473 14452 16541 11228 14720 1532) 24875 23732
8 64460 20198 46379 22728 38ASO 9203 15702 4703 5794 8360 21203 18751 10862 13524 6800 3205 8779 11627 0387 10465 11892  B246 10615 11537 20138
o 38454 55887 16302 30783 18321 32925 7454 13564 3600 4597 6711 15223 13317  EOGD 10498 5284 2206 7148 8044 6645 7366 B120 5362 7490 7MY

10+ 126742 139647 163386 3150831 161055 143295 142643 117086 00092 77802 SO77E 45470 40333 42043 38022 37603 31506 24106 22644 21744 18351 16994 15893 13183 13885

F-matrix:

Ape 1070 1971 1972 1973 1074 1975 1976 1977 1978 1978 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1902 1993
1 0231 0208 0242 0044 0131 0390 0043 0016 0104 0038 0054 0115 0072 0050 0014 0009 0007 0020 0047 001D 0024 0060 0008 0007
2 0783 1209 0969 0719 0225 0554 0287 0237 0170 0301 0307 0214 0090 0061 0011 0032 011 0216 0153 0159 0672 0490 Q37 0.027
3 0057 0691 0008 0.874 0423 0120 0538 0200 0321 0384 0548 0548 0048 0000 D056 0250 0194 0240 0279 0036 0323 0245 0034 04159
4 D281 1094 07119 0451 0422 D421 0057 0453 0191 0391 0348 0508 0026 0031 0080 0207 0096 0210 0144 0129 0050 0074 0021 0076
5 0100 00120 0215 0087 0343 0080 0158 0122 0244 0141 0112 0392 0051 0054 008¢ 0222 0054 Q360 0227 0081 0421 0051 004 0076
6 0015 0057 0002 0109 0034 0.085 0.041 0.283 0130 0112 0364 0195 o072 0175 0130 0231 0.121 0139  0.213 0,159 0109 0124 0.027 0.0M1
7 0008 0041 0023 0023 0088 0019 0039 043 0070 0109 0242 0221 0032 0173 0I5 0103 0072 0144 0383 0.190 0169 0187 0144 0071
8 0003 007 0013 0076 0025 O0O0B0 0O0R3 0422 0001 0080 0191 0202 0053 0013 0a25 0231 0066 0122 0205 0200 0242 0290 0209 0258
o 0015 0022 0Mm7 0015 0065 0055 0084 0099 0104 0139 0185 0216 0075 0132 0118 0152 0175 0165 0212 0268 0249 0290 0306 0237

10+ 0032 0047 0037 0032 0087 0073 0111 0132 0139 0485 0246 0287 0085 0451 0034 0173 0200 0488 0242 0305 02B4 0331 0349 0270

Mid-Year Biomass (MT):

Age 1970 1073 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1079 1980 1081 1982 1983 10B4 1985 1986 1987 1088 1089 1000 1991 1992 1993
1 &9 734 820 431 1529 430 486 353 245 379 294 295 196 327 283 235 332 313 401 276 438 282 284 201
2 1089 9890 038 © 892 885 2279 704 969 687 390 637 492 446 403 755 501 514 596 677 887 672 997 549 477
3 2156 1143 86 695 847 1533 24%4 964 1343 919 424 637 727 653 773 846 740 8350 881 1052 1046 878 1124 817
4 2833 1266 1273 624 560 960 1741 2466 1171 1478 903 352 663  10B1 1035 B73 1473 1046 1046 1169 1526 1648 1322 1859
5 2067 3428 1030 1530 522 602 045 2126 - 3331 1235 1358 795 394 953 1401 051 1199 3590 1055 1162 1265 1992  1B87 1555
6 4700 2420 4163 1025 1664 504 682 953 2290- 2453 1534 1474 850 438 1101 1227 1205 1260 1602 1101 1299 1510 2245 2176
7 2456 5511 2833 5035 1067 1949 626 653 994 2530 2307 1384 1700 937 445 976 1503 1181 1332 1597 1074 1446 1490 2453
8 8913 2452 5007 2911 4955 1176 - 2138 574 750 1057 2526 2230 1480 1776 BYS 361 1176 1400 1120 1246 1440 1010 - 1256 1354
9 6121 B720 2501 6358 2798 4932 1145 1843 598 717 1065 2210 2172 1444 1689 777 355 1040 1346 957 1088 1187 771 1081

10+ 31400 33983 47367 3USI2 42485 35817 34080 39803 27408 20353 15801 12054 11400 11621 10165 8999 7948 G117 5492 4042 4255 3753 3436 3143

* Recruitments shown (age 1 abundunce} were assiined and used in projections. Cohorl abundances for subsequent years are based on these nssimed levels, after necounting for catches.

Mid-year biomass was uppféximalcd as N-ugc.yeur"(cxp(-(M+F-:'xgc;ycnr)'IZ)‘MT-nge.yenr. MT—nge‘yc-ar is the average weight of the calch by age and year. N-agt:.yeér is beginning year stock size, F-age,year is Lthe
age specific [ishing mortality



TABLAS SCRS

BFT-W-Tahla B. Puntos de referencin parn el atén rojo del Atlintico oeste,

F YPR SPR. SPR as

(ka/R) (ke/IR) % _maximum
T 0.189 44.1 193.7 278
. 0.268 454 1316 18.9
i 0.173 432 213.3 30,7
Fea (20,89 0.259- 453 137.6 19.8
Fi003 0.270 453 131.4 18.9

BFT-W-Tabla 9. Probabilidades e stimadas que las hmmasm; de 1998 & 2030 sean ipuales o superiores en 20% gue Iy
biomasa de 1993 ¢ 1975,

CATCH Prob. &+ in 98/8+ in 93 Prob. 8+ in 2003/8+ id 93

(KG) Equal + 20% Equal ' + 20%
1200 (.992 0.976 0.992 0.992
1600 C. D980 0.954 : D976 - 0.964"
1995 © D944 0.894 0,006 : 0.880 "
2200 0.014 0.846 0.845 0.822
CATCH Prob. 8+ in 98/8+ in 75 Prob. 8+ in 2003/8+ in 7
(MT) Equal + 0% Eqgual + 20%
1200 0 0 0.050 0.008
160D ) 0 0.036 0.506
1895 0 ) 0.010 0.002
2200 0 0 0.006 0.002

Basdndnse en la evaluacida ncraal, los escendries de captiura mostrados gedrifon ser wacionalizados para decidir sobre caplures para los proximas
] d 2 efias. La Tabla carpara la binmasa §+ en 1998 y 2003 con las de 1993 v 1973, Lo Table presentn [ns probebilidades de que los biomssus
de {998 y 2003 seon [puales a o supariores en un 20% o los biomesas de 1993 o 1975, Por cicmmple, esta Tabla mucste 3 vaolares cero en la
esquina mds o la izquierda de In pane inferor, Esto siznifica que la probebilidad de que L bionzss 1998 sea igual o superior en un 20% a lo
Biomasn de 1973 es coro par