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Contrato de corta duración para el proyecto piloto destinado a probar 
el uso de cámaras estereoscópicas durante las primeras transferencias 
y la automatización del análisis de la grabación de vídeo
(Objetivo 2: Analizar el uso de software e inteligencia artificial (IA) para determinar 
automáticamente el número de ejemplares y su peso en las primeras transferencias)


Resumen ejecutivo

Las pruebas se llevaron a cabo durante las temporadas de pesca de 2024 en el Mediterráneo y el Adriático, y durante la temporada de 2025 en Portugal, con dos objetivos principales: (i) evaluar la precisión de la estimación del número y la talla media del atún rojo durante las primeras transferencias, y (ii) evaluar el potencial del software y la inteligencia artificial para determinar automáticamente el número y el peso de los peces. Se realizaron ensayos en tres escenarios: cuatro primeras transferencias desde cerqueros a jaulas de transporte en el Mediterráneo, en colaboración con Balfegó Tuna; una primera transferencia en el Adriático, en colaboración con Jadran Tuna; y tres primeras transferencias desde almadrabas a jaulas de engorde, en colaboración con Tunipex.

En todas las transferencias, los peces se contaron y midieron tanto manualmente (marcando los puntos del hocico y la horquilla de la cola) como automáticamente (mediante un software de aprendizaje profundo), lo que permitió una comparación directa. Además, en el Mediterráneo se sacrificó posteriormente un alto porcentaje de los peces, lo que permitió comparar los resultados del sacrificio. 

El recuento automático de peces en el Mediterráneo alcanzó entre el 79 % y el 95 % de los recuentos manuales en condiciones de buena visibilidad, al tiempo que redujo el tiempo de análisis de 10,5 horas a 26 minutos. Por el contrario, el desempeño en el Adriático fue limitado debido a la dificultad de detectar peces dentro de bancos densos, en comparación con la natación más dispersa observada en el Mediterráneo. En las transferencias de almadrabas, el recuento automático osciló entre el 74 % y el 135 % de los recuentos manuales, lo que indica la necesidad de perfeccionar aún más el algoritmo.

Para estimar la talla de los peces, el software midió con éxito una gran proporción de ejemplares: 63 %, 87 %, 62 % y 59 % en las transferencias del Mediterráneo, y 67%, 48% y 68% en las transferencias de almadrabas. Las tallas medias, los histogramas de frecuencia de tallas y las estimaciones de densidad del núcleo derivadas de mediciones automáticas coincidieron estrechamente con las obtenidas manualmente, con valores p de Kolmogorov Smirnov (KS) superiores a 0,05 en seis de las siete primeras transferencias, lo que indica que no hay diferencias estadísticamente significativas entre las distribuciones. Las mediciones automáticas también coincidieron con los resultados del sacrificio, cuando estos estaban disponibles. En el Adriático, el software estimó la talla del 45 % de los peces en una transferencia, con una talla media automática similar a los resultados manuales, aunque el valor p fue inferior a 0,05. En general, el tiempo de análisis se redujo considerablemente: de 16 horas a dos horas en el Mediterráneo, de 4,5 horas a una hora en las transferencias de almadrabas y de 3 horas a 3 minutos en el Adriático.

Estos resultados demuestran que la estimación automática del peso de los peces durante las primeras transferencias es técnicamente viable en el Mediterráneo y en las transferencias de almadrabas, pero se necesitan más pruebas para confirmar su viabilidad en el Adriático. Por último, la inspección visual reveló que los fallos de seguimiento provocaban en ocasiones un aumento del porcentaje de peces medidos, lo que pone de relieve la necesidad de seguir desarrollando el algoritmo de seguimiento para garantizar la fiabilidad del tamaño de las muestras, además de seguir mejorando el sistema de recuento automático.

Por último, nos complace anunciar un acuerdo entre cuatro socios Zunibal, Balfegó Tuna, Universitat Politècnica de València y Chrome Motion Electronics para el desarrollo de una versión comercial del software de recuento y medición automáticos de peces, basado en estos hallazgos. El sistema estará albergado en Europa y Zunibal aprovechará su alcance internacional para ofrecer soluciones integrales de hardware y software para la pesca de túnidos en todo el mundo. Se espera que el producto esté listo para la campaña pesquera de 2026.
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1. Resumen ejecutivo

Este proyecto analizó los vídeos de los contratistas de ICCAT proporcionados como parte del Proyecto REM-BFT (Seguimiento electrónico remoto en buques de transformación de atún rojo). Se probaron métodos de IA AQ1 y se compararon con la medición y el recuento manuales del mismo metraje. Los resultados obtenidos en las ocho transferencias demostraron la precisión del IA AQ1 en el recuento y la medición de los peces, incluso cuando la calidad del vídeo se veía afectada por ángulos de cámara o distancias inadecuados. Cabe destacar que el método IA AQ1 no había sido entrenada previamente con estos vídeos, lo que garantiza resultados fiables a partir de grabaciones no visionadas. En condiciones normales, el tiempo de procesamiento de la IA es más rápido que el tiempo real, lo que permite un procesamiento eficiente de la grabación.

En las dieciocho transferencias, las mediciones de la IA mostraron un error medio de talla de solo 0,015 m (1,4 %) en comparación con las mediciones manuales, logrando medir con éxito una media del 50,28 % del recuento total de peces. Esta diferencia es comparable al error inherente de una cámara estéreo calibrada en 3D a la distancia media medida de los peces, lo que sugiere que cualquier mejora adicional de la precisión podría no mejorar significativamente la precisión operativa real en la medición de la talla de los peces. En el recuento, la IA AQ1 mostró una diferencia media del 7,09 %, con una tasa de error tan baja como el 0,77 % en la transferencia 21. Las diferencias se deben principalmente a la oclusión y a las dificultades para detectar peces más pequeños y de movimiento rápido dentro de bancos densamente poblados. Se están realizando esfuerzos para mejorar la detección en estos escenarios tan complejos.

Las mediciones de la longitud a horquilla “en el momento de sacrificio” realizadas en las jaulas croatas se acercaron más a los resultados de la IA que los resultados medidos manualmente. Esto confirma las preocupaciones en torno a las técnicas de medición manuales que utilizan actualmente muchas autoridades pesqueras, que priorizan la precisión sobre la exactitud.

Este trabajo se llevó a cabo en el marco de las disposiciones de ICCAT. El contenido de este documento no representa necesariamente el punto de vista de ICCAT y no es responsabilidad de ICCAT ni refleja la política futura de la Comisión en este campo.

Este trabajo se ha llevado a cabo en el ámbito del proyecto REM-BFT y ha sido cofinanciado por la Unión Europea a través del Acuerdo de subvención de la UE nº 101103829, y una contribución voluntaria de Estados Unidos.
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